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Um Veteres Mechanicam ( sui Author eff Pappus) is rerum Naturalium 
imve[Higatione maximi fecerint, d recentiores, mijfis formis [ubftantiali- 
bus ci qualitatibus occultis, P benomena Nature ad. leges MMathematicas re coca- 
re ap reff! fiut : V. ifum eft in boc Tractatu Mathefin excolere quatezus. ea ad 
Philofophiam fpecfat. — Mechanicam | vero duplicem Veteres. conftituerunt * 
Ratioualem 42 per Demozflrationes. accurate procedit, e PraCcticam. 44. 
praificam fpeil ant Artes omnes Manuales, a quibus ut1q5 Mechanica zomen mu- 
tuata eff. Cum antem. Artifices parum acute dis foleazt, fit ut Mechanica 
omzis a Geometria zt4 diflinguatur, ut quicquid. accuratum jit 4d Geometriam 
vefer tur, quicquid mimus aceuratum ad Mechanicam. — 4dttamen errores nom 
funt Artis fed Artificum. — Qui minus accurate operatur, inperfetlior eff. Me- 
chanieus, dr. fi quis «ccuratiffome operari polJet, hic foret Mechanicus omnium per- 
fectiffeu. (Nam c Liuearum vetfarum ei Cireulortm defcriptiones im quibus 
Geometrla fudatur, 4d Mechanicam pertzaezt. Has lin:as. deferitere Geo- 
metria 20 zocet fed pofl «lat. — Poffulat. enim ut Tyro ea[dem accurate deferi- 
bere. prius didicerit | quam limen. attingat Geometrie 5 dez, quomodo 
per bas operaticnes V v llemata, folvantur , docet. Retfas ec circulos defcritere 
Pro' lemata fant fcd | gon Ge;metrica. Ex Mechanica poffwlatur Lorum 
foletio, im Geometria decerur folutorum ufus. Ac gloriatur Geometria 
qu.d tam pacis princtpiis aliugde petitis tam giulta praftet. Fugdatur igitur 
Geometria 2 pra»i Mecbanica, e nibil aliud eff quam Mechanice uuiverfalis 
pars ila quee artem meg vrandi accurate proponit. 4c demon[lrat. Cum. autem are 
tes Manuales im. corporitus movendis pra.ipue ver[entur, ft. «t Geometria ad 
de apnitudinem, Mechanica ad snotum vulgo referatur. — Quo fenfu Mecha». 
nica rationalis ert Scieztia Motumm:qui ex viribus quiPufcunq; refultanty i vi" 
rium 4t« cd sotus quo E requiruntur , AUCH AEG propofita ac demon[L rata. Pars 


: A dnst add 2: ; ESL 
bec Mechanics « Feteribus za Potentiis quinque ad artes smamuales fpecbantióus 


exculta fuit, qui Gravitatem. ( cum potentia manualis non fp ) vix aliter quam 

im ponderióus per potestas illas xzovendis cog[ilerarunt. Nos «utem aou 4rti Hs 

fed Philolep £a coa alentes,deqspotentits mon annalibus f« ed BALVT AHURS. cidbens 

fes, Cama» iue rail amus qua a2 Gravitarem, levitatem, vtt Elefticam, TM 
pe 








Prafatio ad Le&orem, 
| Ham Fluidorum c ejufmodi vires fem attratfivas f. eu impulfrvas. fpectagt : Et 
ea propter bec noftra tanquam. Philofophi principia. Mathematica proponimus. 
| Omnis enimyPhilofophie diffcultas m eo ver[ari videtur, ut à Phenomena motue 
| ut tmve[t igeuums vires Natura, dezzde ab bis viribus demonfHrenms p'enomena 
-reliqua. — Et. bnc fbeifant Propofitiozes geuerales quas Libro primo e fecundo 
j pertraciavimus, Im Libro autem teytio exemplum pujus rei propo[uivuns per 
explicationem Syflematis mundani. — Mà enim, ex peenomenis. caleflibus, per 
j Propofitiones 22. Libri prioribus Matbematzce demon[lratas, derivantur vires 
dravitatis quibus corpora ad. Solem e Planetas fingulos tendu. Deinde ex lis 
viribus per Protofitiomes etiam. Mathematicas deducuntur 2777177 Plapetarum, 
Gowsekaruto, Lune Q' Maris.— '"Utigam cetera Nature phenomena ex pi Acipi- 
a Meubanicis codem avaumentandi geuere dervvare liceret. — Nam multa unc moe 
| vent ut nimi [u[picer ea omnia ex viribus quibtt[ dam pendere fol]eyquibus cor- 
| porum particula per caufas nondum COE Hifas vel in [e "utu mpetluntur e ' ns 
| cundum. figuras regulares cobarentyuel ab imvisem ]ugantur C recedumt : quitus 
viribus ignotis, Phalcfophi hatlegus. Naturam fruftra tentarunt. Spero au- 
tem quod uel huie Phbilofopbandi modo, vel veriori aleHi, Principia bic pofita 
| Incem aliquam. prabebunt. 
Ip bis edendis, Vir. acutiffmus.e im omai literarum gemere eruditiffmus 
| Edmundus Halleius operam navavit, nec folum Typotbetar um Sphalmata cor- 
| rexit & Sehemata zucidi curavit, fed etiam Author fit ut borum editiouem 4g- 
| grederer. Quippe cum demon[lratum a me fauram Orbium celefl ium Zmpetra- 
verat, rogare non de[litit ut eadem cum Societate Regali communicarem, Que 
E deinde hortatibus ci Lbeniemis fuis aufpiciis effecit ut de eadem im lucem emittea- 
| da cogitare inciperem., — At pof quam Motuum | Lugarium Ipaqualitates aegre[[us 
í efJem, deiude etiam alia tentare capil]em que ad leges c a efe Gravitatis e$ 
aliarum virium, ad figuras a corporibus fecundum datas quaj cunque leges attrattis 
defcribendas, ad sotus corporum plurium inter fe, ad zmotus corporum 12 Mediis 
refiftemtibus, ad vires, deu[itates C motus Medaiorum, ad Orbes Cometarum e 
| fimilia fpectant, editionem im aliud Lezapits differendam effe f'tavi, ut cetera vi- 
| MWarer Qr una in publicum darem. Que ad motus Lunares fpecfant, ( unperfec-. 
| tA cum fint, ) 12 Corollariis Prop. fitionis LXVI. ful complexus fum, ze fz- 
E &tla inetbodo prolixiere quam pro vei dignitate proponere, c feillatim demon- 
I Jtrare tenerer, e feriem reliquarum Propofitiomum interrumpere. Nonaulla fero 
| iventà locis minus idonez znferere "malus, guam nunerum Propofitionum C cifa- . 
| HOnés mutare. — Ut omniacandide legantur, & defetfus, ip materia tam difficili 
Jon tam reprebendantur,quam uovis Lectorum conatibus tnrvefHigentur, e benigne 
| Jppleautur, enixe 7090. 
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Seculi. Gentifque moffre Decus egregium. 


€ 'N tibi norma Poli, & divx libramina Molis, 

| k Compnutus atque Jovis ; quas, dum primordia réruth . 
Pangeret, omniparens Leges violare Creator 
Noluit, «ternique operis fundamina fixit. 
Intima panduntur. vici penetralia celi, 
Nec latet extremos qux Vis circumrotat. Orbes. 
Sol folio refidens ad fe jubet omnia prono 
Tendere defícenfu, nec recto tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane moveri ; 
Sed rapit immotis, fe centro, fingula Gyris, 
Jam patet horrificis qux fit via flexa Cometis ; 
fam non miramur barbati Phenomena Aftri. 
Diícimus hinc tandem qua caufa argentea Phoebe 
Paffibus haud zquis graditur; cur fubdita pulli 
Hactenus Aftronomo numerorum frena recufet : 
Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur. 
Difcimus & quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellit, dum fractis fluctibus Ulvam d 

cierit 
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Deferit, ac Nautis fufpeétas nudat arenas ; 
Alternis vicibus fuprema ad littora pulfans. 
Quz toties antmos veterum torfere Sophorum, 
Ouazque Scholas fruftra. rauco certamine vexant 
Obvia confpicimus nubem pellente Mathefi. 
Jam dubios nulla caligine pregravat error 
Queis Superum penetrare domos atque ardua Coeli 
Scandere fublimis Genii conceffit acumen. 
Surgite Mortales, terrenas mittite curas 
Atque hinc cocligenz vires dignofcite Mentis 
À pecudum vita longe lateque remota. 
Qui fcriptis juffit Tabulis compefcere Cdes 
Furta & Adulteria,& perjurz crimina Fraudis; 
Quive vagis populis circumdare moenibus Urbes 
Autor erat ; Cererifve beavit munere gentes; 
Vel qui curarum lenimen prefíit ab Uva ;. 
Veliqui :Niliaca imonftravit arundine pictos 
Coníociare fonos, oculi(que exponere Voces ; 
FHumanam fortem minus extulit; utpote pauca 
Relpiciens miferz folummodo commoda vitz. 
Jam vero Superis convivx admittimur, alti 


Jura poli tra&are licet, jamque abdita coeca 


Clauftra patent Terre, rerumque immobilis ordo. 
Et qu» praxteriti latuerunt fecula mundi. 

'Taha monftrantem mecum celebrate Camanis, 
Vos qui caclefti gaudetis fie&tare vefci; | 
NEWTON" M. claufircferantem fcrinia. V eri; 
NEIF TON* M Mufs charum, cur pectore puro 
Phosbus adeft, totoque incefiit Numine mentem : 
Nec fas eft propius Mortali attingere Divos. 


EDM. HALLET. 
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Definitiones. |. 





Def. 1. : 
Quantitas Materie eft qren[uva. ejufdem orta. ex illius Deuftate e 
Magnitudine. conjunetim. 


A Erduplo denfior in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
intellige de Nive et Pulveribus per cempreflionem vel lique- 
factionem condenfatis. | Et par eft ratio corporum omnium, qua 
per caufas quaícunq; diverfimode condenfantur. Medii interea, 
i quod fuerit, interfütia partium libere pervadentis, hic nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel 
Maffz in fequentibus paffim intelligo. Innoteícit ea per corporis cu- 
jufq; pondus. Nam ponderi proportionalem effe reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratiffime infüituta , uti pofthac. docebr- 


tur. 
B Def. 
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Def. IL. 
Ouantitas uotus eft menfura ejufdem orta ex. Velocitate. et quamitate 
Materie conjuueturr. 


Motus totius eft fumma motuum in partibus fingulis, adeoq; in 
corpore duplo majore aquali cum Velocitate dupluseft, ec du- 
pla cum Velocitate quadruplus. | 


Def. Ili. 


Materie vis inftta eff potentia vefiflendi, qua corpus Wmmquodqs, quaa- 
tun in fe fF, perfeverat in. flatu fuo vel quie[cendi. vel moveudi 
uniforantec in direGum. | | 


Hxc femper proportionalis eft fuo corpori, neq; differt quic-- 
quamab inertia. Maffx, nifi in modo conciprendi. Per inertiam 
materie fit ut corpus omne de ftatu fuo vel quiefcendi vel moven- 
didifficulter deturbetur. | Inde etiam visinfita nomine Íienifican- 
tiffimo vis inertiz dici poffit. Exercet vcro corpus hanc vim folum- 
modo in mutatione ftatus fut per vim aliam infe imprefíam facta, 
eltq; exercitium ejus fub diverfo refpe&tu et Refiftentia et Impetus : 
Refiftentia quatenus corpus ad confervandum ftatum füum relu&- 
atur vi impreffz ; Impetus quatenus corpus idem, vi refiftentis ob- 
ftaculi difficulter cedendo,conatur ftatum cjus mutare. Vulgus Re- 
Íiftentiam. quiefcentibus et Impetum moventibus tribuit ; fed mo- 
tüiset quies, uti vuleo concipiuntur, refpe&ufolo diftinguuntur ab 


invicem, neq; femper vere quiefcunt quz vulgo tanquam quicícen- 
tia fpectantur. 


Def IV. 


Fis unpre[[a. eff. a&lio in corpus exercita, ad sautandum es - flatu 


vel quiefcendi vel movendi nntformiter in diretlum.- 


Confifüt hxc vis in a&ione fola, neq; 


! E poft actionem permanet 
incorpore, Períeverat enim Corpus 


In fiatu. omni novo per folam 
Vim 
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| La] 
vim inertix. .Eft autem vis. impreffa diverfarum originum, . ut. ex 
idu, expreffione, ex vi centripeta. 


Def V. 


Vis centripeta eft qua corpus. verfus punctum aliquod tanquam 4d cett- 
iri trabitur, impellitur, vel utcunqs tendit. | 


Hujus generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum Terr : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, ct vis illa, 
quzcunq; fit, qua Planetz perpetuo retrahuntura motibus recti 
lineis, et in lineis curvis revolvi coguntur. Eft autemvis centripete 
quantitas trium. generum, abfíoluta, acceleratrix et motrix. | 


Def. VI. 


Vis centripete quantitas abfoluta eft menfura ejufdem wiajor el. minoe 
pro efficacia caufa eam propagantis a centro per regiones im circnitu. ' 


. Uti virtus Magnetica major in uno magnete, munor in alio. 
Def VI. 


Vis ceuttvipete quantitas acceleratrix eft ipfuts uen[ura Velocitati pro- 
portionalis, quam dato tempore genevat. AO. 

Ud Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, minor 

in majori: vel vis gravitans major in Vallibus,minor in cacuminibus 
praaltorum montium (ut experimento pendulorum conftat ) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit) in majoribus diftantiis a Terra; in 
aqualibus autem. diftantris eadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia ( gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris 


refiftentia , equaliter accelerat. 


Def. VIH. 


Vis ceuvipete quamtuas oix eft. ipfis umen[ura proportionalis Jos 
tui, quem dato tempore generat. 


Uti pondus majus in majori corpore, tinus inininore ; inq; cor- 
| b a pore 
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pore eodem majus prope terram, minus in cxlis. M VIS eft -. 
poris totius centripetentia Íeu propenfio in centrum | ó ut ita di- 
cam ) pondus, & innotefcit femper per vim ipfi contrariam & a- 
qualem, qua defcenfus corporis impediri poteft. | | 
Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet vires 
abfolutas,acceleratrices & motrices,& diftin&tionis gratia referre ad 
corpora;ad corporum loca,&ad centrum virium:Nimirum vim motri- 
cem ad corpus,tanquam conatum & propenfionem totius in centrum; 
€x propenfionibus omnium partium compofitum; & vim acceleratri- 
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca fingula in circuitu diffüfam, ad movenda corpora quz in ipfis 
funt; vim autem abíolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
praeditum, fine qua vires motrices non propagantur per regiones in 
circuitu; five caufa illa fit corpus aliquod centrale C quale eft Mag- 
nesin centro vis Magnetice vel Terrain centro vis gravitantis )five 
alia aliqua que non apparet. Mathematicus faltem cft hic concep-- 
tus Nam virium caufas & fedes phyficas Jam non expendo. - 
Eft igitur vis acceleratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo- 
tum. Oritur enim. quantitas motus ex celeritate ducta in quanti- 
tatem Materix, & vis motrix ex. vi acceleratrice ducta in quanti- 
tatem ejuídera materix. Nam fumma actionum vis acceleratricis in 
fingulas corporis particulas eft vis motrix totus. Unde juxta 
Superficiem Terre, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in 
corporibus univerfis eadem eft, gravitas motrix [eu pondus eft ut 
corpus: atírin regiones afcendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi- . 
nor, pondus pariter minuctur, eritq; femper ut corpus in gravita- - 
tem acceleratricem ductum... Sic in regionibus ubi gravitas accele- . 
ratrix duplominor eft, pondus corporis duplo vel triplo minoris . 
ent quadruplo vel fextuplo minus. | d 
l'orroattractiones et impulfus eodem lenfü. acceleratrices & 
motrices nomino. Voces autem attracilonis, impulfus- vel propen- 
fionis cujifcunq:in centrum,indifferenter etpro fe mutuo promiícue- 
ufürpo, has vires non phyfice fed Mathematice tantum confide-- 


rando 


rando. Unde caveatle&or ne per. hujufmodi voces cogitet me 
fpeciem vel modum actionis caufamve aut rationem phyficam ali- 
cubi definire , velcentris ( qux funt puncta Mathematica ) vires 
vere et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen- 
trorum effe dixero. 


Scholiug:. 


Hactenus. voces minus notas, quo in fenfu in. fequentibus ac- 
cipiend funt, explicare vifum eft. Nam tempus, Ípatium, lo- 
cum et motum ut omnibus notiffima non definio. Dicam tamen 
quod vulgus quantitates hafce non aliter quamex relatione ad 
fenfibilia concipit. Et inde oriuntur pra:judicia quedam, quibus 
tollendis convenit eafdem inabfolutas & relativas, veras & appa- 
rentes, Mathematicas et vulgares difüngui.. 

' Y. Fempus abfolutum verum & Mathematicum, infe & natura 
fua abfq; relatione ad externum quodvis, a:quabiliter fluit, alioq; 
nomine dicitur Duratio; relativum apparens.& vulgare eft fenfi- 
bilis & externa quxvis Durationis per motum menfura; (Íeuac- 
curata feu inzquabilis ) qua vulgus vice veri temporis utitur ; ut 
Hora, Dies, Menfis, Annus 

JI. Spatium abíolutum natura fua. abíq; relatione ad externum 
quodvis femper manet fimilare & immobile; relativum. eft fpatii 
hujus menfura feu dimenfio qualibet mobilis,qua: a fenfibus noftris 
per fitum fuum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpatio im- 
mobili ufurpatur: uti dimenfio fpatii fübterranei, aerei vel cz» - 
leftis definita per fitum fuum ad'Ferram. | Idem. funt fpatium ab- 

ig lutum & relativum, fpecie & magnitudine, fed non permanent 
idem femper numero. Nam fi Terra, verbi gratia, movetur, 
fpatium Aeris noftri quod relative & refpe&tu 'Terrz. femper ma- 
net idem, nunc erit una parsípatit abfoluti in quam Aer tranfit, . 
nuncalia parsejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo: . 


HII. Locus eft parsfpatiiquam corpus occupat » eftq; pro ra- - 
t10D£ — 











ERI 

Bone fpatii vel'abfolutus vel relativus. — Partem dico fpàtii , non 
fitum corporis vel fuperficiem ambientem. Nam lolidorum « ua- 
lium zquales femper funt loci; Superficies autem ob dilTimilitudinem 
figurarum ut plurimum inzquales funt; fitus vero proprie loquen- | 
do quantitatem non habent, neq; tam funt loca quam affectiones 
locorum. ^ Motus totius idem eft cum fumma motuum partium, 
hoc eft, tranílatiototius deipfiusloco cadem cum fumma tranfla- 
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totius idem cum fumma 
locorum partium, & propterea internus & In corpore toto. 

[V. Motus abfolutus eft tran(latio corporis de loco abíoluto in 
locum abfolutum; relativus de relativo in relativum. — Sic in Navi 
quz velis paflis fertur, relativuscorporis locus eft navis regio illa 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars illa quam corpus 
implet, quzq; adeo movetur una cum Navi: & Quies relativa eft 
permaníto corporis in eadem illa navis regione vel. parte cavita- 
ts At Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfa una cum cavitate füa & contentis 
univeríis movetur. Unde fi 'Terra vere quicícit, corpus quod rela- 
tivequiefcitin Navi, movebitur vere et abfolute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam movetur, orietur 
verus et abfolutus corporis motus partim ex "Terrz motu vero in 
fpatio iminoto, partim ex Navis motu relativo in Terra : ct f1 cor- 

. pusetiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par- 
tim ex vero motu T'errz in fpatio immoto, partim ex relativis mo- 
tibustum Navis in Terra, tum corporisin Navi, et ex his motibus 
relativis orietur. corporis motus relativus in Terra. Ut f Terre pars 
illa ubi Navis verfatur moveatur vere ia Orientem, cum Volocitate 
partium rooro, et velis ventoq; feratur Navisin Occidentem cun? 
Velocitate partium decem, Nauta autem ambulet in Navi Ori- 
entem verfus cum Velocitatis parteuna, movebitur Nauta. vere et 


& 
Aa 


abfolutein fpatio immoto cum Velocitatis partbus 10001 in O. 
rientem, etrelativein "Terra Occidentem ver(us cum Velocitatig 
partibus novem. 


PRA 
OY33 Y 0 
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Tempusabfolutuma relativo difünguitur in Aftronomia per E- 
quationem Temporis vulgi, Inzquales.enim (unt dies Naturales 
qui vulgo tanquam zquales pro Menfura Temporis habentur. Ha rio 
inxqualitatem corrigunt Aftronomi ut ex veriore Tempore menfü- 
rent motus cxleftes.. Poffibile eft ut nullus fit motus z quabilis quo 
"Tempus accurate menfuretur. Accelerari &retardari pollünt motus 
omnes, fed fluxus Temporis abfoluti mutarinequit;. Eadem eft du- 
ratio feu perfeverantia exiftentix rerum, five motus fint celeres, five 
tardi, five: nulli ; proinde hec a menfuris fuis fenfibilibus merito 
diftinguitur, & ex ijídem colligitur per ZEquationem Aftronomi- 
cam.. Hujus autem zquationis in determinandis Phxnomenis ne- 
ceílitas, tum perexperimentum Horologii ofcillatori tum etiam : 
per Eclipíes Satellitum Jovis evincitur. | ia 

Ut partium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par- 
tium Spatit. |. Moveantur hz de locis. fuis, & movebuntur (( utita 
dicam ) defeipfis. ^ Nam Tempora & Spatia funt furipforum & - 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad. ordinem fuccefli- - 
onis; in Spatio quoad ordinem fitus locantur univerfa. . De illo- 
rum Effentia eft ut fint loca; & loca. primaria moveri. abfurdum- 
eft. Hxc func igitur abfoluta loca; & folx tranflationes de his lo- 
cis funt abíoluti motus. | 

Verum quoniam. hz [patii partes videri nequeunt; &.ab-ivis - 
cem per fenfus noftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras : 
fenfibiles. Ex pofitionibus enim & diftantiis reruma corpore ali- - 
quo, quod fpectamus ut immobile, definimus loca univería; deinde. 
ctiam & omnes motus a'ftimamus cum refpectü ad. predicta. loca; 
quatenus corpora ab iifdem transferri concipimus. Sic vice loco- - 
tum & motuum abfolutorum relativis utimur; nec incornmode 1n 
rebus humanis : in Philofophicis autem abftrahendum eft a fenfibus; 
Fieri etenim poteft ut nullum revera quiefcat corpus; ad quod loca 
motufq; referantur. : | 

Diftinguuntur autem Quies & Motusabfoluti & relativiabinvi- - 


cem per eorum proprietates, caulas & effeQus. Quietis proprietas. - 
| eft: 
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cft, quod corpora vere quieícentia quieícurit inter fe. Ideoq; 
cum pollibile fit ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
ultra,  quiefcat abfolute ; fcrt autem non poffit ex fitu corporum 
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin- 
quum illud datam pofitionem fervet, quies vera ex horum fitu in- 
ter fe definiri nequit. | 

Motus proprietas eft, quod partes qux datas fervant pofitiones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur. recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex conjun&o impetu partium fingularum. Igitur 
motis corporibusambientibus, moventur quz 1n ambientibus rela- 
tive quieícunt. Et. propterea motus verus ct abíolutus definiri 
nequit per tranflationem e vicinia corporum, quz tanquam qui- 
cícentia fpectantur. Debent corpora externa non folum tanquam 
quieícentia fpediari, fed etiam vere- quieícere. Alioquin incluía 
omnia, prater tranflationem e vicinia ambientium, participabunt 
etiam ambientium motus veros, et íublata illa. tranflatione non 
vere quiefcent, fed tanquam quiefcentia folummodo Ípectabun- 
tur; funt enimambientia ad. inclufa: ut totius pars exterior ad 
partem interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice, 
nucleus ctiam, abíq; tranílatione de vicinia COrtiCis, ceu pars 
totius, movetur. : 

Pracedenti proprietati affinis cft, quod moto loco movetur 
una locatum, ' adeoq; corpus, quod. de loco moto movetur, 
participat etiam loci fui motum. Igitur. motus omnes, qui de 
locis motis fiunt, funt partes folummodo motuum Integrorum 
et abíolutorum, et motüs omnis Integer componitur ex motu 
corporis de loco füo primo, et motu loci hujus. de loco Íuo, et 
fic deinceps, uíq; dum perveniatur ad locum immotum, ut in ex- 
emplo Nautz fupra memorato. Unde motus integri: et'abfoluti 
non nifi perloca immota definiri poffunt, et propterea hos ad 
loca immota, relativos ad mobilia fupra retuli: Loca autem im- 
mota non funt, nifi qux omnia ab ih£nito in infinitum datas fer- 


vant 


Le] 

vant pofitiones ad invicem, atq; adeo (emper manent immot2,fpa: 
tiumq; conftituunt quod immobile appello. . E 
.Cauíx, quibus motus veri et relativi diftinguuntur ab invicem, 
funt vires in corpora impreffe. ad motum generandum. | Motus 
verus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipfum corpus mo- 
tum impreffas : at motus relativus generari et: mutari poteft abía; 
viribus impreflis in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimantur in 
alia folum corpora ad quz. fit relatio, ut ijs cedentibus mutetur. 
relatio illa in qua hujus quies vel motus relativus confiftit. Rur- 
fus motus verusa viribus in corpus motum impreffis femper muta- 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceffario. Nam 
fi exdem viresin alia etiam corpora, ad qux fit relatio, fic impri- 
mantur ut fitus relativus confervetur, confervabitur relatio in qua 
motus relativus confifüt. || Mutari igitur poteft motus omnis rela- 
tivusubi verus confervatur, et coníervari ubi verus mutatur ; et 

propterea motus verus in ejufmodi relationibus minime confiftit. 
Effectus quibus motus abfoluti et relativi difünguuntur ab invi- 
cem, funt vires recedendi ab axe motuscircularis.. Nam in motu 
circulari nude relativo ha vires nulle funt, in vero autem et abfo- 
luto majores vel minores pro quantitate motus. — Si pendeat fitula 
a filo prxlongo, agaturq; perpetuo in orbem donec filum a con- 
torfione admodum rigefcat, dein impleatur aqua, et. una cum aqua 
uicícat; tum vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem, 
et filo fe relaxante, diutius perfeveret in hoc motu :: fuperficies a- 
qux fubinitio plana erit, quemadmodum .ante motum vafis, at 
poftquam, vi in aquam paulatim impreffa, effecit vas, ut hec quo- 
q; fenfibiliter revolvi incipiat, recedet ipfa paulatim e medio, aícen- 
detq; ad latera vafis, figurám concavam induens,  ( ut ipfe exper- 
tusfum ) etáncitatiore íemper motuafcendet magis & magis, do- 
nec revolutiones in. qualibus cum vafe temporibus peragendo, 
quieícat 1n codem relative. Indicat hic aíceníus conatum rece- 
dendi abaxesnotus, & per talem conatum innotefcit & menfura- 
tur motus aquz circularis verus & abíolutus, motuiq; relativo hic 
C omni- 
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omnino contrarius. Initio ubi maximus erat aqua motus relativus 
in vafe, motus ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe ^ 
Aqua non petebat circumferentia afcendendo ad latera vafis, fed 
plana manebat, & propterea: motus illius circularis verus nondum 
incepérat. ^ Poftea vero ut áqus motus relativus decrevit, alcenfus 
cjus ad latera vafis indicabat conatum. recedendi ab axe, atq; hic 
conatus monftrabat motum 1llius circularem verum perpetuo cre- 
ícentem, ac tandem maximum fadum ubi aqua quieícebat in vafe 
relative; Igitur conatus 1fte non pendet a trantlatione aquz re- 
Ípedtu corporum ambientium, & propterea motus circularis verus 
per tales tranflationes definiri nequit. — EInicus eft corporis cujuíq; 
revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio & 
adzquato effectui refpondens; motus autem relativi pro varijs re- 
latiombus ad externa innumeri fünt, & relationum inftar, cffecüi- 
bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Unde & in Syftemate corum qui Clos noftros 
infra Cxlos fixarumin orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de- 
ferre; Planetz & fingule Cxlorum partes, qui relative quidem in 
Czlis fuis proximis quiefcunt, moventurvere.  Mütant enim-po- 
Íitiones fuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quieícentibus ) u- 
naq; cum cxlis delati participant eorum motus, & ut partes revol- 
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates relative non funt ex ipfz quantitates quarum 
nomina prz fe ferunt;fed earum menfurz illa fenfibiles (verz aner- 
rantes ) quibus vulgusloco menfüratarum utitur. Atíi ex ufu de- 
finiendx funt verborum fignificationes ; per nomina illa Temporis, 
Spatij, Loci & Motus proprie intelligendx erunt hx menfure; & 
fermo erit infolens & pure Mathematicus fi quantitates menfüratze 
hicfubintelligantur. | Proinde vim inferunt Sacris ]iteris qui voces 
hafce de quantitatibus menfuratis ibi interpretantur. Neq; mi- 
nus contammant Mathefin & Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarum relationibus & vulgaribus menfuris confundunt. 


Motus 
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognofcere , & 
ab apparentibus adu diícriminare, difficillimum eft ; propterea 
quod partes fpati] illius immobilis 3n quo corpora vere moventur, 
non incurrunt infenfus. Caufa tamennon eft prorfus defperata. 
Nam íuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum different, parüm ex viribus quz funt 
motuum verorum caufz & effectus.  Utfrglobi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum. ; innoteícerct eX tenfione fili conatus 
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motuscircu- 
laris computari poffet. Deinde fi vires quxlibet equales in alternas 
globorum facies ad motum circularem augendum vel minuendum 
fimul imprimerentur, innotefceret ex. aucta vel diminuta fili ten- 
fione augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni- 
ri poffent facies globorum in quas vires imprimi deberent;ut motus 
inaxime augeretur, id eft facies pofücz, five qux in motu circu- 
lari fequuntur. Cognitis autem faciebus quz fequuntur & facicbus 
oppofitis qux przcedunt, cognoíceretur determinatio motus. 
In hunc modum inveniri poffet & quantitas & determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter- 
num & fenfibile, quocum globi conferri poffent. — $i jam confü- 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter íe 
pofitionem fervantia, qualia funt ftellz fix in regionibus noftris : 
íciri quidem non poffet ex relativa eloborum tranílatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus effet motus. At fr at- 
tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem cjus illam ipíam efle 
quam motus globorum requireret ; concludere liceret motum efle ' 
celoborum, & tum demum ex tranflatione eloborum nter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. — Motus autem veros ex 
eorum caufis, effectibus & apparentibus differenujs colligere, & 
contra, ex motibus feu veris feu apparentibus, eorum caufas & et- 
fectus, docebitur füfiusin fequentibus. Hunc enim in finem Tra- 


&atum fequentem compofui. : 
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Corphis: omne perfeverare. in flatu. fuo quiefcendi vel movendi unifor- 
uter 4n dire&hum, vifi quatenus a-vivibus unpre[[zs cooitur flatum 
allg mutare. 


E y Rojedilia perfeverant in motibus fiis nifi quatenus a refiften- 
[-^ tia acris retardantut. & Vi pravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohixrendo perpetuo retrahunt fefe 
à motibus reGilineis , non cefft rotari nifi quatenus ab aere re. 
tardatur. Majoraautem Planetarum & Cometarum Corpora mo- 


tus fuos & progreffivos & circulares in Ípatiis minus refiftentibus 
factos confervant diutius. 





Lex. IL 


Mutationem motus proportionalem effe vi motrici z/rpreffe, ci» feri fe- 
cunda [neam recham qua vis illa ZHbriutitur. 


S1visaliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum generabit, five fimul & Íemel, five gradatim & füccefíive im- 
prefa fuerit. Et hic motus quoniam in eandem lemper plagam 
cum vi gencratrice determinatur; Íi corpus antea movebatur, mo- 
tui cjus vel confpiranti additur, vel contrario fubducitur, vel.obli- 
quo-oblique adicitur, & cum co fecundum utriufq; determinatio- 
nem componitur. Lex. III. 
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Lex. HI. 


ASlioni contrariam femper v equalem effe vea&lionem : fre corporum 
duorum a&liones in [e mutuo femper e[Je equales qo im partes coutra- 
rias dirigi. 

Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eo premitur 
veltrahitur. Siquis lapidem digito premit, premitur. & hujus 
digitusa lapide. Siequuslapidem funi allegatum trahit, retrahe- 
tur etiam & equus «qualiter in lapidem: nam funis utrinq; diftentus 
codem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la- 
pidem verfus equum, tantumq; impediet progreffum unius quan- 
tum promovet progreffum alterius. — Si corpus aliquod. incorpus 
aliud impingens, motum cjus vi fua quomodocunq: mutaverit, 1- 
dem quoque viciffim in motu proprio eandem mutationem in par- 
tem contrariam vi alterius ( ob zqualitatem preffionis mutux ) 
 fubibit. — His actionibus xquales fiunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis : ) Mu- 
tationes enim velocitatum, 1n contrarias itidem partes factz, quia 

motus xqualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio- 
nales. 


Corol. I. 


Corpus viribus conjunélis diagonalem parallelogramnii eodem tenrpore 
de[cribere, quo latera feparatis. 


Si corpus datotempore, vifola M, 
ferretur ab 4 ad B, & vifola N, ab ^ b 
4 ad C, compleatur parallelogram- 
mum A4BDC, & vi utraq; feretur. id 
eodem tempore ab 4 ad D. Nam C D 
quoniam vis N agit fecundum lineam | 
AC ipfi B D parallelam, hzc vis nihil mutab:t velocitatem acce- 
dendi ad lineam illam B. D a vi altera genitam. ^ Accedet igitur 
corpus codem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five 


non, atq; adeo in fine i]lius temporis reperietur alicubi in EL 
| illa 
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illa BD. Eodem argumentoin fine temporis ejufdem reperietut 
alicubi in linea CD , & 1dcirco in utriufq; linex concurfu D repe- 
riri necefle eft. 


Corol. II. 


Et jud patet compofitio vis direcle A D ex viribus quibufois obl;- 
quis A Be BD, Q viciffus. refolutio vis cuptfois dire&ie 
A Diu obliquas quajcunq, A Beo B D. Que quidem Compofitio 


C refolutio abunde confirmatur. ex Mechanica. 


Ut (i de rotze alicujus centro O exeuntes radij inzquales O M, ON 
filis M A4, N P füftineant pondera 4& P, & quarantur vires pon- 
derum ad movendam rotam: percentrum O agatur reda K OL 
filis perpendiculariter occurrensin KC. & L, centroq; O & inter- 
vallorum OK, OL majoreOL | 
defcribatur circulas occurrens £- 
lo MA in D: & a&x recte 
O D parallela fit 4C & perpen- 
dicularis DC. Quoniam nihil re- 
fert utrum filorum puncta K, L, 
D affixa fint vel non affixa ad 
planum rotz;pondera idem vale- 
bunt ac fi fufpenderentur a pun- 
cis K & L vel D&L. ' Pon- 
deris autem Zl exponatur vis to- | 
ta perlineam 4 D, & hac refolvetur in vires A4 C, CD, quarum 
4C trahendo radium O D dirc&e a centro nihil valet ad moven- 
dam rotam; visautem alteraD C, trahendoradium: D 0 perpen- 
diculariter, idem valet ac fi perpendiculariter traheret radium O E, 
ipf O D zqualem; hoc eft idem atq; pondus P, quod fit ad pondus 
4 ut vis D Cad vim D Aid eft (ob fimilia triangula 4D C ,DO K,) 
ut DO (feu OL) ad OK. Pondera. igitur 4 & P, qux fünt 
reciproce utradii in dire&um pofi O K 8c O L, idem pollebunt & 
[ic contiftent in zquilibrio: ( quz cft proprietas notiffima Libra: 3: 

Vectis 
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VeGis & Axis in Peritrochio: ) fin pondus alterutrumfit. roajus. 
quam in hac ratione, erit vis ejus ad movendam rotam tanto major. 

Quod fi pondus p ponder.Pzquale partim. fuípendatur filo 
Np, partim incumbat plano obliquo p G : agantur p H, NH, pri- 
or horizonti, pofterior plano p G. perpendicularis ; & í1 vis pon- 
deris p deorfum tendens, exponatur per lineam p H, refolvi poteft 
hzc in vires p N, HN. Sifilo p N perpendiculare eflet planum a- 
liquod p. Q. fecans planumalterum p. 6 in linea ad horizentem pa- 
rallela ; & pondus p his planis p Q, p G folummodo incumberet ; 
urgeret illud. hzc plana viribus p. N, H N perpendiculariter, ni- 
mirum planum p Q vip N & planum p G vi H N. Ideoque f: tolla- 
tur planum p Q ut pondus tendat filum, quoniam filum fuftinen- 
do pondus, jam vicem przftat plani fablati, tendetur illud eadem 
vipN, qua planumantea urgebatur. Unde teníio fili hujus obh- 
qui erit ad tenfionem fili alterius perpendicularis P N, utpN ad 
pH. ldeoq; íi pondus p fitad pondus Ainratione qux compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum diftantiarum filorum fuorum 
AM,p Na centro rotz, & ratione directa p H ad PN; pondera 
:dem valebunt ad rotam movendam, atq; adeo fe mutuo fufüne- 
bunt, ut quilibet experiri poteft. 

Pondusautem p planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cuneiinter corporis fifi facies internas: & inde vires cunei 
& mallei innotefcunt :. utpote cum vis qua pondus p urget planum 
P Q itad vimqua idem yel gravitate iua ve ictu mallei impellitur fe- 
cundum lineam ? H in plano, ut p N ad p H5 atqj ad vim qua ur- 
get planum alterum p G ut pN adNH. Sed & vis Cochlez per 
fimilem virium divifionem colligitur; quippe qux cuneus eft a vcc- 

te impulíus. Uus igitur Corollarij hujus latiffime patet, & là- 
te patendo veritatem €jus evincit, cum pendeat ex jam dictis Me- 
chanica tota ab Authoribus diverfimode demonftrata. Ex hifce 
enim facile derivantur vires Machinarum, qua ex. Rotis, Tympa- 
nis, T'rochleis, Vectibus, rad1s volubilibus, nervis tenfis & ponderi- 


bus directe vel oblique afcendentibus, cxtcriíq5 potentijs Mecha- 
nicis 








[d 
nicis componi folent, ut & vires Nervorum ad animalium offa mas 
venda. . 


Corol. IIT. 


Quantitas motus que colligitur capieudo fummam motuum fé&lorum ad 
eandem partenz, o» differentzam factorum ad COHIYAYIAS, 2072 JMLA- 
tur ab. aCbionte corporum inter fe. : 


Etenim actio eiq ;contraria reactio quales funt per Legem E 
adcoq; per legem 2, quales in motibus efficiunt mutationes verfus 
contrarias partes. — Ergo fi motus fiunt ad candem partem, quic- 
quid additur motui corporis fugientis fübducetur motui Corporis 


- infequentis fic, ut fumma maneat eadem qux prius. Sin corpora 


obviameant, zqualis erit (übductio de motu utriuíq;, adeoq; diffe- 
rentia motuum fa&orum in contrarias partes manebit eadem. 

Ut ficorpus fphericum 4 fit triplo majus corpore Íphzrico B,ha- 
beatq; duas velocitatis partes, et Bíequaturin eadem recta cum 
velocitatis partibus decem, adeoq; motus ipfius 4 fitad motum 
ipfius B ut fcx ad decem: ponantur motus illis effe partium fex & 
decem, & íumma erit partium fexdecim. In corporum igitur 
concurfu, fi corpus 4 lucretür motus partes tres ve] quatuor vel 
quing; corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor- 
pus 4 poft reflexionem cum partibus novem vel decem vel unde- 
cim,& B cum partibus feptem vel fex ve] quinq; exiftente Íemper 
fumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus Z lucretur partes 
novem vel decem vel undecim vel duodecim, adeoq; Progredia- 
tuf poftconcurfum cum partibus quindecim vel fexdecim | ve] 
leptendecim vel octodecim ; corpus 5 amittendo, tor partes quot 
Alucratur, vel progredietur cum una parte, amiffis partibus no- 
vem, velquiefcet amiffo motu (uo progreflivo partium decem , vel 
regredietur cum una parteamiflo motu fuo & ( ut ita dicam 
una parte amplius, velreeredietur cum partibus duabus ob detr;- 
Gum motum progreffivum. partium duodecim. Atq; ita fum- 
me motuum confpirantium 1 z4-r ve] ; To.diffcrentiz contrario- 


rum 
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17—1&15—23 femper erunt partium fexdecim ut ante concur. 
fum & reflexionem. — Cognitisautem motibus quibufcum corpora 
poft reflexionem pergent, invenietur cujufq; velocitas ponendo 
eam effe ad velocitatem ante reflexionem ut. motus. poft ad mo- 
tumante. t in cafu ulmo, ubi corporis Z/ motus erat partium 
fexante reflexionem & partium octodecim poftea, & velocitas par- 
tium duarum ante reflexionem; invenietur ejus velocitas partium 
. fex poft reflexionem, dicendo, ut motus partesfex ante reflex- 
. 3onem ad motus partes octodecim poftea, ita velocitatis partes 
dux ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea. 

Quod fi corpora vel non Sphzrica vel diverfis in redis moventia 
incidant infe mutuo oblique,& requirantur eorum motus poft rc- 
flexionem,  cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren- 
tia tanguntur in pun&o concuríus ; dein corporis utriuíq; motus 
( per.Corol. 2. ) difünguendus eft in duos, unum huic. plano 
perpendicularem, alterum eidem parallelum : motus autem pa- 
ralleli; propterea quod corpora agant in fe invicem fecundum Ime- 
am huic plano perpendicularem, retinendi funt iidem poft reflex- 
ionem atq; antea, & motibus perpendicularibus mutatienes z- 
quales in . partes contrarias tribuendz funt fic, ut fumma confpi-. 
rantium & differentia contrariorum maneat cadem quz prius. Ex 
hujufmodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulares corpo- 
rum circa centra propria. | Sed hos cafusin fequentibus non con- 
fidero, & nimislongum effet omnia huc f| pectantia demonftrare. 


Corol. IIII. 


Commune oravitatis cemtvum ab actionibus corporum zuter fe 41072 Utit- 
Eat fFatun funi vel motus «el quietis, Qv propterea. corpori om- 

. . . ct- . 7 . . . 
uum in fe untuo agentium ( exchifrs a&fiomibus qv impedanentzs 


/ 
/ 


e . . . . ; 
exteris ) COmiLntue centrum grauidirs cel quiejcit cel ovelitr 


uniformiter im direthum. 
Nam fi puncta duo progrediantur uniformi cum motu 1n iners 
. . . . «rad 2 e. 1 D. ue 1: " 
re&tis & 'diftantia eorum dividatur in ratione data, punctum divt- 
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l8, ] : 
dens vel quiefcet vel progredietur uniformiter in linca arecta. Hoc 
poftea in Lemmate xxii demonfiratur in plano; & eadem ratio- 
ne demonftrari poteftin loco folido.— Ergo f corpora quotcunq; 
moventur uniformiter in lineis rectis, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vcl quieícit vel progreditur unitozmiter in 
linea reca, propterea quod ]1inea horum corporum centra in rectis 
uniformiter proeredientià jungens, dividitur ab hoc centro com- 
muni in ratione data: fimiliter & commune centrum horam duo- 
rum & tertii cujufvis vel quiecit vel progreditur uniformiter in 
linea reda, propterea quod ab co dividitur ciftantia centri com- 
munis corporum duorum & centri corporis tertii in data ratione. 
Eodem modo & commune centrum horum trium & quarti cuJufvis 
vel quiefcit vel progreditur uniformiter in linea rea, propterea 
quod ab eo dividitur. diíiantia inter centrum commune trim & 
centrum quarti in data ratione, & fic in infinitum. Igitur in 
lyftemate corporàm qua a&ionibus in fe invicem, alysq ; omni- 
bus in feextrinfecus unpreffis, omnino vacant, adeoq; inoventur 
fingula uniformiter in rectis fingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quieícit vcl movetur uniformiter un dirc&um. : 
Porro in [yftemate duorum corporum In le invicem agentium, 
cum diftantie centrorum ptriudq; a communi eravitatis centro fint 
reciproce ut corpora, erunt motus relativi corporum corundem 
vel accedendi ad centrum illud. velab eodem recedendi, aquales 
interíce. | Proinde centrum illüd a motuum aequalibus mutationi- 
bus in partes contrarias falis, atq;.adeo ab aGionibus horutn 
corporum inter íe, nec. promovetur fec retardatur nec mutatio- 
nem patitur in flatu [uo quoad motum vcl quietem. In fyftema- 
te autem corporum plurium;quoniam duorum quorumvis in fe mu- 
tuo agentium commune gravitatis centrum obactionem illam nul- 
latenus mutat ftatum fuum; -& reliquorum, quibuscum actio illa 
Don intercedir, commune gravitatis centrum niliil inde patitursdif- 
tantia autem horam duorum certrorum dividitura communi cor- 
porum omnium centrojn partes fummis totalibus corpofum,quo- - 
rum 

















[ 1:9 ] | 
rum funt centra, reciproce proportionales, adeoq; centris illis duo- 
bus ftatum (uum movendi vel. quiefcendi fervantibus, commune 
omnium centrum fervac etiam fiatum fuum ;! manifeftum eft quod 
commune illud- omnium centrum, ob adtiones binorum corporum 
inter fe, nunquam mutát ftatum iuum quoad motum & quietem. 
In taliautem fyftemate actiones omnes corporum inter fe. vel inter 
bina funt corpora, vel ab aCionibus inter bina compofitz, & prop- 
terea communi omnium céntro mutationem in ftaru motus cjus vcl 
Quietis nunquam inducunt. Quarecum centrum illud ubicorpo- 
ra nonagunt in fe invicem, vel quiefcit, vcÀin recta aliqua progre- 
ditur uniformiter, pergetidem,non obfi antibuscorporum actiont- 
bus inter fe,vel (emper. quiefcere, vcl femper progredi uniformiter 
in dired'um,nifia viribus 1n (yftema extrinfecus impretits detuibe- 
turdehoc(tatu. Efticitur fyftematis corporum plurium Lex ea- 
dem qux corporis foliraut, quoad perfeverantiam 1n ftatu motus 
vel quieti. Motus enim progreflivus feu corpo:is folitari feu 
fyltematis corporum ex motu centrigravitatis xiuümari femper de- 


bet. 


Corol. V. ; . 
Corporum. dato [patio inchiforim ijdem [rt motus. iier fes five fpa- 


tiun illud. quiefcat, fFoe. moveatur idem uniforunter 1n direétunt 


abfq. motu circulari. 

Nam difierentiz motuum tendentium ad eandem partem, & 
(ummz | tendentium ad contrarias, exdem (unt fub initio in utroq; 
cafu (ex hypotheft )&ex his (ammi: vel differentus oriuntur con- 
greífus & umpctus quibus corpora (e mutuo feriunt. Ergo per 


1 - (4 E : -31-£^ . -7 z O 
Legem 2 zxquaics erunt congreíluum effe&us in utroq; calu, &- 


nter Íe in. uno cafu xquales motibus 


propterea manebunt motus 1 
luculento. 


inter. fe in altero... Idem. comprobatur experimento 
Motus omncs codem modo fe habent in Navi, five ca quiefcat, ive 


moveatur uniformiter in directum. . 


D 2a Corol. VI. 
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[ 20 ] 


Corol. VI. 


Si corpora utoveantir quomodocunqs inter. fe C a viribus acceleratri- 


* 


cibus equalibus fecundum lineas pavallelas Mgeamtir y pergent oyz- 
gia eodem modo moveri inter fe «c fi viribus illis non effent inci- 
tata. 


- INamvires ille. equaliter ( pro quantitatibus movendorum cor- 
porum ) & íecundum lincas parallelas agendo, corpora omnia 
equaliter. (, quoad velocitatem ) movebunt per Legem 2.) ade- 
oq; nunquam mutabunt pofitiones & motus eorum inter fe; 


Scholingz- 


Hactenus principia tradidi a Mathematicis recepta & experien- 
tia multiplici confirmata. — Per legesduas primas & Corollaria duo 
prima adinvenit GaliLeus defícenfüm ?ravium efle 1n duplicata ra- 
tione temporis, & motum projecülium fieri in Parabola, confpi- 


Ianteexperientia, nifi quatenus motus illi per aeris refiftentiam a- 


liquantulum retardantur. Ab ijfdem Legibus & Corollariis pendent 
demonfirata de temporibus ofcillantinm Pendulorum, fuffragante 


Horo'oeiorum experientia uotidiana. Ex his ijdem & Leoe ter- 
e q j g 


ta D. Chriffopherus Wrennus Eques auratus, Jobannes Wallzfzus. 


$.T. D. & D. Chrifianus Hugenius , hujus «tatis Geometrarum 
facile Principes, regulas congreffuum & reflexionum duorum cor- 


porum fcoríim adinvenerunt, & eodem fere tempore cum Óoczeta- . 


'e Regia communicarunt, inter fe (quoad has leges )omnino con- 


Ipirantes; Et primus quidem D. Wallifius, deinD. Wrenggu; 8 D. 


Hiugenins inventum prodidit. Sed & Verifas comprobata eft a. 


D. lrengo coram Kegza Societate per experimentum Pendulorum, 


quod etiam Clariffrzns Maviottus. Libro Ihtegro exponere mox. 
dignatuseft. — Verum ut hoc experimentum cum Theorijs ad a-: 
mufltm congruat, habenda eft ratio tum refiftentiz aeris, tum e-- 


tiam vis Elafticz concurrentiüm corporum. Pendeant corpora 


4, B filis parallelis 4 C ; BDacentrsC, D... His centris & inter-- 


vallis 


* 
2 
K 


edic MEC E M fan 


[ pred 
vallis. defcribantur femicirculi EAF, G BH radijs C 4, D B bi-- 
feci. 'Trahatur corpus Zad arcus E AF pun&tum quodvis R, 
. & ( fübdu&o corpore B ) demittatur inde, redeatq; poft unam 
ofcillationem ad pun&um V.. Eft R. V retardatio ex refiftentia. 
aeris. Hujus R V fiat $'I pars 
quarta fita in medio, & hec. c 
exhibebit retardationem | in 
deícenfu: ab. S ad 4. quam 
proxime. Reftituatur corpus 
Bin locum fuum. Cadatcor-- 
pus 4 de pundo $, & veloci-- 
tas ejus inloco. reflexionis A4, | 
abfq; errore fenfibilitanta erit ac fi in vacuo cecidiffet de loco T. . 
Exponatur igitur hc velocitas per chordam arcus T 4... Nam 
velocitatem Penduliin pun&o infimo effe ut chorda arcus quem -. 
cadendo defcripfit, Propofitio eft Geometris.notiffima. — Poft re-- 
flexionem perveniat corpus 4 ad locum s,  & corpus B ad locum | 
A. 'Vollatur corpus B & inveniatur locus 2, a quo fi corpus A de- 
mittatur & poft unam ofcillationem redeat ad locum r; fit *£ pars. 
quarta ipfius r e fita in medio, & per chordam arcus? A expona-- 
tur velocitas quam corpus A proxime poft reflexionem habuit in. 
loco 4, Namterit locusille verus & correctusad quem corpus d. 
fublata aeris refiftentia, afcendere debuiflet. Simili methodo. 
corrigendus erit locus A, ad quem corpus 5 afcendit, & 1nvenien-- 


D 2 , . . 3 
dus locus /, ad quem corpus lud afcendere debuiflet 1n. vacuo. 


Hoc pado experiri licet omnia perinde ac fi in vacuo conftituti- 


effemus. "Tandem ducendum erit corpus 4 10 chordam arcus 
1A ( quz velocitatem ejus exhibet ) ut habeatur motus cjus 1n 


loco 4 proxime ante reflexionem, deinde. in chordam arcus t 4l, 


ut habeatur motus ejus in loco A: proxime poft reflexionem. 
arcus B /, ut habea-- 


Et fic corpus B ducendum erit in chordam - : 
tur motus eJUs proxime poft reflexionem. Et fimili metho E 
ubi. corpora duo fimul demittuntnr de locis diverfis, invenienct 


5 2-8 
funt motus utriuíq; tam ante, quam poft reflexionem 5. "n 


D KROH. 
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demum conferendi fant motus inter fe. & colligendi effe&us re- 
flexionis. Hoc. modo in. Pendulis pedum decem rem tentando, 
idq; in corporibus tam inzqual ibus quam xqualibus,. & faciendo ut 
corpora de intervallis amplifiimis, puta pedum octo, duodecim 
vel fexdecim concurrerent, reperi femper fine errore trium digi- 
torum in meníurisyubi corpora fibi mutuo diredte occurreban tquod 
in partes contrariasmutatio motus erat corpori utriq; illata, atq; 
adeo quod actio & readiio fem per erant zquales.. Utfi corpus 4 
incidebat in corpus B cum novem partibus motus, & amiffis Icptem. 
partibus pergebat poft reflexionem cum duabus, corpus B refilie- 
bat cum partibus ifüs feptem. — Si corpora obviam ibant, Acum 
duod: cim partibus & B cum fex & redibat 4 cum duabus, redibat 
B cum oco, facta d-tratione partium. quatuordecim utrinque. 
De motuipíius. 4 fubducanrtur partes duodecim & reftabit nibil 
fubducantur alie partesduz & fiet motus duarum partium 1n pla- 
gam contrariam. & fic de motu corporis B partium fex fubdu- 
cendo partes quatuordecim, fiunt partcso&oin plagam contrariam. 
Quod fi corpora ibant ad ean- 
dam plagam, 4 velocius cum 
partibus quatrordecim. & B 
tardius cum partibus quinq; & 
poft reflexionem pergebat 4 
cum quinq; partibus, perge- 
bat B cum quatuordecim, fac- 
ta tranflattone partium. no- : 
vem de Ain B... Et ficin reliquis, A conereffu & collifione cor- 
porum nunquammutabatur quarititas motus qus ex fumma motu- 
um conípirantium & differe tia Contrariorum colligebatur.Namq; 
errorem digiti unius & alterius in menfuris tibuerim. difficultati 
peragendi fineula fatis accurate, Difficile erat tum pendula fi- 
mul demitterefic, ut corpora in fe mutuo impingerent in loco in- 
timo 4B, tum loca 5, h notare ad qua corpora alcendebant poft 
concuríum. Sed & inj píts pilis ina. qualis partium denfitas, & tex- 
tu:aa!rs e cif Arreevilevts es. oresinducebant. 





Porro 





| [.23.] i 

- Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventum 
eft hoc experimentum przíupponere corpora vel abfolute" dura 
efle, vel faltem. perfe&e elafüca, cujuímodi nulla reperiuntur in 
compofitionibus naturalibus; addo quod experimenta Jam defcrip- 
ta fuccedunt in corporibus mollibus aque acin duris, nimirum a 
conditione duritiei neutiquam pendentia. «. Nam 1 conditio illa 
in corporibus non períe&e durs tentanda eft, debcbit fohimmodo 
reflexio minui in certa proportione pro quantitate vis Elafticz. 
In Theoria J/reugz & Hagen corpora abfolute dura. redeunt. ab 
invicem cum velocitate congreflus. — Certus id aflirmabitur de per- 
fecte Elafücis.. In imperícéte Elafüicis velocitas reditus minuenda 
eft fimul cum vi Elafüca ; propterea quod vis illa. (ifi ubi partes 
corporamex concreflu leduntur, velextentionem aliqualem qua- 
fi fub malleo patiuntur; ) certa ac determinata fit (quantum fentio ) 
faciatq; corpora redire ab invicem cum velocitate relativa qua fit 2d 
relativam velocitatem concurfus in data ratione. Id in pilis ex lara; 
arcte.conglomerata & fortiter conftri£ta fic tentavi. Primum demit- 
tendo Pendula & menfurando reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elafüce ; deinde per hanc vim determinavit reflexiones in alis 
cafibus concur[uum, & refpondebant experimenta.  Redibant 
femper pila: ab invicem cum velocitate relativajqua effet ad veloci- 
tatem relativam concuríus ut. 5 ad 9 circiter. Eadem fcre cum 
velocitate redibant pile ex chalybe:. alie ex fubere cum paulo 
minore. In vitreis àutem proportio crat 15 ad 16 circiter. |. Atq 
hoc pacto Lex tertia quoad 1&us & reflexiones per T heoriam com- 
probata eft, qux cum experientia plane congruit. 

In attractionibus rem fic breviter. oftendo. Corporibus duo- 
bus quibusvis..4, B ie. mutuo trabhentibus, . concipe obftaculum . 
quodvis interponi quo congreílus corum mmpediatur.. $1 corpus 
alterutrum 4 magis trahitur verfus corpus alterum B,quamillud al- 
terum B in prius 4, obftaculum magis urgebitur preflione corpo- 
ris 4 quam preflione corporis B 5 proindeq; non manebit in.xqui- 
libio... Pravalebit preflto fortior, facictq  fyftema corperum duo- 

rum: 
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tum & obftaculi moveri in directum in partes: verfus B, motuq; in 
f patiis liberis femper accelerato abire in infinitum. Quod eft ab- 
iíurdum & Legi prime contrarium. | Nam pet Legem primam 
debebit fyftema perfeverare. in ftatu fuo quicicendi vel movendi 
uniformiter in dire&um,proindeq; corpora zqualiter urgebunt ob- 
ftaculum, & idcirco equaliter. traheneur in. invicem. Tentavi 
hoc in Magnete & ferro. Si hxc in vaículis proprius fefe contin- 
gentibus feorfim pofita, in aqua fagnante juxta fluitent, neutrum 
propellet alterum,fed xqualitate attractionis utrinq; fuftinebunt co- 
natus in fe mutuos, ac tandem in zquilibrio conftituta quicfcent. 

Uccorpora in concuríu & reflexione idem pollent,quorum velo- 
citates funt reciproce'ut viresinfite : fic in movendis Inftrumentis 
Mechanicis agentia idem pollent& conatibus contrariis íe mutuo 
fuftnentquorum velocitates fecundum determinationem virium a- 
Ítmatz, íunt reciproce ut vires. Sic pondera zquipollent ad 
movenda brachia. Libre, quz ofcillante Libra, funt reciproce ut 
corum velocitates furfum. & deorfum: hoc efi pondera, íi recta 
aícendunt & defcendunt, equipollent, qua funt reciproce ut pun- 
Goruma quibus fufpenduntur diftantiz ab axe Libre; fin planis 
obliquis aliifve admotis obftaculis impedita afcendunt vel defcen- 
duntoblique, xquipollent qua funt ut afcenfus & defcenfusquatenus 
factifecundum perpendiculum: id adeo ob determinationem era- 
vitatis deorfum. Similiter in Trochlea Íeu Polyfpafto vis manus 
funem direde trahentis, quz fit ad pondus vel dire&e vcl oblique 
afcendens ut velocitas áíceníus perpendicularis ad velocitatem 
manus funem trahentis, fuftinebit pondus In horologiis & fimili- 
bus inftrumentisquz ex rotulis commiflis conftru&a funt, vires 
contrarix ad motui rotularum promoyendum & impediendum 
fi (unt reciproce ut velocitates partium rotularum in quas impri- 
muntur, fuftinebunt fe mutuo. Vis Cochlez ad premendum cor- 
pus eft ad vim manus manubrium circumagentis, ut citcularis velo- 
citas Manubrii ea in parte ubia manu urgetur, ad velocitatem 
progreiiivam Cochlez verfus corpus preflum. ^ Vires quibus cu- 


ncus 
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neus urget partes duas ligni fifi eft ad vim mallei in cuneum, ut 
progreffus cunei fecundum determinationem vis a malleo in ipfum 
impreffz, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cuneo, fccandum 
lineas faciebus cunei perpendiculares. —. Et par eft ratio Machi- 
narum omnium. | | 
Harum efficacia & ufus in eo folo confiftit ut diminuendo ve- 
locitatem augceamus vim, & contra: Unde folvitur in omni apto- 
rum inftrumentorum genere. Problema; Datus pondus data vi 
-snovendi, aliamve datam refiftentiam vi data fuperandi. | Nam 
fi Machinz ita formentur ut velocitates Agentis & Refiftentis fint 
reciproce ut vires, Agens refiftentiam. fufünebit, & majori cum 
velocitatum difparitate eandem vincet. —Certe fi tanta fit velo- 
citatum diíparitas ut vincatur etiam refiftentia omnis, qux tanr 
ex contiguorum & inter fe labentium corporum attritione, quam 
ex continuórum & ab invicem feparandorum cohafione & clevan- 
dorum ponderibus oriri folet; fuperata omni ea refiftentilt, vis 
rcdundans accclerationem motus fibi proportionalem, partim in 
pamibus Machinz, partim in corpore refiftente producet. —Ca- 
terum Mechanicam tra&are non eft hujus infütut.— Hifce vo- 
lui tantum offendere quam late pateat, quamq; certa fit Lex 
tertia motus. Nam fi sfümetur Agentis actio ex cjus vi & velo- 
itate conjun&im; & Refiftentis reactio ex ejus partium fingula- 
rum velocitatibus & viribus refiftendi ab earum attritione, co- 
xefione, pondere & acceleratione. oriundis; erunt actio & re- 
idio, in omni inftrumentorum ufü, fibi invicem femper equales. 
't quatenus a&io propagatar per inftrumentum ultimo im- 


1 


oyrimitur in corpus omne refiftens, cjus ultima determinatio de- 


kí 


eminationi reactionis femper erit contrari. 
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De Metbodo. Rationum primarum. c ultimarum, cujus. ope fequea- 
tia demenftrantur. 





LEMMA. I. 
* 
hy Cantitates, ut Cv quamitatum rationes, que ad «qualitatem da- 
ze [0 teupore conffauter teudunt Q9» eo pacio propius ad iuucem 
accedere. pof[Jwmt quam. pro-data quavis. dig igjerentias füumt uliiuo 
equales. 
| 61 negas, fit earum ultima differentia D. Ergo nequeunt. pro- 
r^ ad xqualhtatem | accedere quam. pro dàta diff erentia D: 
ra hypod ief1n. 
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Lemma II. 


S im fura quavis AacE reti Xa, AE, «9» curva. AcE 
comprebenfa, in[cribasmiur. parallelograuma. quotcunq;, Ab, Bo, 
Cd, &c. fub bafibus AB,BC, CD, &c. | 
equalibus, & lateribus Bo, Ce, D d, 
&c. figura lateri Aa parallelis comten- 
Las C compleantur. | pavallelogramma 
aKbl, bLcm, cMdn, &c, Dein borum 
pavallelogrammorum latitudo. imimuatur, 
Qv umierus augeatur in infuntum : dico 
quod ultime rationes, quas babent ad fe 
invicem figma in[cripta AKbLcMdD, 
circum[cripta Nalbmcn doE, e 
cirvilinea NabcdE, fut rationes 
equalitatis. 

Nam figure infcripte & circumícriptz differentia eft. íumma 
parallelogrammorum K /- Ls d- Ma 4- Do, hoc eft ( ob z- 
quales omnium bafes ) rectangulum fub unius bafi K b & alatudi- 
num fumma 42, id eft rectangulum 4B a... Sed hoc rectangu- 
lum, eo quod latitudo ejus A B in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma j, ügura infcripta & circum- 
Ícripta & multo magis figura curvilineà intermedia fiunt. ultimo 
equales. Q. E. D. : 


n 





Lemma Iil. 


qii Poss £i s ge ; Li 49 y; T)3v/ locy. 12?0]17—- 
Jedes: vationes ultime funt etiam equaittatis, ubi pavallelogramom 
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in infinitum diminuta, minus fict quam datum quodvis rectan- 
gulum. | | 

Corol.. x. Hinc fumma ultima paraliclozrammorum evanefcenti- 
im coincidit omni ex parte cum figura curvilinca. 

Corol. 2. Etmulto magis figura reGilinea, quz chordis evanef- 
centum. arcuum ab, be, cd, cov. comprehenditur, coincidit ul- 
timo cum figura curvilinea. 


Corol. 3. Ut & figura rectilinea quz tangentibus corundem 
arcuum circumfcribitur. : : 
Corol. 4. Ft propterea hz figure ultima ( quoad perimetros 
4c E, ) nonfunt rectilinex, fed re&ilinearum limites curvilinet, 


Lemma IV. " 


Sz in duabus figuris AacE, P prP, eibastur  (owt fupra » 
due parallelosraszmorim feries, fitqs idem amboruuvnunerus, co 
ubi latitudines. in infontum diminumu, vationes ultime poralle- 
lograumorua n wa figura ad parallelogramima in altera, feigulo- 

2 e 
ity ad fingula, fist eedem s dico quod fane due AacE, Ppr T, 


fuit ad. invicen in eadem illa vationc. 
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Etenim ut funt parallelopramma fingula ad fingula, ita (^ com- 
ponendo ) fit fumma omnium ad fummam omnium, &itafigura 


ad 





[29 ] 
ad figuram; exiftente nimirum figura priore ( per Lemtaa 111. ) 
ad fümmam priorem, & pofteriore figura ad fummam pofterio- 
rem in ratione zqualitatis. 

Corol. Hinc fi dux cujufcunq; generis quantitates in eundem 
partium numerum utcunq; dividantur, & partes ille, ubi nume- 
rus earum augetur & magnitudo diminuitur in infinitum, datam 
obtineantrationem ad invicem, prima ad primam, fecunda ad fe- 
cundam cxterzq; fuo ordine ad ceteras; erunt tota ad invicem 
ih eadem illa data ratione. Nam fi in. Lemmatis hujus figuris 
fumantur parallelogramma inter fe ut partes, fummz partium fem- 
per erunt ut fummz parallelogrammorum ; atq; adeo, ubi partium 
& parallelogrammorum numerus augetur & inagnitudo diminui- 
tur ininfinitum, in ultima ratione parallelogrammi ad parallelo- 
grammum, 1d eft ( per hypothefin Jan ultima ratione partis ad 
partem. 


Lemma V. 


Sinilium fiourarum latera oumia, que fibi mutuo vefpondent, funt pro- 
portionalia, tam. curvilinea quam re&liliuea, 9v aree [uut in. dupli- 
cata vatioge laterum. 


Lemma VI. 


Si arcus quilibet po[itione datus. AB fubtendatur: cborda A B, (v in 
pua&lo aliquo A, im medio curvature 
comtimue, langatur a vecta wiriunqy proc A 9 EGER SUP 
dutla A D ; dein puutia 4, B ad ia- 3 
vicem accedam 9» coeant; dico quod ^ | 7 
angulus B A D fub chorda q9» tangente | yt y 
cortemtug mimtetur in ofamntum Qv ul — R| 
diuo evaue[cet. y 
Nam producatur 4B ad b & AD 
ad d, & punciis 4, B cocuntibus, nul- 
lag; adco ipíius 45 parte 4B Jacen- 
tc amplius intra curvam, manifeftum eft quod hxc reda A^ 


vec 
) 





jd» 
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Vcl coincidet cum.tangente À dy. vel ducetur inter tangentem & 
curvam. .Sed.cafus pofterior eft contra naturam Curvaturz, er- 
co prior obtinet. Q. E. D. | 


Lemma. VII. 


Jifdens pofitis, dico quod ultima. vatio. arcus, chorda CN tangentis ad 

anvicen eft vatio equalitatis. Vide Fig. Lem. 6 €» 8 o. 

Nam producantur A B & A D ad b. & 4 & fccanti BD paral- 
lela agatur. b d. Sitq; arcus Ab fimilis arcu AB, | Et pun&is 
A, .B cocuntibus, angulus 7 À b, per Lemma fuperius, evanefcet; 
adeoq; rectz A P, A d & arcus intermedius A 5 coincident,& prop- 
terea. zequales erunt. Unde &. hice femper proportionales rectc 
A B, A D; & arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt 

gqualitatis. Q. E. D. 

Corof. :x. Unde fi per B ducatur tangenti parallela B F re&am 
quamvis A F per A tranfeuntem 
perpetuo fecans in F, hzc ultimo 
ad arcum evanefcentem A B. rati- 
onem habebit eualitatis, co quod 
completo parallelogrammo A F B- 
D, rationem femper habet azqua- 
litatis ad A D. 

Corol. à. Etíi per B & A ducantur plures re&x BE, B D;AF ; 
AG, fecantes tangentem.A D & ipfius parallelam B F, ratio ul- 
tima abíciffürum omnium A.D, AE, B P, BG, chordzq; & arcc 


jua litatis. 
f? 
Í 





À D ad invicem erit ratio za 
ew " . . . e. EO 3 EE 
Corol. Zt propterca bz omnes linex in omni de rationibus 
ulamis ar: 


umentatione pro fe invicem ufurpari poflunt. 


Q' O9 
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Lemma VET. 


iN 


[QM ^ CT , j Lt Y» ] 44. an 2 " i^ —- * ^ A4aLto : b 
51 recie date A R,B R. cum arcu d B, chorda AB Qv taugente A D, 
eU Ls DrT 2 An Tc ia JE Io Ro 
triangula tria ARB, 4RB, ARD conflituumt, dein -puucla 
P du o XS anm dI DG IDOMAM Won n c hr. 3 reos. 
4, B accedunt. ad inoicem: GICO qitod ultigia. forua t ZáH COPS 


asque quie" ilii o aO ca its 3 eas 
:uuuefcentim ME HL ROLE 83. ^U HITIBIA ralio &aiiaiiai /$. 
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Nam producantur AB, AD, AKadb, d& r. Ipfi RD 
agatur parallela rbd, & arcu AB fimilis "riso arcus A. 
Cocündbus puncdis A, B, angulus DA d 
evanefícet, & propterea M mud xxt d 


r Ab, r Ab, r Ád coincident, Tüntq; eo - RIS P4 
nomine fimilia &. xqualia. Unde & Pig 


RAB, RAB, R AD fient ultimo fibi & 
invicem fi m & zqualia. Q. E. D. 

Corol. Et hinc triangula dbi our de 
rationibus ultimis argumentatione pro fc 
invicem ufurpari poflunt. 


| 

hifce femper fimilia. &  proportionalia | * b 
i 
| 


T 


Lemma IX. 


Sz re&la A4 E. co Curva A C. pofitione -datze fe mutuo fecent. im angulo 
dato Á, € AN ad reciam illa n 
alio. daio angulo ordinatim. ap- 
pliceciur BD, EC, eura oc- 
citrrentes zn B, C; dein puncia 
B, C accedant d punciuu A: 
dico quod aree triaugulorum 
ADB, AEC eruni uliimo ad 
IWvICceum in dupiieata raiione la- 
terum. | 
Etenim in 4 D produda ca- 

piantur 4d, 4eipiis 4D, AE 

proportionales, & & erigantur, or- | ; 
dinatz db, ec ordinatis D B, EC. par rallele & propo: dense 

- 0 E AC adc, ducatur curva A bc ipfi ABC fimilis, & 

recta A g tangatur curva utraq; in A; & fecantur ordinatim applic 


E 


i2 
catz in F, G. f, g. um cocant puncta B, C cum pundoA, & 
anguloe Ac c cvanefte ed coinci M t arez curvilinez A bd, À Ju 
Sof 1013 NY E P 
"cun redilincis Afd, Àge, a dig xr Lemma V, erunt in di iu 
2 pirata 


"n 
& 
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plicata ratione. laterum 4d, 4e: Sed lis areis proportionales 


lemper funt aree 4B D, ACE, & his lateribuslatera 4 D, AE. 
Ergo & arez 4B D, ACE funt ultimo in duplicata ratione latc- 
rum 4D, AE. Q. E. D. 


Lent NN. 


Spatus que corpus urgente qitacitqy vi regulari defcribit, fuat zpfo 
40HLP 2010 12 duplicata ratione l'euipornar. 


Exponantur tempora per lineas 4 D, A E, & velocitates ceni- 
tx per ordinatas D B, EC, & fpatia his velocitatibus defcripta 
crunt ut arez A B D, A CE his ordinatis defcripte, hoc cft ipfo 
motus initio ( per Lemma TX ) in duplicata ratione temporum 
AD AEDE T. | | 

Corol. 1. Et hinc facile colligitur, quod corporum fimiles fimi- 

lium figurarum partes temporibus proportionalibus defcribentium 
errores, qui viribus zqualibus in partibus 1füs ad corpora fimiliter 
applicatis generantur, & menfurantur a loci: figurarum, ad qua 
corpora temporibus ij(dem proportionalibue ibías viribus iftis per- 
venirent, funtut quadrata temporum in quibus generantur quam 
» proxime. | 
Corol. 2. Errores autem qui viribus proportionalibus fimiliter 
applicatis generantur, funt ut vires & quadrata temporum con- 
junctim. 


: | Lemma XI. 


"Subtenfa evate[cems angili conatus eft ultimo in ratione duplicata 
Jfubteufze arcus contermim. 

L2. 1. Sit arcus ille A B, tangens cjus A D, (ubtenfa aneuli 
contactus ad taneentem perpendicularis B D, fübtenía arcus A B. 
Hutc fubtenfz A B & tangent AD perpendiculares erigantur A G, 
B G,concurrentes in G ; dein accedant puncta D, B, G, ad puncia 
d, b, g, fitq; 7 interfe&io linearum BG, A G ultimo £&a ubi 
punéta D, B accedunt ufq; ad A. — Manifefium eft quod diftan- . 

tia 


Laos 3 

tia G 7 minor effe poteft quam affignata: quxvis, | Eft autem. 
( ex natura circulorum per punQa A4 BG, Abg tranfeuntium. ) 
A B quad. xquale 4G x B D &*Ab quad. z- | 
quale Ag x ^d, adcoq; rato A B quad... .ad 
A b quad. componitur ex rationibus A Gad 
Ag & BD ad bd. Sed quoniam 7 C aflü- 
mi poteft minor longitudine quavis afligna- 
ta, fieri poteft ut ratio AG ad Zg minus 
differat a^ ratione. zqualitatis. quam |. pro. 
diff-rentia quavis aflignata, adeoq; ut rauo 
A B quad. ad. Ab quad. minus differát a. ra- 
| done BD ad bd quam pro differentia 
|  quavisaffignata. Eft ergo, per Lemma I, 

ratio ultima ..4 B quad. ad Ab quad. «qualis 

rationi ultimx B D ad 54. Q. E. D. 

Cas. 2. Inclinetur jam B D ad AD in angulo quovis dato, &. 
eadem femper eritratio ultima B D ad b d qux prius, adeoq; ea- 
dem ac 4B quad. ad 4b quad. Q. E. D. 

Cas. 3. Et quamvis angulus D non detur, tamen anguli D 
ad xqualitatem femper vergent & propius accedent ad invicem 
quam pro differentia quavis affignata, adcoq; ültimo zquales e- 
runt, per Lem.I. & propterea linex b D, bd in eadem ratione 
ad invicem ac prius. Q. E. D. 

J^ Coro]. 1. Unde cum tangentes 4 D, 4d, arcus AB, Ab &e- 

. orum finus BC, bc fiant ultimo chordis AB, A zquales; erunt 
etiam illorum quadrata ultimo ut fubteniz B D, 54. ; 

Corol. 2. "Friangula rectilinea ADB, Adb funt ultimo in tri- 

plicata ratione laterum A D, A d, inq; feíquiplicata laterum D B, 

db: Utpote in compofita ratione laterum A D & DB, Ad & db 

exiftentia. Sic & triangula ABC, A bc funt ultimo in. triplica- 

ta ratione laterum B C, bc. - 
| Corol. 3. Et quoniam D B, db funt vltimo paralicle & in du- 
| plicata ratione iplfarum 4D, Ad ; erunt arex ultima Dugiace 

















[ 34 j 
ADPB, Adb ( exfatura Parabole ) dux tertie partes triangu- 
lorum redtilineorum 4 D B, 44b, &fegmenta AB, Ab partcs 
tertix eorundem triangulorum. — Et inde hz arez & hzc fegmen- 
ta erunt in triplicata ratione tut tangentium 74 D, 4 d; tum chor- 
darum & arcuum AB, 4b. 


Scbólium. 


. Czterum in his omnibus füpponimus angulum. conta&us nec 
infinite majorem efle àngulis contaCuum, quos circuli continent 
cum tangentibus fuis, nec tifdem infinite minorem 5. hoc eft cur- 
vaturam ad pun&um 4, nec infinite patvam effe nec infinite mag- 
nam, feu intervallum 44 7. finitz effe magnitudini — Capi enim 
poteft D But 4 D$: quo in cafü circulus nullus per pan&um A4 
inter tangentem. 4 D & curvam 4 B duci poteft, proindeq; an- 
gulus contadus erit infinite minor circularibus. — Et fimili argu- 
mento fi fiat D Bíücceffive ut4D^, 4D5, A4DÓ, A D7, &c. 
habebitur ferics angulorum centa&tus pergens in infinitum, quo- 
rum quilibet pofiertor eft infirite minor priore. Ec ft fiat DB 
fucceffiveut A B?, ALS, ADS, AD',ADS, AD*, &c. ha- 
bebitur alia feriesinfinita angulorum conta&tus, quorum primus eft 
ejufdem generis cum circularibus, fecundusinfinite major, & qui- 
libet pofterior infinite major priore. Sed & inter duos quofvis, 
ex his angulis poteft [2ries utring; in infinitum pergens angulorum * 
intermediorum inferi, quorum quilibet pofterior erit infinite ma- 
jor priore. Ut fi inter terminos A D? & A D? inferatur feries 
AD*,AD'ALS,ADILADSADS AD7, ADS, ADy, 
&c. Et rurfus iater binos quofvis angu'os hujus ferici inferi po- 
teft feries nova angulorum intermediorumab invicem infinitis 1n- 
tervallis differenuum. | Neq; novit natura limitem. 
—. Qux de curvis lineis. deq; füperficiebus comprehenfis demon- 
ftrata funt, facile applicantur ad folidorum fuperficies curvas & 
con- 
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contenta. 'Premift vero hzc Lemmata uteffugerem tedium dedu- 
cendi perplexas demonftrationes, more veterum Geometrarum, 
ad abfurdum. Contractiores enim redduntur demonftrationes per 
methodum indivifibilium. Sed quoniam durior. eft indivifibilium 
Hypothefis; & propterea Methodus illa minus Geometrica cen- 
fetur, malui demonftrationes rerum fequentium ad ultimas quan- 
titatum evanefcentium fummas & rationes, primaíq; nafcentium; 
id eft, ad limites fummarum & rationum deducere, & propterea 
Timitum illorum demonfirationcs qua potui breuitate premittere. 
His enim idem przftatur quod per methodum indivifibilium, &. 
principiis demonftratis jam tutius utemur. Proinde in fequent- 
bus, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi- 
deravero, vel fi pro rectis ufürpavero lineolas curvas, nolim in- 
divifibilia fed evanefcentia divifibilia, non fummas & rationes 
partium determinatarum, fed fummarum & rationum limites fem- 
per intelligi, vimq; talium demonftrationum ad methodum prx- 
cedentium Lemmatum femper revocari. 

Objedlio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultima 
proportio; quippe quz, antequam evanuerunt, non eft ultima, u- 
bi evanuerunt, nulla eft. Sed & eodem argumento xque conten- 
di poffet nullam effe corporis ad certum locum pergentis veloci- 
tatem ultimam. Hanc enim, antequafh corpus attingit locum, non 
effe ultimam, ubi attigit, nullam effe. Et refponfio facilis eft. Per 
velocitatem ultimam intelligi eam, qua corpus movetur neq; ante- 
quam attingit locum ultimum & motus ceffat, neq; poftea, fed 
tunc cum attingit, id eft illam ipfam velocitatem quacum corpus 
attingit locum ultimum & quacum motus ceffat. Et fimiliter per 
ultimam rationem quantitatum evanefcentium intelligendam efle 
rationem quantitatum non antequam evaneícunt, non poftea, 
fed quacum evaneícunt. Pariter & ratio prima nafcentium eft 
ratio quacum nafcuntur. Et fumma prima.& ultima cft quacum 
e(le ( vel augeri & minui ) incipiunt & ceffant. Extat limes quem 


velocitas in fine motus attingere poteft, non autem tranferedi. 
Fa Hac 
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Hzc eft velocitas ultima. Ft par eft ratio limitis quantitatum & 
propo:tionum omnium incipientium & ceffantium.. Cumq; | hicli- 
mes fit certus & detuitus, Problema eft vere Geometricum eun- 
dem determinare. |. Geometrica. vero omnia in. aliis Geometricis 
determinandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. 

Contendi etiam poteft, quod íi dentur ultimz quantitatum e- 
vanefcenzium ratienes, dabuntur & u time magritudines; & fic 
quantitas omnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam Euclides 
- e 1ncommenturabilibus, inli»ro decimo Elementorum, demon- 
firavit.. Verum hzc Objectio falíz innititur hypothefi.. Ultima 
rationes ille quibuícum quantitates evaneícunt, revera non funt 
rationcs quantitatum ultimarum, fed limites ad quos quantitatum 
fine limite decrefcentium rationes femper appropinquant, & quas 
propius affequi poffunt quam pro data quavis differentia, nun- 
quam vero tranfpredi, neq; prius attingere quam quantitates di- 
. mipuuntur in infinitum. | Res clarius intelligetur in infinite magnis. 
$1 quantitates dux quarum data eft differentia augeantur in infi- 
nitum, dabitur barum ultima ratio, nimirum ratio «qualitatis, 
nec tamen ideo dabuntur quartiatcs ultima feu maxime quarum 
ifta eft ratio. — Igitur 1n fequenübus,. fiquando facili rerum. ima- 
ginationi confulens, dixero quantitates quam minimas, vel eva- 
nelcentes vel ulamas, cavesnr-l'ieas quantitates magnitudine de- 
terminatas, fcd cogica lemper diainuendas fine limite. 
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S-E"C-E' Im 
! De Inventione Virium Centripetarum. 


Prop. [. 'Theorema. I. 


Mio wi corpora. in c yros. a&la radiis ad, immobile centrum «virium 
dutiis de[cribunt, g?« in. planis immobilibus confiftere, C eJe teut- 
poribus proportiouales. : : 
Dividatur tempus in partes quales, & prima temporis parte 
deícribat corpus vi infia redam 4B. Idem fecunda temporis 
.parte,f nil impediret, recta pergeret ad c,( per Leg. 1) defcribens 
lineam. Bc «qualem ipti 4B, adeo ut radius 4S, BS, cS ad 
Centrum | actis, : | € 
confedz forent 
zquales arez 4 
$B, BSc. Ve- 
rum übi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripeta im- 
pulíü unico fed 
magno, faciatq; 
corpus a reda 
Bc defledere & 
pergere in reca 
BC. Ipfi BS pa- 
rallelaagatur c € 
occurrens BC in ! Qood ! j 
C, & completa fecurida temporis partecorpus( per. Legum Co- 
rol. 1) reperietur in C; in eodem plano cum triangulo A 5 B. urge 
SC; & triangilum $ BC, ob perallclas 8 B, Cc; quale erit. trian- 
gulo $ Bc, atq; adeo etiam triangulo $ 4:B.. / Similiargumento fi 
vis 





y 
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viscentripeta fucceffive apatin-C, D, -E, &c.-faciens-ut-co. S 
fingulis temporis particulis fingulas :defcribat reas € D, DE 
E P, &c. jacebunt he in eodem plano, & triangulum $C D trian- 
gulo $SBC & SD Eipfi SCD& SEF ipi SIDE xquale erit. /E- 
qualibus igitur temporibus zquales arex in plano imnioto defcri- 
buntur: & componendo, funt arearum fümmz quzevis SA DS, 
S A FS interfe, ut funt tempora defcriptionum. Augeatur jam 
| numerus & minuatur latitudo triangulorum in infinitum, & eo- 
" ruin ulàma perimeter 4 D'F(C per Corollariim quartuin L'emma- 
tis tertii ) erit linea curva; adeoq; vis centripeta qua corpus de tan- 
gente hujus curve perpetuo retrahitur, aget indefinenter ; arex 
vero quavis defcripte $ 4D'S, S AFS temporibus defcri ptionum 
feniper proportionales, 'érunt tifdemitemporibus in hoc cafu pro- 
portionales Q. E. D. — | 

Corol. 1. In mediis non refiftentibus, fiarex non funt'tempo- 
ribus proportionales, vires non tenduntad concurfum radiorum. 
Corol. 2. In mediisomnibus, (i arearum defcriptio acceleratur, 
vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant in 

confequentia. | : 


Pro. II. 'Theor. II. 


Corpus optte quod, cum movetur in linea aliqua cura, ev radio dutio 
ad puuétum vel immobile, vel moturetlilineo uniforniter progredi- 
en, defcribit areas circa pun&lum illud teuporibus proportionales, 
arcetur avi cenivipeta tendente ad idem punGium- 

Car. 1. Nam corpus omne quod movetur in linea: curya, . de- 
torquetur de curfu rc&ilineo-per vim aliquam in ipfum agentem. 
( perLeg. 1...) Et vis illa qua corpus de curfu. re&tilineo.detor- 

"^quetur & cogitur «trrangula quam; minima..S4 B, SBC, $CD 
^c; ciica puncium immobile S, temporibus xqualibus qualia de- 
-nferibaje, agitimlocó)B fecundüm lineam parallelam ipfi .c C (^ per 
! Prop.iuo Lib.iT Elém. '& Leg. HW. ) -hoc.eft fecundum. lineam 

e B 
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BS, & in loco € fecüpdum lineam ipfi d.D- parallelam, 'hoc eft 
fecundum lineam € $, &c. — Agit. ergo. femper (ccundum lineas 
tendentes ad. punctum illudimmobi& $. Q. E. D. .——— incas 

Cas. 3. Et, per Legum Corollarium quintum, perinde cft five 
quiclcat. fuperlicies in qua corpus deferibit figuram curvilincam, 
five moveatur eadem una cum corpore;figura defcripta &. purdo 
fuo S uniformiter in directum. | "EN 


- Scbolium. 


Urgeti poteft corpus a vi centripeta compofita ex pluribus 
viribus In hoc cafu fenfus Propofitionis eft, quod vis illa que dz 
omnibus componitur, tendit ad pur&um $. Porro fi vis aliqua 
agat fecundum lineam fuperficiei defcriptz perpendicularem, hec 
faciet corpus defledrere a plano fui motus, fed quantitatem füperfi- 
ciei defcriptz nec augebit nec minuet, & propterea in compofi- 
tione virium negligenda eft. | | 


Prop. III. Theor. III. 


Corpus oue quod, radio ad centrum. corporis alterius utcunq; T 
du&lo, defcribit areas circa centrum illud temporibus proportionales, 
urgetur vi coupofita. ex «i centripeta tendeute. ad. corpus alterum 
Qj» ex vi oni acceleratrice, qua corpus alterum mrgetur....———- 
Nam( per Legum Corol. ó -) fi vi nova, quz zqualis & contraria 

fic illi qua corpusalterum urgetur, urgeatur corpus utrumq; fe- 

cundum lineas parallelas, perget corpus primum defcribere circa 
corpus alterum areas caídem ac prius: vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim fibi zqualem & 
contrariam, & propterea ( per Leg. 1. ) corpus illud alterum 
vel quiefcet vel movebitur uniformiter in directum, & corpus 
primum, urgente differentia virium, perget arcas temporibus pro- 
portionales circa corpus alterum defcribere, "Tenditigitur ( per 

"T heor. 2. ) differentia virium ad. corpus illud alterum ut. cen- 

trum. Q. E. D. ] Co- 








| L8] 

Corol. 1. Hinc fi corpus unuf radio ad alterum ducto defcribit 
arcas cemporibus proportionales, atq; de vi tota (( five fimplici, 
five ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium fecundum,com- 
pofita, ) qua corpus prius urgetur, fubducatur (^ per idem Le- 
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus. 
alterum ut centrum. 

Corol. 2. Et fi arex ille funt temporibus quamproxime pro- 
portionales, vis reliqua. tendet ad cor pus alterum quamproximce. 

Corol. 3. Et vice verfa, fi;vis reliqua tendit quamproxime ad 
'corpus alterum, erunt arez ill temporibus quamproxime pro- 
portionales. | 

Coro... 4. S1 corpus radio ad alterum. corpus. ducto defcribit 
areas quz, cum temporibus collate, funt valde inzquales, & cor- 
pus illud alterum vel quiefcit vel movetur uniformiter in: dire&- 
um; acto viscentripétz ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eft, vel mifcetur & componitur cum actionibus admodum 
potentibus aliarum virium; | Vif; tota ex omnibus, fi plures funt 
vires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile ) centrum 
dirigitür, circum quod aquabilis eft arearum defcriptio. Idem ob- 
tinet ubi corpus alterum motu quocunq; movetur, fi modo vis 
centripeta fmatur, qua refiat poft fubductionem vis totius agen- 
tis in corpus illud alterum. 


Scbolium 


Quoniam zquabilis arearum. defcriptio Index eft centri quod 
vis illa refpicit qua corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 


.hoc centrum tendente retinetur in orbita. fua, & motus omnis 


circularis rede dicitur circa centrum illud fieri, cojus vi corpus re- 
trahitur de motu recilineo & retineturin Orbira: quidri ufür- 


.pemus in fequentibus aquabilem arearum defcriptionem ut Indi- 
.cem.centri circum quod motus omtis circularis n fpatis. liberis 


peragitur? 
Prop. 











Lan ^ m 
Prop. IV. 'Theor. IV. 


Corporutiz quie diverfos circulos equabili potu. defcribunt, vires cen- 
tripetas ad. centra eorundem. circulorum. tendere, £o» effe inter fe 
ut arcuum fünul defcviptorum quadrata applicata ad circulormm va- 
dios. ; | 

Corpora B, b in circumferentiis circulorum B D, 54d gyran- 

tia, fimul defcribant arcus B D, bd. — Quoniam fola vi infita de- 

ícriberent tangentes BC, bc his arcubus «quales, manifeftum 
eft quod vires centripetz funt quae 
perpetuo retrahunt corpora de | 

tangentibus ad circumferentias dd Xm 

circulorum, atq; adeo hz funt yii e P 

ad invicem in ratione prima fpa- 

tiorum nafcentium C D, é d: ten- 
dunt vero ad centra circulo- 
rum per Theor. If, propterea 
quod arez radiis defcriptz po- 
nuntur temporibus proportiona- 

le. Fiat figura ? A5 figure D 

CB (imilis, & per Lemma V, 

lineola € D eritad lineolam Á ut 

arcus B D ad arcum P t: nec non, per Lemma xt, lineola naícens 

th ad lineolam nafcentem dc ut bt quad. ad bd quad. & ex x- 

quo lineola nafcens DC ad lineolam nafcentem dc ut BD x£: 


BDxbt bd quad. 
ad b d quad. feu quod perinde eft, ut S ad T 








2 


bt, BD. , BD quad. 1 fd 
deoq; ( ob quales rationes p SR ) «t id ad —— 


quad. Q. E. D. 


Corol. 1. Hinc vires centripetz funt ut velocitatum quadrata 
applicata ad radios circulorum. 

Corol. 4. Et reciproce ut quadrata temporum periodicorum a p- 

| G pli- 
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plicata ad radios ita funt hz vires interfe. | Id eft ( ut cum Ge- 
ometris loquar.) hz vires funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione velocitatum directe. & ratione: fimplici radiorum inveríe: 
necnon in tatione compofita ex. ratione fimplici radiorum direde 
& ratione duplicata temporum periodicorum inverfe. : 

Corol. 5. Undefitempora periodica xquantur, erunt tum vi- 
res centripetie tum velocitates ut radii,..& vice verfa. 

Corol. 4. Si quadrata temporum periodicorum Íunt ut radii, 
vires centripetz funt equales, & velocitates in dimidiata ratione 
radiorum : Et vice verfa. X | 
—. Carol. *. Si quadrata temporum. periodicorum funt ut qua- 
"drata radiorum, vires centripetz funt reciproce utradu, & ve- 
locitates zquales: Et vice verfa. 

Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra- 
diorum, vires centripete funt reciproce ut quadrata radiorum ; 
velocitates autem in radiorum dimidiata ratione: | Et. vice verfa. 

Corol. 7. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus & viribus, 
quibus corpora firailes figurarum quarumcunq; fimilrum, centraq; 
fimiliter pofita habentium, partes. defcribunt,, confequuntur. ex 
Demonftratione przcedentium ad hofce cafus applicata. 


Scholiuu 


Ca(us Corollarii fexti obtinet in corporibus cxleftibus (^ ut fc- 
orfum colligerunt etiam noftrates Wrenzs, Hookins 9» Halleus . ) 
& propterea qux fpe&tant ad. vim centripetam decreícentem in 
duplicata ratione diftantiarum a centris decrevi fufius in fequenti- 
. bus exponere. 

Porro praecedentis demonftrationis beneficio. colligitur, etiam 
proportio vis centripetz ad vim quamlibet notam, qualis cft ea 
eravitatis. ^ Nam cum vis illa, quo tempore corpus percurrit 
arcum B C, impellat ipfum per. fpatium C D, quod ipfo. motus 
"anitio «quale eft quadrato arcus illius &.D. ad circuli diametrum 
applicato & corpus omne vi cadem in candem femper plagam 

con- 
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continuata, defcribat fpatia in. duplicata rationetemporum: Vi 
illà, quo tempore. corpus revolvens-arcum quemvis datum de- 
fcribit, efficiet ut corpus idem reda progrediens deícribat fpati- 
um quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato. aequale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut fpatium illud. ad. fpatium quod 
eravc cadendo codem tempore defcribit. Et hujuímodi Propott- 
tionibus Hugeninus, in eximio fuo Tractatu de Horologio ofcillato- 
rio, vim gravitatis cum revolventium viribus centrifugis contulit. 

— Demonftrari etiam poflunt praecedentia in hunc modum. In 
- circulo quovis defcribi intellizatur Polygonum laterum quotcunq; 
Et fi corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad ejus angulos fingulos a circulo reflc&atur 5, vis qua fingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit. ut ejus. velocitas, adeoq; 
(umma virium in dato tempore ecit ut velocitas illa & numerus re- 
flexionum conjun&tim, hoc eft ( fi Polygonum detur fpecie ) ut 
longitudo dato 1llo tempore defcripta & longitudo eadem appli- 
cata ad Radium circuli, id eft ut quadratum longitudinis illius ap- 
plicatum ad Radium ; adeoq; fi Polygonum lateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
defcripti applicatum ad radium. — Haec eft vis qua corpus urget 
circulum, & huic zequalis eft vis contraria qua circulus continuo 


repellit corpus centrum verfus. 


Prop. V. - Prob. I. 


Data quibu[cunqs m locis velocitate, qua corpits. fgurau datam viri- 
bus ad. comune. aliquod. ceutrim tendentibus. defcribit, centri 


illud. invenire. : 
Figuram defcriptam tangant re&z tres PT,TQV,FKRK mn 
punctis totidem P, Q , K,concurrentes in T&VF. Ad tangen- 
tes erigantur perpendicula F A,.Q B, KC, velocitatibus corpo- 
ris in punctis ilis P, Q., Ka quibus eriguntur reciproce, pro 
portionaliá ; ;d eft ita ut fic P 4 ad Q P ut velocitas in Q : ad ve- 
locitatem in P, & Q.P ad RC.ut velocitas in K ad velocitatem 
2 in 


n 
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in Q.. Per perpendiculorum terminos 4, B, € ad angulos re&- 
os ducantur 4D, DBE, EC concurrentia in D& E: Et acte 
1 D, V E concurrent in centro quxfito 9. e 

Nam cum corpus in P & Q 
radiis ad centrum ductis areas 
defcribat temporibus propor- 
tionales, fintq; arex ille fi- 
mul defcriptx ut velocitates 
in P& Q ductz refpedüive in 
perpendicula a centro in tan- . 
gentes PT, Q T demifla: E- 
runt perpendicula illa ut ve- 
locitates reciproce, adeoq; ut 
perpendicula. 4P, BQ d: 
recie, id eft ut perpendicula a pun&o D in. tangentes demifü. 
Unde facile colligitur quod punca $, D, T funt in una recia. 
Et fimili argumento puncta $, E, V funt etiam in una recta; & 
propterca centrum $ in concuríu redarum T D, V E, verfatur. Q. 


rp D. 





Pro. VI. Theor. V. 


Si corpus P. revolvendo circa centrum S,  de[eribat lineam quamois 
ctrvam AP Q |, tangat vero veéla Z, P. KR curvam illam iu puncto 
quovis P, (jv ad taugentem ab. alio quovis curve purélo Q. agatur 
OQ R diffantie $P parallela, ac deniittatur. Q "T perpendicularis ad 
diflamias SP: Dico quod ws centvipeta ft reciproce. ut fo- 

$ P quad. x Q I quad. | l 
lidum PT, Aoc of 
Qk 
gatur quantitas que ultimo fit 
ibi coeunt puncla PÓ* Q.. 
Namq; in figura indefinite 
parva QR P T lineola naícens 

QR, dato tempore, cft ut. vis 

cntripeta ( per Leg. II. ) & 


, fi sodo folidi lius ea Jemper fe- 
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data vi, ut quadratum temporis (. per Lem. X. ) atq; adeo, neu- 
tro dato, ut vis centripeta & quadratum temporis conjundim,ade- 
oq; vis centripeta ut lineola Q KR. dire&e & quadratum temporis 
inverfe, Eft autem tempus ut area $ P Q ,ejusve dupla $P x Q T, 
id eft ut SP & Q T conjundim, adeoq; vis centripeta ut Q d 


recte atq; SP quad.inQ T. quad.inveríe, 1d eft ut SP quad "i rs quad. 


inverfe. Q. E. D. | 

Corol. Hinc fi detur figura quavis, & in ea pun&um ad quod 
. vis centripeta dirigitur; inveniri poteft lex vis centripetz quz 
corpus in figura illius perimetro gyrarl faciet. Nimirum compu- 


tandum eft folidum SP qud e d que huic vireciproce pro- 


portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fequenti- 
bus. 


Prop. VII. Prob. II. : 


Gyretur corpus in circumferentia circuli, requiritur lex vis ceutvipe- 
t tendentis ad pun&lum aliquod in. cireumfeventua datum. 
Efto circuli circumferentia S Q P Ij. centrum vis centripctz 
S,corpusin circumferentia latum 
p, locus proximus in quem mo- NES 
vebitur Q., Ad diametrum $ 4 Aug TO dien 
& recam S P demitte perpendi- y Mo eM N 
cula PK, QJ, & perQaploSP 7D Suo ue ON 
parallelam age L K occurrentem | LLL : x 
circulo itid ade tangentriD R. Ani. | S 
R, & cocant IO. PRun : 
Ob fimilitudinem triangulorum Z QR, ZIP, S PAenc RP 
quad. ( hoc eft QRL)ad QT quad.ut S A quad. ad SP quad. 
Ergo ARP x OP ME xquatur Q' T quad. Ducantur hxc xqua- 
s S Á qita : 


. 


lia 


























Eas) 


«s SP quad. ,;& punüis P.& Q.coeuntibus, fcribatur S P pro. AK L 


Ira in OR | 
Sic fer P zquale e Ergo (. per Corol. Theor. V.) 








viscentripeta reciproce eft ut ats id eft (.ob.datum S 4. quad ) 


ut quadrato-cubus diftantiz SP. Quod erat inveniendum. 


Prop. VIII. Prob. III. 


Moveatur corpus in circulo P. Q A : ad bunc effettum vequiritur lex 
viis centripete tendentis ad pun&hum adeo longinquum, ut lines oim- 
nes PS,- R. Sad id du&le, pro parallelis baberi, po[[zat. : 
A circuli centro C agatur femidiameter C 4. parallelas iftas per- 

pendiculariter fecans in M & N, & jungantur CP. . Ob fimilia 

triangula CPM, & TPZ, vel 

( per Lem. VIII ) TP Q,eft C Pg. 

ad P M4. ut P Q. 4. vel ( per Lem. 

VII. )P R 4. ad QI 4. & ex natu- 

ra circuli re&tangulum Q R. x R.N 

J4-QN xquale eft -P R. quadra- 

to. Coeuntibus autem puncüs 

P, Q fit RN - QN xqualis 2PM. 

Ergo eft CP quad. ad P M quad- 

ut QR x2 P Mad Q T quad. ade- 

oo; Q T quad. wcuale 2PM cub. R QT quad. x SP quad. 

QR C P quad. *- QK 


.Eft ergo ( per Corol. 'Theor. V.) vis cen- 





xquale 


2PMecib. xS P quad. 
[p quad. 


tripeta reciproce ut 





24.PM cub; x SP quad. 


CP quid. hoc eft ( neglecta rati- 





; 2 SP quad 
ore determinata 22.5177 ) reciproceut P M cub. Q. E. 7. 
CP om r | Q.E.7 


Scbo- 











[4r 
Schol. res E 


Et fimili argumento corpus movebitur in. Ellipfi. vel. etiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta que fit reciproce ut cu- 
bus ordinatim applicatz ad centrum virium máxime longinquum 
tendentis. 


Prop. IX. Prob. IV. 
Gyretitr corpus in fpiral; P QS fecattte radios omes 5P,'SQ , cv. 


in angulo dato :- Kequiritur lex 

viis centripete teudentis ad. ceu- 

trum. fpiralis. 

Detur angulus indefinite par- 
vus PSQ , & ob datos omnes 
angulos dabitur fpecie figura 
SPORT. Ergo datur ratio : 
27. cg, PL ut QT, hoc eft ut SP. Mutetur jam ut- 
cunq; angulus PSQ , & recta QR. angülum contadus QPK 
fuübtendens mutabitur (. per Lemma XI. ) in duplicata ratione 





ipfius PK velQ T. Ergo manebit D RUE eadem quz prius, . 

hoceft ut SP. Quare e eft ut S Peub. id-eft ( per Co- 

rol. 'Eheor. V. ) vis centripcta ut cubus diftantie S P: Q. E. 7. 
Lemma XII. 


Parallelogramua omma circa dataim Ellipfim defcripta e[[o-inter fe 
qualia. Idem intellige de Paralleloprammis in Hyperbela circu 
diastetros ejus defcriptis. ! 

Conftat utrumq; ex Conicis. Prop 
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L49 ] 
Prop. X. Prob. V. 


Gyretur corpus in Ellipfi: vequiritur lex vis centripete teudentis ad 
centrum Ellipfeos. 
Sunto C 4, CB 

Íemiaxes Ellipíeos : 

GP, DK diame- 

tri conjugate; P F, 

Q t perpendicula 

ad diametros; Qo 

ordinatim applica- 
ta ad diametrum 

G P ; & fi complea- 

tur parallelogram- 

mum Q z KP,erit 

(ex Conicis)P 2 G 

i. Qv quad. ut 

quad. ad CD 





Af & (C ob Íimi- 


4 . . . 
. ,. Corol. Theor.V. ) viscentripeta reciproce ut 


lia triangula Q 2t,PCF ) Q v quad. eftad Qt quad. ut PC quad. 
ad P F quad. & conjunctis rationibus, P e G ad Qt 5d ut P C quad. 


ad C D quad.& P C quad. ad P F quad. id eft v Gad 2 fa nan. utPC 


q 


quad. ad E .. Scribe Q R pro Po, & v per Lemma 


à 


xi.) BC x € 4 pro CD xP FP, necnon ( pundtis P & O coeun- 


tibus ) 2PC po eG, & ductus extremis & medys in fe 
P 2 bC CA 

mutuo, fie TESET 7 «quale — 75.771 Eít ergo ( per 

2 BCqxC Aq, id eft 


PG 


( ob 
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( ob datum 2 BC 4. x C 44.) ut pc , hoc eft, directe ut diftantia 


PC-O.E.T. . 

Corcl. x. Unde viciflim fi visfit ut diftantia, movebitur corpus 
in-Ellipfi centrum habente in centro virium, aut forte in circulo, 
in quem Ellipfis migrare poteft. ! | 

Corol. 2. Et xqualia erunt revolutionum in Figuris univerfis 
circa centrum 1dem factarum periodica tempora. Nam tempora 
illa in Ellipfibus fimilibus qualia funt per Corol. 3 & 7 Prop. 
IV: [n Ellipfibus autem communem habentibus axem majorem, 
funt ad invicem ut Ellipfeon arex totz dire&e & arearum patti- 
. cule fimul. defcripte 1nveríe; id eft ut axes minores. directe. & 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc cft 
ut axes illi dizecte & ordinatim applicat ad axes alteros inverfe, 
& propterea (| ob «qualitatem. rationum. dire£arum & invería-: 
rum ) in ratione «qualitatis. 


Scholiu. 


Si Ellipfis, centro 1n infinitum abeunte, vertatur in Parabo- 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, & vis ad centrum infini- 
te diftans Jam tendens, evadet «quabilis Hoc eft Theoremà 
Galilei. Et fi Coniíedio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
fectum mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verfa. 


H SECT 












































R, HPZ ) ipfo- jc eh d 
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SE C T. III. 


De motu Corporum in Conicis SeGlionibus excentvicis. 


Prop. XI. Prob. VI. 


Revoloatur corpus in Ellpfis: Requiritur lex «is centripete teuden- 
tis ad. wnbilicium Ellisfeos. 


Efto Ellipfcos fuperiori: umbilicus $.  Agatur SP fecans EI! Ip- 


1eos tum diametrum D K' in E, tum ordinatim applicatam Q e 


in x, & compleatur parallelogrammum QxP R. Patet EP z- 


qualem effe íemi- : 
axi majori AC, co ? 

uod acta ab altero Bos ; 
Ellipícos umbilico 2 Lu dM un o UR 
H]linea H IHipfi EC jas i | 
parallela, (. ob z- 54 ie | 
quales C $, CH ). / Ax 
zquentur ES,ELa- | Ln os 
deo ut EPferiifum- |. ——— E 
ma fitipfarum PS, — | a ini 
P I5, id eft (, ob pa- x ait | 
SICHSEMDC PRSE GO E | 
angulos equales I P à "S | 





rumPS, PH,que 

conjun&im axem totum 2.4C adequant — Ad SP demittatur 

perpendiculas O T, & Ellipfeos latere re&o. principali (' fed 

A 15. fiBo T, eiit LxO R ad LxP eut QR ad Po; 

id eft ut P E( feu 4C ) adP C: & LxPvad GoP ut LadG«; 
& 


v ESAE 
& G v P ad Q v quad-utC P quad.ad € D quad;&( per Lem. VIII.) 
Qv quad.ad Qx quad.punctis Q & P coeuntibus, eft ratio aqua- 
litatis, & Q x quad. feu Q v quad. eft ad O T quad. ut E P quad. 
ad P F quad, 1d eft ut C 4 quad. ad P Fquad. (ive ( per Lem. XII. ) 
ut C D quad. ad C B quad. | Et conjunctis. his omnibus. rationi- 
bus, LxQR fitad Q 7 quad. ut 4C ad PC Lad Go -CPq 
ad C Dq--C D q.ad C B 4. id eft ut 4Cx L ( feu 2C Bq. )xC- 
P4. ad PCxGoxCBq4. five at2PCad Go. Sed punctis Q 
& P coeuntibus, xquantur 2 PC & Ge... Ergo & his proportio- 
nalia Lx Q K & Q 1 quad. xquantur.— Ducantur hzc qualia in 


OK & fiet L x SP q.xquale d. Ergo ( per Corol. 


Theor. V. )vis centripeta reciproce eft ut Lx S P q. id eft recipro- 
ce inratione duplicata diftantix S P. Q. E. I. | 

F adem brevitate qua traduximus Problema quintum ad Parabo- 
lam, & Hyperbolam, liceret idem hic facere: verum ob dignita- 
tem Problematis & ufum ejus in fequentibus, non pigebit. cafus 
cxteros demonftratione confirmare. 


Prop. XII. Prob. VH. 


- Moveatur corpus in Hyperbole: requivitur lex vis. centripeta tenden- 
tis ad umbilicum figure. .- 

Sunto C 4, CB íemi-axes Hyperbole; PG, K D diametri 
conjugatx; PF, Q ? perpendicula ad diametros; & Q v ordina- 
tim applicata ad diametrum GP. Agatur 5P fecans cum diame- 
trum D K in E, tumordinatim applicatam Q v in x, & comple- 
atur parallelogrammum Q KP x. — Patet EP zxqualem dfe femi- 
axi tranfverfo 4C, co quod, acta ab altero. Hyperboie umbiiico 
H linca HI ipfi EC parallela; ob quales CS, € H, a quentur F.5, 
E I; adco ut EP (emidiffcrentia fit ipfarum PS, P4, id eft ( ob 
parallelas HI, P R & angulos quales IP R, HPZ ) iplarum 
P I, P H, quarum differenua axem totum 2 4C adaquat. Ad : P 

G 2 e 
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demittatur perpendicularis Q T. Et Hyperbole latere re&o 
principali ( feu ed ) dicto L, erit Lx 0 Rad LxPout OR 


ad Po, id eft, ut PE (feu 4C )adPC; Et LxPo ad Go P 
ut Lad Go; & Go P ad Qvq. ut C P4. 
ad C D4; & ( per Lem. VIII. )0 q. ad E 
OQ x4, pun&is Q & P coeuntibus NM 
fit ratio qualitatis; & Q xq. Íeu 
Q7 q.cít ad QT q.ut EP g. adP Fq, 
id eft ut C A q. ad P Fa, five (per 
Lem. XII. ) ut C Dq. ad 

C B q: & conjunctis his om- i 

nibus rationibus L x Q R fic "i Dp f. 
adQTeutAC ' x 

ad PC-4- L ad 
G o4- CP qad 


CD q4- C D 4. is 
adC B q: id eft ; 


ut 4C x L (feu | 











. 
. 
- d Rt ou MM —À AÀoÀ ————— — MÀ ———— ÀÀ 
M3 — — I. 


SIDUCO. )xFR- 


five ut 2 PC ( uf 
quantur 2 PC 


: 1 

C4; àad FCx : 

AI 

ad Go, fed G 

punéis Q &P 

& Cz. Ergo & his proportionalia Lx OQ R & Qj q. «quantur. 
FqxOTa 


EY 74 
GC v x CB quad. ord * 
coeuntibus z- A 


Ducantur hzc «qualia in E & fict L xS P q. xquale l 


Ergo (per Corol, Theor. V .) vis centripeta reciproce eft ut 
LxSPa,id eft in ratione duplicata diftantiz S P. Q. E, I. 


Eo- 
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Eodem modo demonftratur quod corpus, hac vi centripeta in 
centrifugam verfa, movebitur in Hyperbola conjugata. 


Lemma XIII. 


Latus ve&hum Parabole ad. verticent queumis pertinens, eft quadrn- 
phun diflautia verticis illius ab umbilico figiire. Patet ex Conicis. 


Lemma XIV. 


Perpendiculum quod. ab. umbilico Parabole ad tangentem. ejus. demit- 
tur, medium eff proportionale inter diflamias. umbilici a puncio 
contasins Cv a veriice principali figura. visisotid e 
Sit enun. £P Q Paraboia, S umbilicus ejus, 4 vertex princi- 
palis;P pan&- ; 
um conta&- 
us, PO ordi- 
natim applica 
ta ad diame- 
trum princi- 
palem, PM 
tangens dia- 
metro princi- 
pali  occur- iari xa s 
rens in M,& S N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem. 
Jungatur 4 N, & ob quales MS& $P, MN& NP, MA& 
40. parallele erunt. rcx 4N& OP, & inde triangulum 84 N 
re&ansulum erit ad A& fimile triangulis xqualibus $ M N, SP N, 
Erco PS eft ad $N üt $ N ad S A4, Q5E. D. 
Corol.. 1. PSqeft ad $N4.ut P Sad S A. 
Corol..3. Et ob. datam 5 A4; eft $ N 4.ut PS | 
Curol.. 2, Ft concurfus tangentis cujaívis P M cum recta SN 
erpendicularis eft, inciditin rectam 
Prop 


G 





Lo * : 
zr M A. S O 


qux ab umbilico *n 1iplàm p c bord 
ÁN, qux Parabolam tangitin vertice princrpatr. 
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Prop. XHI. Prob. VIII. 


Moveatur corpus zm periutetro Parabole: requiritur Lex «is centripe- 
te Lendentis ad wnbilicum bujus figura. 

Manceat conftructio Lemmatis,fitq; P corpusi perimetro Para- 
bolz, &a loco Q in quem corpus proxime movetur, age ipfi S P 
Parallelam Q KR. & perpendicularem Q T, necnon Q v tangenti pa- 
rallelam & occurentem tum diametro T P G in v, tum diftantix 
SPinx. Jamob fimilia triangula Pxv, MSP & zqualia unius 
latera $M, SP, zqualia fant. alterius latera Px (eu QR &Pzo. 
Sed, ex Conicis, quadratum ordinate Q v xquale eft re&angulo 
fub latererecto & fegmento diametri P v,id cft ( per Lem. XIII.) 
rectangulo 4 P $x Po leu 4 PSx Q R; & pundis P& Q coeun- 
tibus, ratio Q vad Q x (' per Lem. 8. ) fit equalitatis ^ Ergo 


QOx4. eo in 


cafu, xquale.. y. gau D 
cft rectangu- 2 s Lr 

lo 4PSxQ 

Is Eftau 

tem (^ ob a- 


quales angu- 
los Q x T, M jones | 
P$,PMO ) SE E o o 





M A S 
Qx4. ad OTs. 


ut P.$4. ad $Nq. hoc eft ( per Corol. I. Lem. X IV. ut P $ ad 
4S, id eft ut 4P8xO R ad A 4SxOQR, & inde Eus Prop. 
9. Lib. V Elem. ) QT 4. &4 AS xO R aquantur.. Ducantur 
1 | 

hxc «qualia in oi & fiet d «quale SP4.x4 4$: 
& propterea (. per Corol. Theor. V. ) vis centripeta eft recipro- 
ce ut 3P 4. x. 4 A8, 1d eft. ob datam 4 A48, reciproce in dupli- 
cata ratione diftantiz SP. OQ. E. 1. 

Corof. 
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Corol. Y. Ex tribus novilimis Propofitionibus confequens cft, 
quod íi corpus quodvis P, Íecundumlineam quamvis rectam P R, 
quacunq; cura velocitate exeat delocoP, & vi centripeta quz fit 
reciproce proportionalis quadrato diftantix acentro, fimul acite- 
tur; movebitur hoc corpus in aliqua feCiionum Conicarum unsbi- 
licum habente in centro virium 5. & contra. . 

Corol. YI.Et fi velocitas,quacum corpus exit de loco fuo P, ea fit, 
qua lineola P R in minima aliqua temporis particula delcribi po- 
flit, & vis centripeta potis fit codem tempore corpus idem move- 
re per fpatrum OQ K : movebitur hoc corpus 1a Conica aliqua fect- 
QI4 
QA 
lineole P R, Q KR in infinitum. diminuuntur. | Circulum in his 
Corollariis refero ad Ellipfin, & cafum excipio ubi corpus. recta 
deícendit ad centrum. 





ione cujus latus re&um eft quantitas illa - quae ulümo fit ubi 


Prop. XIV. Theor. VI. 


Si corpora plura revolvantur circa centrum commune, Cv vis centri- 
ela. decre[cat. in. duplicata ratione. diffantiarum: a cemtvos. dico 
quod Orbium Latera recta fuut in duplicata ratzone arearum: quas 
corpora, radiis ad centrum. duélis, codem tespore defcribit. 
Nam per Corol. II. Prob. VIII. Latus rc&um L quale eft 
quantitai 7f quz ultio fit ubi coeunt puncta P & Q.... 5ed 
& 
linea minima Q R, dato tempore, eft ut vis centripeta i 
hoc eft. ( per Hypothefin ) reciproce utS P4. — Ergo SE eft 
KR 
ut OQ T 4. xSP 4. hoc eft, latus re&um L in duplicata ratione a- 
rex QI x S P.Qi Eun j 
Corol. Hinc Ellipfeosarca tota, eiq; proportionale rc&tangu- 
lum fub axibus,cft in ratione compofita ex dimidiata ratione late- 
ris re&i & integra ratione tcmporis periodici. 
Prop. 
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Prop. XV. "Theor. VII. 


isdem pofitis, dico quod tempora periodica in Ellipfibus funt in vati- 

ne fefquiplicata tranfver[orum axiun. | 

Nam; axis minor eft medius proportionalis inter axem ma- 
jorem (. quem. tranfverfum appello ) & latus redum, atq; adeo 
rectangulum fub axibus eft in ratione compofita ex dimidiata rati- 
one lateris recti & fefquiplicata ratione axis tranfverfi. | Sed hoc 
recangulum, per Corollarium "Theorematis Sexti, eft in ratione 
compofita ex dimidiata ratione lateris recti & Integra ratione pe- 
riodici temporis. DDematur utrobiq; dimidiata ratio lateris re&i 
& manebit fcfquiplicata ratio axis traníverfi xqualis rationi peri- 
odici temporis. Q. E. D. | 

Corol. Sunt igitur tempora periodica in Ellipfibus eadem 
ac in circulis, quorum diametri zquantur majoribus axibus El-. 


lipfcon. 








Prop. XVI. Theor. VIII. 


isdem pofitis, v a&is. ad. corpora lineis ve&lis, que ibidem taugant 
orbüas, demifi[q ab. umbilico commmni ad bas Hangentes perpea- 
diculavibus :. dico quod. velocitates corporum [unt im vatioue COHpo- 
fita ex ratzone perpeudiculorum "everfe q9- diuidiata vatione late- 
riim reorum directe. — VideFig. Prop. X. &. XI. 
Ab umbilico $ ad tangentem P R. demitte perpendiculum ST 

& velocitas corporis P erit reciproce in dimidiata ratione quanti- 
; Od d JA 

tatis n Nam velocitas illa eft ut. arcus quam minimus P E. 

in data temporis particula defcriptus, hoc eft ( per Lem. V1I. 

ut tangens PR, id eft ( ob proportionales P. R. ad QT & SP ad 

SPxQIT. aloe 
SY )ut —Ssr ive ut57 reciproce & SPx Q T. dire&e ; efi tq; 


SPx 
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SP x QT ut area dato tempore defcripta, id eft, per Theor. VI. 
in dimidiata ratione lateris recti Q. E. D. 

Corol. v. Latera recta funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione perpendiculorum & duplicata ratione velocitatum. 

Corol. 2. Velocitates corporum in maximis & minimis ab um- 
bilico communi diftantiis, funt in ratione compofita ex ratione 
diftantiarum inverfe & dimidiataratione laterum. rectorum di- 
recte. Nam perpendicula jam fünt ipt diftantia. 

Corol. 3. E. velocitas in Conica fe&ione, in minima ab 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in eadem a cen- 
tro diftantia, in dimidiata ratione lateris recti ad diftantiam illam 
duplicatam. 

Corol 4. Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates in 
mediocribus diftantiis ab umbilico communi funt exdem quz cor- 
porem gyrantium in circulis ad eafdem diftantias, hoc eft C per, 
Corol. VI. Theor. IV. ) reciproce in dimidiata ratione diftantia- 
rum. Nam perpendicula jam funt femi-axes minores, & hi funt 
ut mediz proportionales inter diftantias & latera recta. Compo- 
natur hxc ratio inveríe cum dimidiata ratione laterum rectorum 
dice&te, & fiet ratio dimidiata diftantiarum inverfe. 

Corol. s. In eadem vel zequalibus figuris, vel etiam in figuris 
inzqualibus, quarum latera recta funt. qualia, velocitas corpo- 
ris eft reciproce ut perpendiculum demiffum ab umbilico ad tan- 
genter. 

Corol. 6. In Parabola, velocitas eft reciproce in dimidiata ra- 
tone diftantiz corporis ab umbilico figure, in Ellipfi minor cft, 
in Hyperbola major quam in. hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. XIV. ) perpendiculum deimiffum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabolzx eft in dimidiata ratione diftantia. 

Corol. 7. In Parabola, velocitas übiq; eft ad velocitatem corpo- 
ris revolventis in circulo ad eandem diftantiam,in dimidiata ratione 
numeri binarii ad unitatem; in Ellipfi minor cftin Hyperbola ma- 

I fb 
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jor quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecun- 
dum, velocitas in vertice Parabole eft in hac ratione, & per Co- 
rollaria fexta hujus & Theorematis quarti, fervatur eadem p:ro- 
portio in omnibus diftantis. Hinc etiam in Parabola velocitas 
ubiq; «qualis eft velocitati corporis revolventis in circulo ad di- 
midiam diftantiam, in Ellipfi minor eft, in Hyperbola major. 

Corol. 8. Velocitasgyrantis in Se&tione quavis Conica eft ad ve- 
locitatem gyrantis in circuloin diftantia dimidii lateris reci Scá- 
ionis, ut diftantia illaad perpendiculum ab umbilico in tangen- 
tem Sectionis demiíffum. — Patet per Corollarium quintum. 

Corol. 9.. Unde cum (. per. Corol. 6. 'Theor. IV. ) velocitas 
eyrantis in hoc circulo fit ad velocitatem gyrantis in circulo quo- 
vis alio, reciproce in. dimidiata ratione diftantiarum ;. fiet ex. x- 
quo velocitas gyrantis in Conica feciione ad velocitatem gyrantis 
in circulo in cadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan- 
tiam illam communem & femiffem lateris recti fe&ionis, ad. per- 
pendiculum ab umbilico communi in tangentem. fectionis. de- 
miffum. 


Prop. XVII. Prob. IX. 


Pofito quod vis centripeta fit reciproce proportionalis quadrato. diffaa- 
tie a cemiro, (ov quod «is illius quantitas. ab[oluta fit cocuitas ve- 
quiritur linea quam corpus. defcribit, de loco dato cuu data velo- 
citate fecundum datam veclam egrediens. 

Vis centripeta tendens ad punctum S ca fit quz corpus p in 
orbita quavis data p 4 gyrare faciat, /& cognoícatur hujus veloci- 
tasin loco p.  DelocoP fecundum lineam P R exeat corpus P 
cum data velocitate, & mox inde, cogente vicentripeta, deflec&- 
at illud in Conifecionem P Q., Hanc igitur recta P R. tanget in 
P. Tangat itidem recta aliqua pr orbitam p4in p, &fiab S 
ad eas tangentes demittit intelligantur. perpendicula, erit (per 
Corol. x. Theor. VHI. ) latus rectum Coniíectionisad latus rect- 

unme- 
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um orbite datz, in ratione compofita ex duplicata ratione per- 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atq; adco datur. 
Sit iftud L. Datur f 

rxterea Coniíecti- B 
P R. 


1 Tom 
. :(gp - ; zT. 
onis umbilicus $. eS Dor boepee M | quidemupr 
A C pan dE 
Fu x tod : 


Angui KPS com- — E 


WD 








plementum ad du- 
. 0s rectos fiat àngu- 
lus KRPH, & dabi- 
tur pofitione linea | 
P H, inqua umbilicus alter H locatur. —Demiffo ad P H perpen- 
diculo $ K,& erecto femiaxe conjugato B C,eft $P 4. — 2 K P H-- 
P H4.( per Prop.13. Lib. II.Elem. )-$H4.— 4€ H4. — 4BHq. 
—4BC 4. —-SPXPHquad. -L xSP-PH-SP4. -3S8PH. 
TPH4.—LxSPTPH. Addantur utrobig; 2 IK PH-- Ex 
SP TPH-—SP4.—PH;4&fictLx SP--PH—a SPH4 2 K-- 
PH, fcu$P--PHad PH ut2 SP--2 KP ad L. Unde datur 
P H tam longitudine quam pofitione. Nimirum, fi ea fit corpo- 
ris in P velocitas, ut latus re&um L minus fuerit quam 2 SP 4- 2 
K P, jacebit P H ad eandem partem tangentis P K cum linea P 5, 
adeoq; figura erit Ellipfis, & ex datis umbilicis S, H, & axe prin- 
cipali SP-- P H, dabitur: Sin tanta fit corporis velocitas ut la- 
tus rectum L xquale fuerit 2 SPd- 2 K P, longitudo P H infinita 
erit, & propterea figura erit Parabola axem habens $H parallel- 
um linex PK, & inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc. 
cum velocitate.de loco (uo P exeat, capienda erit longitudo PH 
ad alterama partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura erit Hyperbola axem habens principalem aqua- 
lem differenti linearum S P & PH, & inde dabitur. Q. Bub 
Corol. 1. Hinc in omni Conife&tione ex dato vertice principa- 
li D, latere recto L, & umbilico S, datur umbilicus alter H ca- 
piendo D H ad. D$ ut eft latus re&um ad differentiam inter la- 


D tus 
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tus rectum & 4 D$. - Namproportio SP 4- PHad PH ut 4 SP 
ad L, in cafu hujus Corollarii, fit DS4- D H ad DH ut 4DS 
ad L, & dinitim DS ad DH ut 4 DS— Lad L. 

Cerol. 2. Unde fi datur corporis velocitas in vertice principa- 
li D, invenietur Orbita expedite, capiendo fcilicet latus re&um 
cjus, ad duplam diftantiam DS, in duplicata ratione velocitatis 
hujus date ad velocitatem corporis in circulo, ad. diftantiam DS 
gyrantis: ( Per Corol. 3. 'Theor. VIII. ) dein D H ad D S ut latus 
rectum ad differentiam inter latus re&um & 4. DS. | 

Corol. 3. Hinc etiam fi corpus moveatur 1n Se&tione quacun- 
q; Conica, & ex orbe fuo impulfu quocunq; exturbetur ; cog- 
noíci poteft orbis in quo poftea curfum fuum peraget. Nam 
compohendo proprium corporis motum cum motu illo quem im- 
pulfus folus generaret, habebitur motus quocum corpus de dato 
3mpulfus loco, fecundum rectam pofitione datam, exibit: 

Corol. 4. Et fi corpus illud vi aliqua extrinfecus impreffa con- 
tinuo perturbetur, innotefcetcurfus quam proxime, colligendo. 


mutationes quas vis illa in pun&is quibufdam inducit, & ex fe- 


ret analogia, mutationes continuas in locisintermediis xftiman- 
do. 





SECT. 
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SEC T.IV. 


De Inventioue Orbium ElMipticormm, Parabolicorum c5» Hyperbolico- 
rum ex umbilico dato. 


Lemma XV. 


Si ab Ellipfeos vel Hyperbole cujufis unbilicis duobus $, Had punci- 
uan quodvis tertium V. iufletkamur recie due SV,H V, quarum a- 
za HV «qualis [it axi tranfver[o figure, alteraSV a perpendicu- 
lo T R. ia fe deniffo bifecetitr in T. perpendiculum illud TK. fec- 
tiones Conicuim. alicubi tangit: Óv 
contra, fi tangit, erit VH. equalis y 
axi figura. 

Secet enun. 7H fc&ionem: coni-- P. 

camin R, & jungatur SR. Ob a- T 

quales rectas T S, TV, «quales e- 

runt anguli T RS, TRFE.. Bilecat 

ergo.R T angulum /RS& propte- S H 

rca figuram tangit :. & contra. QE: 


Prop. XVIII. Prob. X. 


Datis umbilico cf axibus tranfeevfis defcribere Trajeclorias Ellipti- 
cas C» Hyperbolicas, que tranfibunt per. pun&la data, ev re&las po- 
fitioue datas contingent. 

Sit S communis umbilicus figurarany Á C longitudo axis traní- 
verfi 'Erajectoriz cujuívis; P punctum per quod Trajectoria debet 
tranfire; & T R.re&a quam-debet tangere. Centro F intervallo 
AB —S P.(i orbita fit Ellipfis, vel 4 B 4S P, fi ea fit Hyperbola, 
defcribatur circulus HG. Ad tangentem T K. demittatur. pef 

pen- 
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pendiculum. $7, & producatur ea ad V, ut fit TV qualis $T; 
centroq; / & intervallo A4 C defcribatur circulus FH. Hac me- 
thodo five dentur duo punda 
P, p, five dux tangentes T R, 
tr,Ííive pandum P & tan- 
gens TR, delcribendi funt 
circuli duo. Sic H. eorum 
interfecio communis, & um- 
bilicis S; H, axe illo dato 
defcribatur Trajedoria. Di- 
co fadum. Nam TrajeGQo- 
ria defcripta ( eo quod PH 
--SPinEllip5,&PH—3$P ^. 
in Hyperbola «quatur axi ) '* 

tranfibit per pun&dum P, & 

(. per Lemma fuperius ) tanget redam TR, Et eodem. argu- 
mento vel tranfibit eadem per puncta duo P,p, vel tanget rectas 
duasT R; pr. OLE. F. &. 





Prop. XIX. Prob. XI. 


Circa datum umbilicum "Trajefloriam P arabolicam defcribere que tras. 
fbit per puucia data, Q9« re&las pofitione datas continget. 

Sit S umbilicus, P punctum. & T K tangens trajectorix defcri- 
bendz. Centro P, intervallo PS defcribe 
circulum FG. — Ab umbilico ad tangentem 
demitte perpendicularem ST, & produc c- 
am ad P, ut fit1 V «qualis ST. Eodem 
modo defcribendus eft alter circulus f'e,fi da- 
tur alterum pundum p; vel inveniendum 

"alteram pun&um cz, fi datur. altera tangens 
-tr5 dein ducenda recta IF quz tangat du- 
,.*6s arculos FG, fe fi dantur duo pun&ta P, 
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p; veltranfeat per duo puncta ,v, fi dantur dux tangentes T R 
tr, vel tangat. circulum FG & traníeat. per punctum "C i d 
tur pun&um P & tangens TR. | AdFI demitte perpendicula- 
rem $1, eamq; bifeca in [£5 & axeS K, vertice principali K. dc- 
fcribatur Parabola. Dico fadum. Nam Parabola ob xquales 
SK & IK, SP & FP tranfibit per pun&um P5 & (per Lemma- 
tis XIV. Corol. 3. ) ob «quales ST & TF & angulum rectum 
STR, tanget rectam T R. Q. E. F. 


. Prop. XX. Prob. XII. 


Circa datum umbilicum "Trajc&loriam quamvis [pecie datam defevibe- 
re, que per data pun&ia ivanfibit v velas tanget. poftione. da- 
fa. | 
Cas, 1. Dato umbilico S, defícribenda fit Trajedoria 4 BC 

per puncta duo B, €. Quoniam Traje&toria datur fpecie, da- 

bitur ratio axis tranfverfi ad 

diftantiam umbilicorum. Inca — 4 

ratione cape K Bad BS; &LC | | 77 7777 

adC$. QCentris B, €, interva-- i0 Hd] 

lis BK, CL, deícibe circulos | | 2 

duos, & ad re&am K L, que EIE pam i4 

tangat eofdeni'in K & L, der: eid i 

mitte perpendiculum 5G, idemq; feca in A & a, ita ut (it $4 

ad 4G & Saad 2G, ut eft $Bad BK, & axe Aa, verticibus 4, 

a, delcribatur Trajectoria.. Dico fa&um. Sit enim H umbilicus al- 

ter figurz defcriptz, & cum fit $.4 ad 4 G ut$2 ad 4G, erit di-- 

vifim Sa — $4 leuSHad 4G — 46 feu Aa in eadem ratione, 

adeoq; in ratione quam habet axis tranfverfus figure defcriben- 
da ad diftantiam umbilicorum ejus; & propterea figura deferip- 
ta eft ejufdem fpecier cum de(cribenda. Cumq; fint KK B ad bS 

& L.C ad C Sin eadem ratione, tranfibit hzc Fsgura per puncta B, 

C, ut ex Conicis manifeftum d Si^ ; 

4f. 
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Cas. 2. Dato umbilico S,defcribenda fit Traje&oria qux re&- 
as duas T R, tr alicubicontingat. — Ab umbilico in tangentes de- 
mitte perpendicula S T, Sz & produc eadem ad V, v, ut fint T V, 
tv xqualesTS, ts.  Bifeca/ v | : | 
in O,& erige perpendiculum in- v 
finitum OH, rectamq;VS infi- T 
nite productam feca in K & & 
ita, ut fit / K ad KS & V had 
LS ut eft Traje&torix defcriben- 
dz axis tranfverfus ad umbilico- 
rum diftantiam. | Super diame- 
tro K À defcribatur circulus fe- 
cans rectam OH in H;. & umbi- 
licis S, H, axe tranfverío ipfam V H xquante, defcribatur Tra- 
jedoria.  Dicofadum. Naim bifeca K Ain X, & junge H X, 
HS, HV, Ho. Quoniam eft VK ad KSutVA ad A S5 & 
compofite ut V KK 4- V hk ad K S -- AS; divifimq; ut V & — V K ad 
kS— KS id eft ut 2 V X ad 2 K X &2K X ad 25S.X, adeoq; 
ut V Xad HX&H X ad S X, fimilia erunt. triangula V XH, 
H XS, & propterea VH erit ad SH ut V Xad XH, adcoq; 
ut V K ad KS. Habet igitur Traje&oriz defcripte axis. tranfver- 
fus V H eam rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam $ H,quam 
habet Trajectorix defcribendz axis tranfverfus ad ipfius umbilico- 
rum diftantiam, & propterea ejufdem eft fpeciei. — Infuper cum 
VH, cH zquentur axi tranfverfo, & VS, vSarecis TR, tr 
perpendiculariter bifecentur, liquet, ex Lemmate XV, rectas illas 
Trajedoriam defcriptam tangere. Q. E. F. | 

Cas. 3. Dato umbilico $ defcribenda fit Trajetoria qua rect- 
am T R tanget in pun&o dato R. In reGam TK. demitte per- 
pendicularem S T, & produc eandem ad V;ut fit T V equalis $ T. 
Junge V R, & re&am V S infinite productam feca in K & A, ita 
ut fit / K ad SK &V ad SZ ut-Ellipfeos defcribendx axis trant- 
verfus ad diftantiam umbilicorum ; circuloq; fuper diametro K A 


de- 
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defcripto, fecetur producta recta *U R. in H, & umbilicis S, H, 
axe tranfverío re&tam H V xquante, defcribatur Traje&oria. Di- 
co fadum. Namq;/H efle 
adS H ut VK adSK, atq; a- ipo 
deo. ut axis tranfverfus 'Tra- ! PIS. 
je&orix  defcribendz ad. dift- 
antiam umbilicorum ejus, pa- P L 
tet ex demonftratisin Cafüfe- — rk gom 
cundo, & propterea Trajec- 
toriam deícriptam  ejüídem : 
efle fpeciei cum defcribenda: rectam vero T K. qva angulus ZR S 
bifecatur, tangere Traje&oriam in pun&o R, patet ex. Conicis 

Cas. 4. Circa umbilicum S. defcribenda jam fit 'Traje&oria 
A P B, qux tangat rectam T R, tranfeatq; per pun&uum. quodvis 
P extra tangentem datum, quzq; fimilis fit figurx 4 p b, axc 








tranfverfo ab & umbilicis.s, b defcriptz. — In tangentem T & de- 

mitte perpendiculum $ T, & produc idem ad P, ut fit T. qualis 

$T. Angulisautem /$P, SFF fac angulos 5 s 4, sbq aqua- 

les; centroq; 4 & intervallo quod fit ad ab ut $ P ad V S defcribe 
I a 


X CtI- 
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circulum fccantem figuram apbin p. — Junge »p & age SH qux 
fit ad » b ut eft $P ad sp, queq; angulum P SH angulo pb & 
angulum V $H angulo p.54 xquales confütuat. Deniq; umbi- 
licis S, H, axe diftantiam V H «quante, deícribatur fectio conica. 





Dico fadum. Nam fi agatur 5e quz fit ad » p ut eft » bad 54, 
quzq; conftituat angulum v » p angulo b » 4 & angulum sh an- 


gulo p*4 zquales, triangula » v b, sp 4 erunt fimilia, & propte- 


rea ob erit ad p4 ut eft sb ad 54, 1d eft ( ob fimilia triangula 
VSP, bs4 ) uteft Sad SP feuabad p4.  /Equantur ergo 
vb&ab. Porro ob fimilia. triangula VSH, osb, eft VH ad 
SH ut « b ad s b, id eft, axis Conice fectionis jam defcriptz ad il- 
ius umbilicorum intervallum, ut axis 4b ad. umbilicorum inter- 
vallum »b; & propterea figura Jam defcripta. fimilis eft figurz a- 


ph. Vraníit autem hzc figura per pun&um P, co quod trian- 


gulum P S H. fimile fit triangulo prb5 & quia V H quatur ip- 
[ius axi & FS bifecatur perpendiculariter a reda T R,. tangit ca- 
dem reClam 7 R.. Q. E. F. 


Lem. 








" E or 
Lemma XVI. 


Á datis tribus. pun&lis ad. quartum mon. datum infle&lere tres. ve&las 
quarum differentiz vel dantur vel mille fuat. 

Cas. r. Sunto punda illa data 4, B, C & pun&ium quartum 
Z, quod invenire oporret: Ob datara differentiam linearum 4 Z4 
B Z, locabitur punctum Z in Hy perbola cujus umbilici (unt 4 & 
D, & axis tranífvertus differentia illa data. — Sit axis ille M N. Ca- 
pe P Mad M A ut eft MN ad AB, & ereio PR perpendicular 
ad 4B, demifloq; Z R. perpendiculari ad P R, erit ex natura 
hujus Hyperbola Z R. ad 4 Z ut cf; MN ad AB. — Simili difcur- 
fu pun&um Z locabitür in alia Hyperbola, cujus umbilici funt. 44, 
C & axis traníverfus differentia inter 4 Z & CZ, duciq; potcft 
Q Sipít 4C perpendicularis, ad quam fi ab Hyperbole hujus 
punco quovis Z demittatur normalis Z $, hec fuerit ad 4 Z ut 
cít differenria inter 4Z & CZ ad 4C.  Dantur ergo rationes 
iplarum Z R & Z Sad AZ, & idcirco datur earundem. Z R. & 
Z5 ratio ad invicem; adeoq; 
rectis R. P,S Q concurrentibus in | 
T, locabitur punctum Z in. rec- ee cox SER 
ta 1 Z pofitione data. Eadem iar d 
Methodo per Hyperbolam ter- 
tiam, cujus umbilici funt B & C 
& axis tranfverfus differentia 
rediarum B Z, CZ, inveniri po- 
teft alia recta in qua punctum Z 
locatur.  Habitis autem duobus m 
locis rectilineis, habetur puná- 
um quzfitum Z 1n earum interfe&tione. Q. F. I. | 

Cas. 2. Siduz ex tribus lineis, puta 4Z & BZ xquantür, 
puncum Z locobitur in perpendiculo bifecante difta: tiam 4 b, & 
locus alius re&lineus invenietur utfupra. Q. E. I. ; 

^ f. 

















Cas. 3. Siomnes tres equantur, locabitur punctum Z in cen- 
tro circuli per puncta A, B, C tranfeuntis. Q. F.. I. 

Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Librum Tacü- 
onum Zépolloniia Vieta yelütutum. 


Prop. XXI. Prob. XIII. 


Traje&loriam. circa. datum umbilicum: defcribere, | que tranfibit pe 
puntla data £9» re&las pofttione datas continget. | 
Detur umbilicus $, pundum P, & tangens T R, &  invenien- 
dus fit umbilicus alter H.. Ad tangentem demitte perpendiculum 
ST, & produc idem ad T, ut fit TY qualis ST, & erit TH 
equalis axi tranfverío. | Junge $P, HP,& erit SP differentia in- 
ter HP & axem traníverfum. — Hoc modo fi dentur plures tan- 
gentes T R, vc] plura punda P, devenictur femper ad lineas. toti- 
demY H, vcl P H, a dictis pun&tis Y vel P. ad umbilicum H duéctas, 
qua vel zquantur axibus, vel datis longitudinibus $P differunt 
ab iídem, atq; adeo quz vel quan- 
tur fibi invicem, vel datas habent diffc- — Y. 
rentias; & inde, per Lemma fuperius, 
datur umbilicus ille alter H. — Habitis 
autem umbilicis una cum axis longira- 
dine (, quz veleft T H, vel fi TrajcGo- v ES 
ria Ellipfis eft, PH4-SP; fin Hy- : : 
perbola, PH —SP ) habetur Traj&ora. Q. E. T... 








Scholiugr. 


Cafus ubi dantur tria pun&a fic folvitur expeditius. Dentur 
puncta B, C, D.  Juncias BC, C D produc ad E,F, ut fit E B 
ad EC ut $B ad SC,& FC ad FD ut $C adS D. AGE F dudam 
& producam demitte normales $ G, B Fi, inq; G S infinite produc- 
ta cape G4 ad 4S & Ga ad 4S ut eft HBad BS; & erit A 


VCI- 
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vertex, & Za axis tranfverfus TrajeQdorme: que, perinde ut G 4 
minor, xqualis vel major fuerit quam AS, erit Ellipfis/Parabola vel 
Hyperbola ; puncto 


ain primo caíu ca- 








dente . ad. eandetn «33 ct cede s 
partem. linee GK jboscls fo M 
cum punco 4; in Jure WE 
fecundo cafuabeun- ^ 77 Nd p 
ininfinitum; in tertio «(54:1 x] 
d ad t n MUN ? 
cadente ad contrari- 





ampartemlinez GK. —.F| | i 
Nam fi deiittantur 
ad GF. perpendicula CI, DK, erit IC ad HBut ECad EB, 
hoc eft utSC ad SB; & viciffim IC ad SC ut H Bad SB, feu 
G Aad S A... Et fimili argumento probabitur efle. KD ad S D in 
cadem ratione. jacent ergo punda. B, C, DD in Conife&ione 
circa umbilicum S ita defcripta, ut rectz omnes ab: umbilico S ad 
fingula Sectionis punda. du&iz, fint ad perpendicula a punctis if- 
dem ad rectam G K demiffà in data illa.ratione. 

Methodo haud multum ditfimili hujus problematis folutionem 
tradit Clariffimus Geometra De /a Hire, Conicorum fuorum Lib. 


VIII Prop XXV. 


SECT 








[7o ] 





S BSG EF, 
Inventio Orbium ubi umbilicus neuter datur. 
? Leia XVII. 


$i 4 date comice fetlionis puméio quovis P, ad Trapezii alicujus 

AB C D, in €onica. illa fe&kione inferipti, latera. quatuor. infinite 

produla A B, CD, AC, DB, totidem vele P Q PR, PS; PT 

in datis angulis ducantur, fin- 

gle ad fingula: ve&langn- C 

Iun duciarun ad. oppofita duo 

latera. P Q x PR, erit; ad Sir use dere $3 Hey bn RE 

-eclangulum. du&larum ad. a- : 
lia duo latcwa: oppofita PSx 

P T ze data ratione. 

Cas. r. Ponamus imprimis 
lineas ad oppofita latera du&- 
as parallelas. effe alterutri rc- 
liquorum laterum, puta PO - 
& P K lateri 4C, & PSac P T Ll;teri A B. Sintq; infüper latera 
duoexoppofitis, puta 4C & b.D, parallela. Et re&a quz bifc- 
cat parallela illa latera erit una ex diametris Conicz feQionis, & 

. bifecabit etiam R Q. Sit O pundum in quo R Q;bifecatur, & erit 
PO orcinatim applicata ad diametram illam. Produc PO ad K 
ut fit O K aqualis PO, & erit O K ordinatim applicata ad con- 
trarias partes diametri. Cum igitur puncta 4, B, P&K fint 
ad Conicam fectionem,& P R fecet 4B in dato angulo, erit (. per 
Prop. 17 & 18 Lib. 1I Zpollouii ) rc&iangulum P QK ad rectan- 
eulum A4 O B indata ratione. Sed OK & P R zquales funt, ut- 
pote aqualium OK, OP, & OQ , OR differentiz, & indeetiam 

| re&- 
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redangula POK &POxPRK zqualia funt; atq; adeo rectan- 
gulum P Q x P K eft ad redangulum 4 Q B,. hoc eft ad redtangu- 
lum P $ x P T in data ratione. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponamus Jam Trapezii latera oppofita 4C & B D non 
efle parallela. | Age Bd parallelam 4C & occurrentem tum rect 
ST in t, tum Conice feciioni in d. Junge Cd fecantem P Q in r, 
& ipfi PO parallelam age DM TS | 
fecantem C d in M & AB in N. 
Jam ob fimilia triangula. B Tr, 
DB N, eft Br ÍcuP Q ad T£ ut 
DNad NB. Sic & Kr eft ad 
A Q (eu PS ut DMad AN. Er* 
go ducendo antecedentes in an- 
tecedentes  & coníequentes in 
confequentes, ut recangulum 
POQinRreft ad. redagulum 
T:in PS, ita re&angulum N- 
D M cft ad rectangulum 4NB, & (' per Cas. 1) ita rediangu- 
lum QPr eftad re&angulum SP:, ac divifim ita. rectangulum 
QP R eft ad re&angulum PS x P T. Q. E. D. 

Cas. 3. Ponamus deniq; line- 
as quatuor PO , PR, PS, PT 
non effe parallelas lateribus 4C, 
AB, íed ad ea utcunq; inclina. 
tas. Earum viceage P 4, P r.pa- 
rallelas ipfi 4C; & P s, P? pa- 
rallelas ipfi 4B; & propter da- 
tos angulos triangulorum P Q 4, 
PRr, PSs, PTr, dabuntur ra- 
tiones PO ad P4, PR ad Pr, | 
PSadPs;&PT ad Pr, atq; adeo. rationes compofitey P Q in 
PRadPa4inPr, & PS in PTad Ps in Pr. Sed, per fuperius 
demonftrata, ratio P 4.in Pr ad P sin P t data eft: Ergo & ratio 
P Qin PRad PS inPT. Q. EF. D. Lem- 
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Lemma XVIII. 


lidem pofitis, ft re&langulum du&larum ad. oppofita duo. latera Tra- 
pex P Q xP R fi ad re&tangnlum du&lavum ad veliqua duo latera 
P.SxPT in data ratione; puntlum P, aquo linee | ducuntur, 
tanget. Conicam fe&lionem circa Trapesaum defeviptam. 
Per pundia A, B, C, D & aliquod infiniterum pun&orum P, 
puta P, concipe Conicam fedionem defcribi: dico pun&um P 
hanc femper tangere. Sine- 
gas, Junge AP fecantem hanc 
Conicam — feQionem — alibi 
quam in P fi fieri poteft, pu- | IP DD TUR DU/FISODE 2 
tain b. Ergo frab hispunct-— * s se LLLI. 7 
is p & b ducantur in datisan- ePTERI AC 
gulis ad latera Trapezii recte 





Papr, ps, pt & bh, br, bf, D 
bd;entutbExbradbdxbf 
ita ( per. Lemma XVII) p4 a 2 P 2. B 


xpradpsxpt & ita. (per 
hypoth. ) POxPR adPSxPT. Eft & propter fimilitudinem 
Trapeziorum^ £ 4f; P Q.AS, ut bhad bfsita P OQ ad PS. Qua- 
re applicando terminos. prioris propofitionis ad terminos corref- 
pondentes hujus;erit br ad bd ut P R ad PT. Ergo Trapezia z- 
quiangula. Dr d, D K PT fimilia funt, & eorum diagonales D p, 
D P proptereacoincidunt. — Incidit itaq; ininteríeCionem re&- 
arum A P, D Padeoq; coincidit cum puncto P. Quare pundum 
P, ubicunq; fumatur, incidit in affignatam Conicam fectionem. 
QUE LE | 
Corol. Hincíi re& tres PO , PR, PSa pundo communi P 
ad alias totidem pofitione datas rectas A B,C D,A C,ingulz ad fin- 
gulasin datis angulis ducantur,fitq; rectangulum fub duabus du&- 
is P Q x P Rad quadratum tertii P S quad. in data ratione: punctum 
| Sch o- 





iL:x 


P, a quibus recie ducuntur, locábitur in. fe&ione. Conica que 
tangit lineas 4B, CD in A & C & contra. Nam coeat linea 
B D cum linea A C manente poíitione trium AB, C D, 4C; de- 
in coeat etiam linea PT cum linea PS: & recangulum PSxPT 
eyadet PS quad. re&q; 4 B, C D qux curvam in pun&is 4 & B, 

C & D fecabant, jam Curvam;in punctus illis coeuntibus non am- 
plius fecare poffunt fed tantum. tangent. 


Scbolium. 


Nomen Conicz feQionis in hoc. Lemmate | late fumitur, ita 
ut fe&io tam re&ilinea per verticem Coni tranfiens, quam. circu- 
laris. bafi parallela. includatur. Nam fi pun&um p incidit in 
rectam, qua quzvis. ex punctis quatuor 4 B, C, D junguntur, 
Coli. fe£tio vertetur in geminas. rectas, quarum. una ail recta 
illa in quam punctum pincidit, & altera recta. qua alia- dio ex 
pundis quatuor Junguntur. 5 trapezii anguli duo. oppofiti fi- 
mul fumpti zquentur duobus reis, & linex quatuor PO ; PR, 
PS, PT ducantur ad latera cjus vel perpendiculariter velinangu- 
]is quibufvis equalibus, fitq; redangulum fub. duabus ductis PS 
xPR zquele rectangulo fub ARD alis PSx P T, Se&io conica 
evadet Circulus. Idem fiet f1 linez quatuor digan in angulis 
quibufvis & rectangulum fub duabus ductis P Q x P R. it ad. rect- 
angulum fub aliis duabus PSx PT ut rectangulum | fub finubus 
angulorum S, 7, in quibus dux ultmx PS, PT ducuntur, ad rect- 
angulum Drum angulorum Q. , Rin quibus dux prime P Q , 
P.K ducuntur. | Ceteris in calibus Locus puncit P eric aliqua tri- 
um figurzrum quz vulgo nominantur Secüones Conicx. | Vice 
autem TrapeziAB C D fübftitui poteft quadrilateram cujus late- 
ra duo oppofita íe mu nn inflar diagonalium decuffant. |. Sed & 
e punctis quatuor A, B, C, D poffunt unum vel duo abire ;n in- 


finttum, €oq; pado late rafigureé qux ad puncia illa convergunt, 
| -  €va- 


irm tes A Ó—— nn ui eI —À EE Tru TT t I I 
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Lo MIA | 
evadere parallela: quo in cafü fe&tio conica tranfibit per catc- 
ra puncta, & in "plagas parallelarum abibit in infinitum. 


Lemma XIX. 


lnenive puutlum P, a quo fi vele quatwv P Qj, PR, PS, PT ad 
alias totidem pofrtione datasreclas AB, CD, AC, bD fiugula 
ad fingulas in datis angulis ducantur, re&kangulum fab. duabus 
ducks," Q x P R.fit ad re&langulum fub aliis duabus, P 8 x P Tyin 
data ralione. 

Linex 4B, C D,ad qua: reci dux PO. , P R, unum recian- 
gulorum continentes ducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 
fitione datis lineis in punciis. 
A4,B,C,D. Ab corum a- 
liquo 4 age rectam quam- 
libet A H, in qua velis punc- 
tum P reperiri; Secet ca 
lineas oppofitas B D, € D, 
nimirum Bb Din H& CD 
in I, & ob datosomnesan- 
gulosfigurz, dabuntur rati- 
ones P Q ad P A & P A4ad 
P $,. adeoq; ratio PQ ad 
P.S.. Auferendo hanc a da- 
ta rationé PO x PR ad PSxP T, dabitur ratio PR ad P T, & 
addendo datas rationes P I adP R, & P Tad P H dabitur. ratio 
P IadP H atq; adeo punctum P. Q. E. I. 

Corol. 1. Hincetiam ad Loci punctorum infinitorum P punc- 
tum quodvis D tangens duci poteft. Nam chorda P D'ubi punc- 
ta Pac D.conveniunt, hoc efz, ubi 4 H ducitur per pinum D, 
tangens evadit. | Quo in cafu, ultima ratio. evanelcentium IP 
& PH invenietur ut fupra. Ipfi igitar 4D. duc. parllelam 


eo 


CF, occurrentemB D in F; & in ea ultima ratione fectam in E 


Qo 





^ 
J 
Pu 
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& D E tangens erit, propterea quod CF & evaneícens TH pa- 
rallele funt, & in E & P fimiliter (e&z. 

- Corel. 2; Hinc etiam Locus pun&orum omnium P definiri po- 
teft. Per quodvis pun&orum 4, B, C, D, puta. 4, duc Loci 
tangentem 4/E, & per aliud quodvis pun&um B duc tangenti 
parallelam B F occurrentem. Lo- 
coinf. Invenietur autem punc- 
tum FP per Lemma fíuperius. 
Bifeca BFin G, & acta 4G di- 
ameter erit ad quam BG& FG 
ordinatim — applicantur. ^ Hec 
AG occurrat Loco in H, & crit 
A4 H latus tranlverfum, ad quod 
latus re&um eft ut B G 4. ad 4G- 
H. $1 4G nullibi occurrit Loco, 
linea 4H exiftente infinita, Lo- 
cus erit ParaboJa & latus rectum 
cjus DH 

AG 
Locus Hyperbola erit ubi puncta 4 & H fita. funt ad eaídem 
. partes ipfius 6: & Ellipfis, ubi G intermedium cft, nift fortean- 
gulus 4GB re&us fit & infuper BG quad. zquale redangulo 
AGH, quo incafu circulus habebitur. E a 

Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Esclide in- 
cepti & ab Apollozo continuati non calculus, fed compofitio 
Geomcetrica, qualem Veteres quxrebant, in hoc Corollario. ex- 
hibetur. 





Sin ea alicubi occurrit, 





'" Lemma XX. 


Sz parallelograusmum. quodvis. A8P Q' angitlis duobus or e «s í 
C P tangit fe&liouem quamvis. Conicam in pipes Á c P, x 
laicribus wuns angulorum iorum infunte prodisciis 4 5 4 $ 
occitrrit. eidein fe&lioni Conice in B à» €5 a puutus autem occur" 


L4 fuum 
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fuu B co» C ad quintum: quodvis fe&lionis Conice puutlum D 

agantur rele die B D.C D occurrentes alteris duobus infinite pro- 

du&lis parallelograumi lateribus P $, P Q im T o« R: erunt fem- 
per abfeiff'e laterum partes P Ré «PT ad invicem in data vatione. 

Et contra, fi paries ille abfcif[e fum. ad. invicem im. data. vatione, 

puschun D tanget. Sc&lionem Couicam per pun&ia. quatuor A, B,P, 

C tranfeuntem. 

Cas. :. Jungantur BP, CP & a punto D agantur red dux 
DG, DE, quarum prior 
DG iph AB parallela. fit 
& occurrat PB, PO ,C4 
in. H, I, G ; altera DE pa- 
rallela fit 1pft 4C & occur- 
rat PC, P5, A B in F,IGE: 
& erit( per Lemma XVII.) 
rectangulum DE x D F ad 
rectangulum DGx DH in. | iM 
ratione data. Sedeft PO A 9 XB 
ad D E (eu IQ. , ut P B ad 
H B, adeoq; ut PTad DH; & viciffim PO adPT ut DEad 
DH. Eft& PRad DFut KR Cad DC, adcoq; ut IG velP S 
ad DG, & viiflim PR ad PS ut DF ad: DG; & conjun&is 
rationibus fit rectangulum P Q x P R ad re&angulum P $x PT. ut 
redangulum D Ex DF ad reciangulum D Gx DH, atq; adco 
indata ratione. Sed dantur P Q &PS & propterea ratio PR 
ad PT datur. Q. E. D. 

Cas. 2. Quod fi PR. & PTT ponantur in data. ratione ad inyi- 
cem, tunc fimili ratiocinio regrediendo, fequetur cfi. re&angu- 
lum D Ex DF ad recangulum D G x.D H in ratione data, adc- 
oq; pundum D ( per Eemma XVIII) contingere Conicam fec- 
Sonem tranleuntem-per pundaa 4, B,P;C. Q. E. D. 

Cexol. 1. Hincft agatur BC fecans P Q in r, &in PT capiatur 
Pin ratione, ad Pr quam habet PT ad PR, erit. B? Tancens 


Coni- 
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Conicz fectionis ad pundum B. Nam concipe pundum D co- 
ire cum puncto B ita ut, chorda B D evaneícente, B'I Tangens 
evadet; & C D ac B T coincident cum CB & Bt 

Corol. 2.. Et vice verfa fi Bt fit'Tangens, & ad quodvis Coni- 
cx fectionis pun&tum D conveniant B D, CD; erit PRad PT 
utPrad P. Etcontra, fi fit P R ad PT ut Pr ad Pr, conve- 
nient B.D, C D ad Conicz feCienis punctum aliquod D. 

Corol. 3. Conica fc&tio non fecat Conicam fectionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, fi fieri poteft, tranfeant dux 
Conice feCtiones per quinq; puncta 4, B, C, D, P, eaíq; fecet 
reda B.D in pun&dis D, d, & ipfam P Q fecet reda Cd in r. 
Ergo P R. eft ad PT ut Pr ad PT, hoccft, PR &Pr fibi invi- 
cem xquantur, contra Hy pothefin. 


Lemma *XXI. 


Si rel due mobiles. &v infinite BM, C M per data piicla B, C, 
ceu. polos ducie, * | ; 
coucurfa fuo.M de-- 
feribaut;/— tertiam 
pofitione data 
retiam MN; ct 
alie due infmte 
retie BD, CD 
cup. prioribus du- 
abus ad pinéia 
za data B, C da- 
tos angulos M BD, 
MCD efficientes 
ducamtur s — dico 
quod be due B D, 
CD coucuríu fuo 
D defcribent. fec-- 








HOHCHI 
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jomem Conicam. — Et.vicever[a, fi rele BD, C D concurfu fno 

D deferibaut Se&liouem Conicam per puncia B, C, A Iranfeunteur, 

CN barum concitrfus tunc incidit in eus puucium aliquod A, cun 

altere due BM, CM coincidunt cum linea BC , pusciun M con- 

Hügel veclam pofitione datam. | 

Nam in reda MN detur pun&um N, & ubi punctum mobile 
M incidit in immotam N, incidat punctum. mobile D in. immo. 
tum P. Junge C N, 
BN, CP, BP, &a 
puncto P age rectas 
PT, PR occurren- 
tes ipfis BD, CD 
inT & R, & faci- 
entes angulum B P T 
aqualem angulo B- 
NM & angulum 
CP K zqualem an- 
eulo CNM. Cum 
ergo ( ex Hypo- 
thefi ) zquales fint 
anguli MB D, NBP, 
ut & anguli MCD, 
NCP: aufer com- 
munes NB D & MCP,& reftabunt xquales NBMK&PBT,NC-- 
M & PCK: adeoq; triangula NBM, P BT fimilia funt, ut & 
triangula NC M, PCR. Quare PT eft ad NM ut PBad N B, 
& PK ad NM ut PC ad NC. Ergo PT & PR datam habent 
rationem ad N M, proindeq; datam rationem inter fe, atq; adeo, 
per Lemma XX, punctum P (. Perpetuus re&arum mobilum B T 
& C R concuríus | contingit fectionem Conicam. Q. ED. 

Et contra, fi punctum D contingit fe&ionem Conicam tranfe- 
untem per puncia D, C, 4, & ubi rect BM, CMcoincidunt cum 
recta: BC, pun&um illud D incidit in aliquod fe&ionis puncum 


4; 











L2] 
À ; ubi vero pun&um D incidit fucceffive in alia duo quavis fec- 
tionis puncta p, P, punctum mobile M incidit fucceflive in punc- 
ta immobilia z, N: per eadem z, N agatur reda 5 N, & hxc e- 
rit Locus perpetuus punc illius mobilis M. Nam; fi fieri poteft, 
verfetur punctum M in linca aliqua. curva. Tanget ergo punc- 
tum D fcc&ionem Conicam per puncta quinq; C, p, P, B, tian- 
feuntem, ubi punctum M perpetuo tangit lineam. curvam. — Sed 
& ex jam demonftiatis tanget etiam. punctum D fectiionem Co- 
nicam per eadem quinq; puncta C, p, P, B, A tranfeuntem, ubi 
punctum M perpetuo tangit lineam redam. — Ergo duz feciones 
Conice tranfibunt per eadem quinq; punda, contra Corol. 35. 
Lem. XX. legitur punctum M verfari in linea curva abfurdum 


eft. Q. E. D. 
Prop. XXII. Prob. XIV. 


Trajeloriam per data quinq; puucia de[criberc. 

Dentur puncta quinq; 4, B, C,D, P. — Ab eorum aliquo ad 
alia duo quzvis B, C, qux poli nominentur, age rectas 4D, AC 
hifq; parallélas TPS, 
PKRQ per pun&um 5 

^ : t goce 

quartum P. — Dein- | a | 
de a polis duobus Wlehel css c ro LM 
tum quintum D 1n- | REIP. d 





finitas duas BET : 
» ) A * J 
CRD,noviffime duc- vx iio uh 
uc UEPS, PRO. id 
( priorem. priori & E 
pott dH D m REN EE ME m N 
pofi teriorem pofteri A a » 
ori) occurentes in 
T&R. Deniq; de 


s 2 ^ 113 : € 
rectis Pp Tq» PK, acta recta LS ipfi 'j KR parallela, abfcinde quas 
V1S 





i 
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vis Pf, Pripíis PT, P R proportionales, & fi per earum termi- 
nos /, r & polos B, C a&x Br, Cr concurrant in d, locabitur 


punctum. illud d. in 
Trajedoria quafita. 
Nam punctum illud 
d ( per Lem. XX ) 
verfatur in Conica 
Sectuone per. puncta 
quatuor 4, B, P, C 
tranfeunte ; & line- 
is K r, Tt evanefcen- 
tibus, coit pun&dtum 
d cum pun&do D. 
Tranfit ergo fectio 





Conica per punda quinq; 4, B, C, D, P.  Q. E. D. 


E punGis datis jun- 
ge tria quavis 4, B, C, 
& circum duo eorum 
D, C ceu polos, ro- 
tando angulos magni- 
tudine datos ABC, 
A C B,applicentur cru- 
ra b 4, C 4 primo ad 
pundum D, deinde 
ad pun&um P, .& no- 
tentur puncta M, Nin 
quibus altera crura 
bL, CL caía utroq; 
fe decuffant. | Agatur 
reda infinita MN, & 


Idem aliter. 









LÀ ans) 


| p 





Y 


rotenttr. anguli illi. mobiles circum polos fuos B, C, ea lege ut 


crurum 





[em s 
crurum B 4, C 4, vel BD, C D interíedio, que ja | - 
jedoriam quxfitam P 4 Dd B delineabit. eR 
Lem. XXI continget fectionem Conicam per pundia B, C traní-. 
euntem & ubi punctum z accedit ad puncta L, M, N, pundum : 
d ( per conftru&tionem ) accedet ad pun&ia A4, D, P. Deícribetur 
od Fx Conica traníiens per puncta quinq; 4 B, €, D, P. 


. Corol. 1. Hinc rect expedite duci poflunt quz trajedtoriam 
in pancis quibufvis datis B, C tangent. In caíu utrovis accedat 
pun&um 4d ad pun&um € & reca C d evadet tangens quaita. . 
Cerol. 2. Unde etiam 'TrajeGoriarum centra, diametri & la- | 
tera recta inveniri poffunt,ut in Corollario fecundo Lemmatis XIX 


Scbol. 


Conftructio in cafu priore evadet paulo fimplicior jungendo 
BP, & incafi opus eft producia, capiendo Bp ad BP ut eft 
P Rad P T, & per pagendo re&tam infinitam p p. ipfi P T pa- 
rallelam, inq; ea capiendo femper p D zqualem Pr, & agendo 
rectas B D, Cr concurrentesin d. Nam cumfint Pr ad Pr, PR 
ad PT, pBad P B, p D ad Ptineadem ratione, erunt p D & 
Príemper zquales.— Hac methodo pun&a Trajedtorix inveni- 
untur expeditiffime, nifi mavis Curvam, ut in cafu fecundo, de- 


(cribere Mechanice. 


Prop. XXIII. Prob. XV. 


Traje&loriaut defcribere qua. per data quatuor. puti&la. tranfibit, C 


re&iam continget pofitioue datant. 


ontactus B, & alia 


Cas. 1. Dentur tangens H5, pun&um C 
do PS parallclam 
DH 


tria punda C, D, F. Junge BC, & agen 
M 
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B H, & P Q parallelam BC, comple parallelogrammum. B SP Q.. 
Age B D íecantem SP in | 
Tis cDIicunm PO 
in R. Deniq; agendo quam- 
vis tr ipfi T K. parallelam, 
de PO , PSabícinde Pr, 
Pt ipfis PR, PT propor- 
tionales refpective; & acta- 
rum. € r,. B? concurfus d 

per Corol. 2. Lem. XX ) 
incidet femper in Trajec- 
toriam defcribendam. 





Idem aliter. 


Kevolvatur tum angulus magnitudine datus C B H circa polum 
B,tum radius i 
quilibet rec- | HINGI 
tilineus & u- ! D BM xo 
tring; 'pro- MERCIUYT DDNSCRIE ING 
dudus DC /j diat 6 RS RS 
circa polum peri iO YE, 
C. Notentur Ies, Euh WW 
puncta M, N JMRI OUbUtIGE SAEI. .soleppen od 


in quibus an-. y ith Dancnuor ds beso e 





guli crus BC NM E 
íecat radium V j p * 

illum ubicrus N j d ou 

alterum B H QR. 

concurrit cum - iv 

eodem radio pd. 

in pun&is DD & P. Deinde ad adam infinitam M N con- 
cutrant perpetuo radius ille C P vel C D & anguli crus € B; & 


EE cru- 
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cruris. alterius B H concurfus cum radio delineabit Traje&oriam 
quafitam. 


Nam ífíi in confitructionibus Problematis fuperioris accedat 
punctum 4 ad panum B, linex C 4 & CB coincident, & linea 
AB in ultimo fuo fitu fiet tangens BH, atq; adeo conftruca- 
ones ibi pofitz evadent exdem cum conftru&ionibus hic defcrip- 
tis. Delineabitigitur cruris BH concurfus cum rádio fectionem 
Conicam per puncta C, D* P tranfeuntem, & rectam BH tan- 
centem in pundo B. Q. E. F. 


Cas. 2. Dentur pun&taquatuor B, C, D, P extra tangentem 
Hlfia. Jungebina B D, CP concurrentia in C, tangentiq; oc- 
currentia in H & I. Se- 





cetur tangens in 4, itaut í 
fit H 4 ad AT, uteft re- : : : ;j 
angulum fub media pro- Ss AUR cns ! 
portionali inter B H & H- -- 

D & media proportional: — NUS | | 
inter CG & GP, ad re&- X TA. 
angulum fub media pro- nd | 
portionali inter PI. & IC T p] 

& media proportionaliin- rr AEN ds 
ter DG & GB, & erit A | ET 


unctum contactus. Nam 
fi re&zx PI parallela HX 
trajectoriam fecet in punctis quibufvis X. & T: erit ( ex Conicis 
H 4 quad. ad A I quad. ut. rectangulum. X HY ad rectangulum 
B H D ( feurc&angulum € G P ad rectangulum DGB ) & rect- 
angulum B H D ad rectangulum P 1 C conjun&im. Invento autem 
conta&us pundo 4, defcribetur Trajedoria ut in cafu primo. 
Q. E. F. Capi autem poteft pun&um 4 vel inter puncta H & IL, 
vel extra & perinde TrajeGoria dupliciter deícribi. 
M 2 Prop. 


















































184] 
Prop. XXIV. Prob. XVI. 


Traje&loriam defcribere qua tranfibit. per. data tria. pun&la £5» vetlas 
duas pofitione datas continget. be: 

Dentur tangentes HI, KL & punda B, C, D.  AgeBD 
tangentibus occurrentem in pun&is H, K, & CD tangentibus 
occurrentem in punQtis], L. — A&asitaíeca in R. & S,ut fit HR 
ad K K ut eft media propor- s. 
tionalis inter B H & H D ad 
mediam proportionalem in- JA 
ter BK & KD; & IS ad / 
LS ut eft media proportio- 
nalis inter CI & ID ad me- / ^ ph 
diam proportionalem inter JU idee 
CL&LD.  AgeKS fecan- ! iar robe e 
tem tangentes in 4 &P, & So bon d abus 
erunt Z& P puncta contac- yo QUAL AE uda Todos 
tus. Nam fi per pun&dorum 
H, I, K, L quodvis I agatur j 
reda ITtangenti K L paral- n. 
lela & occurrens curvx in X | 
& T, & in ca fumatur LZ media proportionalisinter 1X. & IT: 
erit, ex Conicis, redangulum X IT (feu IZ quad.) ad LP quad. 
ut rectangulum C FD ad redangulum C L D; ideft ( per con- 
firuGioneni ) ut SI quad. ad S L quad. atq; adeo 1Z ad LP ut 
SIadSL. lacentergo puncta S, P, Z in una recta. — Porro tan- 
gentibus concurrentibus in G, erit ( ex Conicis ) redangulum 
XITY (/ícu VZ quad. ) ad 14 quad. ut GP. quad, ad G A quad. , 
adeoq; LZ ad I 4 ut GP ad G A. Jacent ergo punda P, Z & 
Ain una reca, adeoq; pan&a S, P & 44 funt in una recta. Et 
eodem argumento probabitur quod pun&a R, P & 4 (unt in 
una reca. lacent igitur puncta contactus A& P. in recta SR. 

| : : s Hifce 


TC 
vo^ 
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Hifce autem inventis, Traje&oria defcribetur ut in cafu primo 


Problematis fuperioris. — Q. E. F. 


Lemma XXII. 


Figuras im alias eju|dem generis figuras mutare. 
Tranímutanda fit figura quxvis HGI. — Ducantur pro lubi- 
tu redz duz parallele 40, BL tertiam quamvis pofitione da- 
tam ZA B Íecantes in A4 
& B, & a figure punc- 
to quovis G, ad rec- 
tam A4 B ducatur G D, 
ipfi O 4 parallela. De- 
indea pun&o aliquo 
O in linea O A dato ad 
unc&um JD ducatur 
recta O D,ip(íi B L oc- 
currens in d; & a punc- 
to occurífus erigatur | E 
recta gd, datum quemivis angulum. cum reca BL. continens, 
atq; eam habens rationem ad Od quam habet G D adOD;& 
erit e pun&um in figura nova 5g; puncto G refpondens. Fadem 
ratione puncta fingula figurz prime dabunt punda totidem fi- 
gurz nove. | Concipe igitur puncdum G. motu continuo percur- 
rere puncta omnia figure primae, & punctum g motu itidem con- 
tinuo percurret puncta omnia figurz nove & eandem defcribet. 
Diftin&ionis gratia nominemus D G ordinatam. primam, dg ot- 
dinatam novam ; B D abíciffam primam, Bd abíciffam novam; 
O polum, O D radium abícindentem, O A radium ordinatum 
primum & O2 (^ quo parallelogrammum 0 4B 2 completur ) ra- 
dium ordinatum novuni. | 
Dico jam quod fi punctum C tangit rectam lineam pofitione 
datam, punctum g tanget ctiam lineam rectam pofitione datam. 





S1 
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Si purictum. G (iubicCdicam fectionem, pun&um g tanget cti- 
am conicam fectionem. — Conicis fEctonibis hic circulum annu- 
mero. Porro fi pun&um OG tangit lineam tertii ordinis Analytici, 
pun&um g tanget li 
neam tertit adii Ot- 
dinis; & fic.de*eurvis Q Se eunt 
lineis fuperiorum ordi- qm | [8 
num:  Linex dux e- | 9 US | 
runt ejufdem femper | ^ qM WN 
ordinis Analytici quas e ! j 
punc G, g tangunt. Pn 
Etenim ut eft 2d ad ADS 
OA ita funt Od ad A. EE cisUip |I 
OD, dg ad DG, & 


AB ad 4D; adeoq; 4D xqualis eft - 04 04x & D G squa- 
d 





lio REALE Jam fi pun&um D tangit ream lineam, atq 


adeo in oS quavis, qua relatio inter abíciffam 4 D & or- 
dinatam D G habetur, indeterminate ile 4D & DG ad uni- 
cam tantum dimenfionem aícendunt, fcr ibendo in hac zquatione 
Mrs d proZA D, & Rae. 
ad ad. 
nova, in qua abíciffa nova 44 & ordinata noua dg ad unicam tan- 
tum Beet aícendent, atq; adeo quz defignat lineam rec- 
tam. Sin4D& DG( velt render ) afcendebant ad 
duas dimenfiones in zquatione prima, afcendent itidem 2d & d 
ad duas in zquatione fecunda. — Et fic de tribus vel pluribus di- 
menfionibus. Indeterminate ad, d gin xquatione fecunda & 
4 D, DG in prima aícendent femper ad eundem dimenfionum 
numerum, & propterea linex, quas puncta C, gtangunt, funtc- 
-juidem oaa Analytici. ' 
Dico praterea quod ft re&a aliqua tangat lineam curvam in 
figura 


pro. DG, producetur zquüatio 
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figura. primà ; hzcrecta tran(lata tanget lineam curvam in figura ; 
nova: & contra. Nam íi Curve pun&a quzvis duo accedunt 
ad invicem & coeunt in figura prima, puncta eadem tranfílata co- 
ibunt in figura nova, atq;adeo rede, quibus hxc punda jun- 
guntur fimul, 'evadent curvarum tangentes figura utraq;..  Com- 
poni poflent harum affertionum -Demonftrationes: more magis 
Geometrico. |. .Sed brevitati confulo. :eTal 

Igitur fi figura recilinea in .aliam. tranfmutanda eft, (fufficit. 
reGtarum interíeCtiones transferre, & per eafdem in figura nova 
lineas rectas ducere.. Sin curvilineam | tranfmutare oportet, 
transferenda funt pun&a, tangentes &c alix. rec. quarum ope 
Curva linea definitur. || Infervit autem hoc Lemma folutioni dit- 
ficiliorum Problematum, tranímutando figuras propofitas in 
fimpliciores. Nam re&x quavis convergentes tranfmutàntur in 
parallelas, adhibendo pro radio ordinato primo 40 lincam quam- 
vis re&tam, quz per concurfum convergentium tranfit: id adeo 
quia concurfus ille hoc pa&o abit in infinitum, linee autem. pa- 
rallelz funt qux ad punctum infinite diftans tendunt. Poftquam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverías: operati- 
ones tranfmutetur hec figura in figuram primam, habebitur. So- 
lutio quarítta. | 

Utile eft etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema- 
tum. Nam quoties duz fectiones conice obvenerint, quarum in- 
terfe&ione Problema folvi poteft, tranfinutare licet unum earum 
incirculum. — Recta item & fectio Conica in conftru&tione plano- 
rum problematum vertuntur in rectam & circulum. 


Prop. XXV. Prob. XVII. 


Ti rajectoriau defcribere que per data duo punéia traufibit C» recdas 
tres continget pofitione datas. 
Per concurfum tangentium quarumvis duarum cum fe inviceniy, 


& concurfuin tangentis tertiz. cum recta illa, qux per puncia duo 
a ; data 
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data tranit, agere&am infinitam; eaq; adhibita pro radio ordina- 
to primo, tranímutetur figura, per Lemma fuperius, in figuram 


novam. In hac figura tangentes ille dux evadent parallele, & 
tangens tertia fiet parallela recte 


per pundaduotranfeunt. Sun- "d E 
to bi, AI tangentes du. paral- |— ————— | 
lelz, ih tangens tertia, & b/ | 
recta huic parallela tranfiens per 
puncta illa 2, bj per que Conica h 
Íectio in hac figura nova tranfire — c nto onse dub ski 
debet, & parallelogrammum b;- | 
kl'complens. Secentur re&z | P 
bi ikihlinc, d& e, iguatC rcinsnd) 4 | 
fit bc ad latus quadratum" re&t- b «538 buf 
anguli abb, ic ad id, & he ad 
k d. ut eft (umma rectarum b; & 1, Lad. fümmam trium linearum 
quarum prima eft reca zL , & alterz duz (unt latera quadrata 
rectangulorum 2 b5 & 21b: Et erunt c, d,e punda contactus. 
Etenim, ex Conicis, funt bc quadratum ad rectangulum z b b, & 
ic quadratum ad ;d quadratum, & ke quadratum ad A4 qua- 
dratum, & e/,quadratum ad 415 re&angulum in cadem ratione, 
& propterea bc ad làtus quadiatum ipfius 25 b, ic ad id, b e ad 
kd & ead latus quadratum ipfius 21b fant in dimidiata illa ra- 
tione, & compofite, in data ratione emnium antecedentium b; & 
Á I ad omnes confequentes, qux. funt latus quadratum rectangu- 
li abb & recta i, & latus quadratum re&anguli 2/b. — Haben- 
tur igitur ex data illa ratione puncta contactus c, d, e, in figura 
nova. Per inverfas operationes Lemmatis novillimi trànsferan- 
tur hzc punca in ficuram primam & ibi, per cafum primum Pro- 
blematis XIV, deíciibetur Trajedoria. |.Q. E. F. Ceterum per- 
inde ut pun&a a, b jacent vel inter puncia b, /, vel extra, de- 
bent punc c, 4, e vel inter puncta b, ;, L.lcapi, velextra. | Si 
punctorum 2, -b alterutrum cadit inter pundaa 5, /, & alterum ex- 
à, Problema impoflibile eft. Prop. 
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Prop. XXVI. Prob. XVIII. 


Trajectoriam defcribere que tranfibit per. punt&ium datum Qv vetlas 

: quatuor. po[itione datas. continget. 

Ab interfectione communi duarum. quarumlibet tangentium 
ad interíedtionem communem reliquarum duarum agatur 'recta 
infinita, & eadem pro radio ordinato primo adhibita, tranfmu- 
tetur figura ( per Lem. X XII ) in figuram novam, & Tangentes 
binz,qux ad radium ordinatum concutrebant, jam evadent paral- 
lelz. Sunto ille bz & ÀJ, il & bI continentes parallelogrammum 
bikl. Sitq; p pun&um in hac nova figura, pundo in figura 
prima dato refpondens. Per figure centrum O agatur p4, & 
exiftente O4 zquali O p, erit 4 pun&um alterum per quod fec- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per Lemmatis XXII 
operationem inverfam transferatur hoc pun&um in figuram pri- 
mam, & ibi habebuntur puncta duo per qux Trajedoria. defcri- 
benda eft. Per eadem vero defcribi poteft Trajedoria illa per 
Prob. XVII. | Q. E. F. 


Lemma XXIII. 
$2 re&le due pofitione date A- 
C, BD ad data puncia A, 
B teruineutur, datamqy; ba- 
beant rationem. ad amvicent, 
€ retia C D, qua puncía DM 
indeterminata. C, D ungun- JO OR 
bur, fecetur im ratione data Jd ML 
ipK: dicoquodpunctium K — 7/7. — 
locabitur im ve&ha po[itioue 
TA | 
Concurrant enim recte 4€, BD 3n E, & in BEcapiatur BG 
ad AE ut eft BD ad AC, (itq; F D «qualis EG, & erit EC ad 
N 





G D, 
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G D,hoc eft ad E Fut 4C ad B D;adeoq;inratione data,& prop- 
terea dabitur fpecie ttiangulum E FC. ' Secetur C F in L in zati- 
oneC K ad CD, & dabitur 
ctiam fpecie triangulum E F- 
L, proindeq; pun&um L lo- 
cabitur in reda E L pofitione 
data. JungeL K, &ob da- 
tam F.D & datam rationem 
LK ad FD, dabitur L K. 
Huic zqualis capiatur E H, & 
ent ELKH parallelopram- — 
mum. — Locatur igitur punc- E 
tum K in parallelosrammi 

latere pofitione dato HK. Q. E. D. 





Lemma. XXIV. 


S1 reClee tres tangat. quameunq; comife&lioneut, quarum due paralle- 
Le fint ac dentur pofitiones dico quod fe&liouis. femidiameter bifce 
duabus. parallela, 
fit media propor- AE 
Honalis. iuter. ba- P F^ [A 
vit egmenta, 1 
puuclis contatin- 
ue C taugenti 
tertie interjeGia. 
sunto 4F, GB 

parallele duz Co- 

nifecionem 4DB 

tangentes in 4& |. & 2. B 

B; E F recla ter- | 

tia Conifedionem tangens in T, & occurrens prioribus tangentibus 

in FP&G ;fitq; C D femidiameter Figurz tangentibus parallela : 

Dico quod AF, C D, BG (unt continue proportionale. Nam 





ire Lucio: 








[ 25. 

Nam fi diametri conjugate 4B, D M tangenti FG occurrant 
in E & H,feq; mutuo fecent in C,& compleatur parallelogrammum 
IKCL; erit ex natura fectionum Conicarum, ut E.C ad C 4 ita 
CAad LC, & ita diviim EC— C 4ad C A— CL/ fcu E. A4 ad 
AL, & compofite E 4 ad E 4d- 4 L feu EL ut EC ad EC 4- C- 
A feu EB; adeoq; ( obfimilitudinem triangulorum E AF, E L- 
I, ECH, EBG ) AFadLIut CH ad BG. Eft itidem ex 
natura fe&ionum Conicarum LI feu C X ad C D ut € D ad C H, 
atq; adeo ex zquo perturbate AF ad CD ut CD ad BG. 
Q. b. D. | 

Corol. x. Hinc fi tangentes dux FG, P Q tangentibus paralle- 
lis 4 FB .G occurrant in F & G,P & Q. , feq; mutuo fecent in 0, 
erit ( ex xquo perturbate ) AF ad B Q ut AP adBG, & divi- 
Íim ut P P ad G Q. , atq; adeo ut FO'ad OG. 

Corol..2. Unde etiam rez düx PG, FQ per pun&a P & 
G, F & OQ duciz, concurrent ad. ream 4 C B per centrum fi- 
gurz & punca conta&uum A, B tranfeuntem. 


Lemma XXV. 


$i pavallelogramumi latera. quatuor. infinite produ&la tangant fe&hionem 
quamcunuq, Coni- É 
capt, C abfcin- x 
dautur ad tangen- | 
tein quamvisquian- 
taps [unantitr an- 
tem ab[cife ter- 
munate ad anugu- 
los oppofttos. pa- 
vallelogramuni: di- | 
co quod abfeif] a gius. lateris fit ad latus illud, ut pars lateris com 7 
teryrini iuter pig&lug comtaéius co latus tertium, ad abfeif[ am la- 
teris bujus conteruugi. 


Tangant parallelog rammi MI KL latera quatuor ML, " ^. 


I, 





ed 














MM 
KL, MI fedionem Conicam in 4, B,C, D, & fecet tangens 
quinta F Q hec latera in F, Q , H & E: dico quod fit M E ad 
MIutBKad K Q , ; 
& KHad KLut  F MET | L 
A M ad MF. Nam : 
per | Corollarium 
Lemmatis fuperio- 
ri, cft ME ad EI 
ut AM feu BK ad 
bO,&componen- 5775 ra 
do ME ad MI ut V/H 
bKad KO. OQ. E. 
D. Item KH ad HL ut BK feu AM ad AF, & dividendo 
KH ad KL ut AM ad MF. Q E. D. 

Coro. 1. Hinc fi parallelograminum IK LM datur, dabitur 
redangulum KOx ME, ut & huic xquale re&aneulum K H x 
MF. quantur enim re&ngula illa ob fimilitudinem triangu- 
lorum KOH, MFF. 

Corol. 2. Et fifexta ducatur. taneens e 4 tangentibus KT, MI 
occurrens ine& 4, redangulum K Ox ME xquabitur re&iangu- 
lo Kqx Me, erit; KO ad Me ut K4 ad ME,& diviim ut Q4 
ad E e. 

Corol. 3. Unde etiam fi E 4, e Q jungantur & bifecentur, & 
reda per punc bife&ionum agatur, tranfibit hxc per centrum 
Sedionis Conice. Nam cum fit OQ 4 ad Ee ut K Q, ad Me, 
tranfibit eadem reca per medium omnium E4,eQ , MKi( per 





"Lemma XXIII ) & medium reciz MK eft centrum Sc&ionis. 


a 


Prop. XXVII. Prob. XIX. 


Trajeloriant defcribere quce. re&las quinq, pofitione. datas continget. 
Dentur pofitione tangents ABG, BCF, GC D PDE 

EA. Figure quadrilaterz füb quatuor quibufvis contenta 4 B. 
FR 
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FE diagonales 4 P, B E bifeca, & (. per Cor. 3. Lem. XXV) 
reca per punGta. bifetionum aa tranfibit per centrum Trajec- 
torix. Rurfus figurz quadrilatere B C DF, fub alijs quibutvis 
quatuor ! 
tangenti- ! à d 
bus. con- | : 
tentz, dia- 
gonales 
( ut ita di- 
cam ) B- 
D,.GFbi- 
Íeca, & 
recta per 
puncta bi- 
Ícctionum 
aca tranfi- 
bit per cen i 
trum fecti- 5 
oni. Dabttur ervo | | sno 
centrum in concuríu bifecantium. — Sir illud O.— 'Tangenti cui- 
vis BC parallelam age X« £L, ad «am diftantiam ut centrum O in 
medio inter parallelas locetur, & acta K L tanget trajcdoriam 
defcribendam. | Secet hxc tangentes alias quafvis duas C D,F D- 
EmELs& mH. Per tangcntium ron parallelarum C L, F K cum. 
parallelis CF, K L concuríus € & K, F & L age ies F z br | 
currentes in R, & reda O K ducia & producta fecabit HnPO : | 
parallelas CF, K L in puncis contactuum. Patet hoc p S 
rol a. Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia s 
taduum punda, & tum demum per Cafum 1. Prob. AiV.. 
Trajedoriam defcribere. Q. E. F. 








Scho- 
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Scbol. 

Problemata, ubi dantur 'Traje&oriarum vel centra vel Afymp? 
toti includunturin precedentibu. — Nam datis punctis & tangen- 
tibus una cum centro, dantur alia totidem pundia aliq; tángentes 
a centro cx altera cjus parte zqualiter diftantes. Afymptotos 
autem pro tangente habenda eft, & ejus terminusinfinite diftans 
( ft ita loqui fas fit ) pro pun contactus. Concipe: tangentis 
cujufvis punctum contac&usabire in infinitum, & tangens verte- 
tur in Afymptoton, atq; conftru&iiones Problematis X V & Ca us 
primi Problematis XIV vertentur in conftructiones Problematum 
ubi Afymptoti dantur. 

Poftquam Traje&oria defcripta eft, invenire licet axes & umbili- 
cos ejus hac methodo. In conftru&tione & Figura Lemmatis XXI, 
fac ut angulorum mobi- 
lium P BN, PCNcru- 
ra BP, CP quorum 
concurfu Traje&oria de- 
Íeribebatur fint fibi in- 
vicem parallela, eumq; 
Ííervantia fitum revol- 
vantur circa polos fios 
B, Cin figura illa. In- 
"terea- vero. deícribant 
-altera angulorum illo- 
rum crura C N,B N,con- 
curfu fuo. vel 4 ,cir- 
culum IBKGC. Sit 
circuli hujus centrum O. 
Ab hoc centro ad Regulam MN, ad quam altera illa crura € N, 
DB:N interea concurrebant dum Trajectoria deícribebatur, demit-. 
te normalem O.H circulo occurrentem in K & L. Et ubi cru- 

ra 
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ra illa altera C K, BK concurrunt ad pundum iftud K. quod 
Regul propius eft, crura prima CP, BP parallela. erunt axi 
majori; & contrarium eveniet fl crura cadem concurrunt ad 
pun&um remotius L. Unde fi detur Traje&orie. centrum, da- 


buntur axes.  Hilce autem datis, umbilici funt in promptu. 


Axium vero quadrata funtad invicem ut K H ad LH, & inde 
facile eft Traje&oriam fpecie datam per data quatuor puncia de- 
(cribere. Nam fi duo ex pundis datis confüituantur. poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles PCKÉ, PBK. "Tum ob datam 
fpecie "Trajedoriam, dabitur ratioO H ad OK, cenrtroq; O & in- 
tervallo O H defcribendo circulum, & per pincum quartum a- 
cendo re&am quz circulum illum tangat, dabrtur regula M N cu- 
jus ope Trajedoria deferibetur. Unde ctiam viciffim Trapezi- 
um fpecte datum ( fi'cafus quidam impoffibiles excipiantur Jin 
data quavis fectione Conica infcribi poteft. em | 


Sunt & alia Lemmata. quorum ope Traje&orix fpécie dato? 
datis punctis & tangentibus, defcribi poffurit. | Ejus generis eft 
quod, fi re&a linca per. punctum quodvis pófrtione datum du- 
catur, quz datam Conifecionem in punctis duobus interfecet, '& 
interíe&ionum intervallum bifecetur, :pun&um brfedtonis tanget 
aliam Conife&ionem cjuídem fpeciei cum priore, atq; axes ha- 
bentem prioris axibus parallelo. Sed propero ad. magis uti- 
Iia. 


Lemma XXVI. 


Trianguli fpecie b aagmitudine. dati tres augulos ad re&ias totidem 
pofitione datas, que non funt oues parallele, fazgulos ad fimgulas 
ponere. 

Dantur pofitione tres rectz infinite 4B, 4C, BC, & opor- 


tet triangulum D EF ita locare, ut angulus ejusD lineam AD,. 
an-- 
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angulus E lineam 4C,& angulus F lineam BC tangat. Super D E, 
DF & EF defcribe tria. circulorum. fegmenta DRE, D GF, 
E. M F,que capiantangu - 


los angulis B 4C, ABC,. 
ÁAC B xquales refpective. 
Deícribantur autem hzc 
Íegmenta ad cas partes 
linearum DE, DE, EF 
ut litere DRED eodem 
ordine cum literis B AC- 
B, litere DGFD co- 
dem cum literis 4B C A, 





€. 
IN 
NN 
ON 
UON 


& literz EMFE E eodem | 
cum literis AC B.4 in orbem redeant: deinde compleantur hzc 


Ícgmenta in circulos. 
fintq; centra eorum 
P& Q. JuncisG P, 
PQ.,cape G« ad 
4A B ut eft G P ad P- 
Q , & centro G,in- 
tervallo G 24 defcribe 
circulum, qui fecet 
circulum primum D- 


«GE in za. Jungatur | 


tum z D Íecans circu- 
lum fecundum DFG 
inb, tum 4E fecans 
circulum tertium G- 
Ec 1i c Et com- 
pleatur figura abc- 
DEF fimilis & equa- 


Secent circuli duo priores fe mutuo in G, 





lisfigure 4BCdef. Dico fadum. | 
Agatur enim Fe ipfi «D occurrens in ;..— Jungantur 26, 


2 








x 
| I 87 1 

bG, PD; Q.D. & producatur P O'ad R.' Ex conftructione cft. 
angulus E.2.D zqualis angulo C 4 B, & angulus EcFE aqualis àn- 
gulo 4C B, .adeoq; triangulum 27c triangulo 4BC aquiangu- 
lum. Ergo angulus zzc fcu Fz D angulo 4B C;adeoq; asiouló 
FbD xqualis eft, & propterea pun&um 7 incidit in pun&um 
b. Porro angulus GP Q , qui dimidius eft anguli ad centrum G- 
P D, xqualiseft angulo ad circumferentiam G 2 D; & angulus G- 
Q R, qui dimidius eft complementi anguli ad centrum G Q D, 
qualis eft angulo ad circumferentiam G ) D, adeoq; corum com- 
plementa P Q G, 45 G xquantur, funtq; ideo triangula GP Q;, 
G ab fimilia, & G 2 eft ad a b ut G P ad P Q; id efic ex conftruc- 
tione ) ut Gaad 4B. — /Equanturitaq; 40 & 4 B, & propterea 
triangula 4bc, AB C, qux modo fimilia effe probavimus, funt 
étiam zqualia. Unde cum tangant infuper trianguli D E F angu- 
l; D, E,F trianguli abc latera 2b, 4c, be refpecüve, completi — 
poteft figura 4 BC def figurx abc D EF fimilis & qualis, atqj 
eam complendo folvetur Problema. Q. E. F. 

Corol. Hinc recta duci poteft cujus partes longitudine data rci: 
tribus pofitione datis interJacebunt. Concipe Triangulum D EF, 
puncto D ad latus. E F accedente, & lateribus. DE, D Fin dis 
re&um- pofitis, mutari in lineam rectam,cujus pars data DAE, rec- 
tis pofitione datis 4B, 4C, & pars data D F redis pofitione da- 
tis 4B, BC interponi debet; & applicando conftructionem prz- 
cedentem ad. hunc cafum folvetur Problema. 


Prop. XXVIII: Prob. X X. 


Trajeloriant fpacie. iv imagnitudize. datam. deferibere, | eujus partes 
dat.e teSlis tribus pofitione datis interjacebunt. 


Defcribenda fit 'Trajectoria quz fit fimilis & aequalis linez cur- 
và DEF, quaq;a rcdistribus 4B, 40, BC potione daus, in 
O par- 
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partes datis hujus partibus D E & E F fimiles & equales fecabitur. 
Age redas DEjEF,D F, & trianguli hujus DE F pone angu-- 





| los D, E, F ad re&as illas pofitione datas (^ per Lem. XXVI ) 
Dein circa triangulum. defcribe Trajedtoriam curve DEF (imi 


lem & zqualem. Q. E. F. 
. Lemma XXVII. 


Mrapezámn [pecie datum decribere ejus anguli ad ve&as quatuor. po- 
fitione datas (. que. neqy omues. parallele. funt, neq, ad. commune 
poacium convergunt ) finguli ad fingulas confiffent. 

Dentur pofitionc rectz quatuor 4BC, 4D, BD CE, qua- 
rum prima fecet fecundam in 4, tertiam in B, & quartam in C: 
& delcribendum fit Trapezium f b; quod fit Trapezio FG HI 
fimile, & cujus angulus fjangulo dato F zqualis,tangat rectam A- 
BC, cxteriq; anguli g, b, z cxteris angulis datis G, H, I *xquales 
tangant cateras lineas 4 D, B D, CE. refpedtiveay Jungatur. FH, 
& fuper PG, FH, FI deícribantur totidem circillorum fegmenta 
FSG, FTH, FI; quorum primumF$G capiat angulum xqua- 
lem angulo B 4 D, fecundum F T H capiat angulum zqualem an- 
gulo € BE; ac tertium F7/I capiat angulum zqualem angulo A C- 


E. 
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E. "Defcribrautem debent fegmenta ad eas partes linearum F G; 
'FH,TT, ut literarum S GF. idem fit ordo circularis qui litera- 
rum BA DB, utq; litere FT HF eodem ordine cum literis C B- 
EC,&literz FF TF eodem cum literis 4C E 4 in orbem rede- 
ant. "Compleantur fegmenta in circulos, fitq; P centrum circuli 
^primi FSG, & Q centrum fecundi F T H.— Jungatur & utrinq; 








producatur P Q,& in ea capiatur QR in ca ratione.ad P Q quam 
habet BC ad 4B; — Capiatur autem QR ad eas partes puncti O 
ut literarum P, Q , KR idem fit ordo circularis atq; literarum A, 
B, C: centroq; R. & intervallo RF defcribatur circulus quartus F- 
N c fecans circulum tertium F PI inc. —Jungatur F c fecans cir- 
culum primum in 2 & fecundum in P. Agantur 2 C, bH,cL& 
fisurx 4b c FGHI fimilis conftituatur figura 4BC fv p;: Erntg; 
"Trapezium f bi illud ipfum quod conftituere oportuit. 
Scecent enim circuli duo. primi FS C, FT H fe mutuo in K. 


Jungantur PK, Q,K, KK, zK, b K,cK & producatur QTad 
OQ 23 | 


* et 








roo ] 

L. Angul ad circumferentias EeK, Fb E, Fc (unt femiffes : 
angulorum FPK, FQ K, FR K ad centra, adeos; angulorum | 
.Alorum dimidis LP K, LOK, LRKK quales. Fft erco figura 

PORK figurx ab cK xquiangula & fimilis, & propterea ab eft 

ad bc utP Q ad Q R, id eft ut 4Bad BC. | Angulis infuper F- 

4G, FbH, FcI xquanturf Ag, f Bb, f'C i per conftructionem. 


p 







We 














Ergo figurz abc F GH I'figura fimilis 4BC fg b i compleri potcft. 
Quo fado Trapezium fg bi conftituetur fimile Trapezio FG HI 
& angulis fuis f, v, b, z tanget reGas 4B, 4 D, B D, CE. Q.E.F. 
Corol. Hinc redia duci poteft cujus partes, rectis quatuor pofi- 
tione datis dato ordine interjecz, datam habebunt proportionem 
ad invicem. Augeantur anguli FG H, G HI uíq;eo, ut re&x FG, 
.GH, Hin dire&um Jaceant, & in hoc cafu conftruendo Proble- 
ima, dücetur recta fg b; cujus partes f'e, e b, bi, rectis quatuor po- 
fitione daas 4B & 4D, 4AD& BD, BD &CE interJeciz, e- 
runt ad invicem ut linex F G, G H, HI, eundemq; fervabunt ordi- 
nem inter fe... Idem vero fic fit expeditius. 
W | : Pro- 


A 1 * 











* T card 

Producantur 4B ad K,& B D'ad L,ut fit BK ad 4B ut HI 
ad G H; & D L ad B D ut G I ad FG; & jungatur KL occurrens 
recie C E ini. Producaturz L ad M, ut fit L.M ad ;L ut GH 
ad H.I, & agatur tum M Q ipfi L B parallela redxq;.44 D. occur- 
rensing, tum g  Íecans AB, BD in f, b. Dico factum. 

Secet e- XD | | | 
. nimm Mg rec-' 
tam AB. in 
Q,& 4D. 
rectam. KL 
in S, & aga- - 
tur 4 Pqux 
fit ipi BD 
parallela & 
occurrat z L i x 
inP, & ce- AG ^ 
runt Mg ad Po 

Lb (Miad 21 

Lijadbn.. 20 
AKALBK) "OL 
& APadB- - 
L in eadem ' LO D de A. s 
ratione. Secetur DL in R. ut fit DL. ad R Ln eadem illa rà 
tione, & ob proportionales g $ad g M, 48 ad. 4 P; 1&: D S. ad 
D L, erit ex xquo ut g $'ad Lbita 4S ad BLS; DSad. RD; & 
mixim, BL—R Lad Lb — BL ut 48 —D $;adg $485. 1d 
eft B R ad Bb ut AD ad 4g, adeoq; ut B Dad: Q.. Et vicil- 
fira B R ad B D ut Bh ad g Q:feu f b ad fg. | Sed; ex:cónfiruécti- 
one. eft B R; ad B D ut FH ad FG. « Exgó f eft.ad fauc EH 
adFG. Cum ieiturfit etiam 7g ad ;b ut M; ad L z, d: eft; ut 
IG.ad IH, patetJincas FI, f? in g& b, G & H fimiliter fectas . 
enc QUE. T. 

In conftru&ione Corollarii hujus poftquam ducitur L K fecans 


EC 
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'CE in j, producete Ticét ;E ad V; ut firEV ad; E: üt'FÉad!HI, 
'& agere Vf párallelam ipfi BD. Eodem recidit fi centro ;, in- 
tervállo I H defcribatur &irculus fecaris' B.D'in X, -producaturz X 
ad T; ut fit T aquális IF, '& agatur Tf ipfi -B D' parallela. 


Prop. XXIX. Prob. XIX. 


TrajeGloriam fpecie datam de[cribere, que a vetlis quatube pofitione da- 
|. tis in partes fecabitur, ordine, fpecie Cv proportione datas. 
Defcribenda fit Trajedtoria fg bz, qux fimilis fit linez- curve 
FGHI,& cujus partes fg, cb, biillius partibus FG, GH, HI 
fimiles& 
propor- 
tionales, 
rectis ,4- 
B&AD 
AD & 
BD, B-. LR 1 
D&EC : LR | 
pofitione datis, prima primis, fecun- i | 
da fecundis, tertia tertiis interjace- m | 
ant. Acsrecis FG, GH, HI, ir | 
FT deícrbatur. "Frapezium f b; 





^ | 
quód fit: Trápezio: F GHI fimile Didi hngdo: |, 2m | 
& cüjüsangulif, g; b; Ztanpant rec Nu bee 
'tas illas pofitione datas 4B, 4 D, Aj pz | 
B D, CE finguli fingulas dido óor- Y5 Jg db | t 
dine. Dein (! per Lem. XXVII ) 
-&itca hoc T rapezium defcribatur Trajedtoria curva lincx F GHI 


confimilis. 


r1 


Sclo- 





- E oes ] 
Scholium. 


. Conftrui etiam poteft hoc Problema ut fequitur. JuncisF G, 
GH, HLFI produc GF ad V, jungeq; FH, TG, & angulis 
F GH, VFH fac angulos CA K, DAL xquale. | Concurrant 
AK, AL cum reda BD in K &L, & indeagantur KM, L N, 
quarum K M conftituat angulum AK M zqualem angulo GHI, 
fitq; ad AK ut eft HI ad G Hj; &EN conftituat angulum A. L- 
N zqualem angulo F H I, fitq; ad AL ut HI ad FH. Ducantur 
autem AK, KM, AL, LN ad eas partes linearum A D, AK, 
AL, ut literz CAK MC, ALK, DALND codem ordine cum 
literis FG HIF in orbem redeant, & ada MN occurrat recie 






y 
CEinz Fac angulum; EP xqualem anguloIG F, fitq; PE ad: 
E; ut FG ad GI; & per P agatur Q P f; qux cum recta AED. 
contineat angulum P Q E qualem angulo FIG, redaq; A B oc-- 
currat inf, & jungatur fz. Agantur autem PE, & P Q ad cas: 
partes linearum CE, PE, ut literarum P E;P & P E QP idem fit. 
ordo circularis qui literarum F GHIF, & fi fuper linea f? eodem. 
quoq; literarum ordine conftituatur 'Trapezium fgbi Yrapezio: 
FGHI fimile, & circumfcribatur Trajetoria fpecie data, folve-- 
tur Problema. 

HaZtenus de orbibus inveniendis. |Supereft.ut motus corpo-- 
rum in orbibus inventis determinemus..—— SEC-- 
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SEC Tow 
i.» De inventione dppw in Orbibus datis. 
Prop. XXX. Prob. XXII. 


Corporis ir data *TrajeBloria.Parabolica: moventis, inverire lócnm.ad 
PoCISUr bs 1 Hfempus affienatim. | | 
Sit S umbilicus & A vertex principalis: Parabolz, fitd;-4 AS x 


Marea Parabolica A PS, qux radio S P, vel poft exceffum cor po- 
ris de vertice defcripta fuit, vel ante | 


GH zquale 3 M, & circulus centro 
H, intervallo HS defcriptus fecabit 





appulfum ejus ad verticem  defcri- PE 
benda eft. Innotefícit area illa ex ore 
: » . . . Mir E l 
tempore ipf! proportionali. Biíe- Ec n Un 
ca A SinG, erigeq; perpendiculum HE ow ME 
A i] 
E 


Parabolam inloco quafitoP. ^. Nam | ; 

demiffà ad axem perpendiculari P O, A 

eft HG4.- GS4. (—HS$4-—G | E 
DEM UA DpUS Met, dvanbupne de e 

—2HGXxPO-POz.Et delcto u- 


trinq; H6 4. fict GS$5. —G04.—5 HGxPO0-4 P0;. íeu 2 H- 
CGxPO( —GO4.PO4.—G84. —A04. -3GAO- PO.) 
— A04. T-:POq... Pro A04. fcribe AOx Si applicatis 
"terminis omnibusad 3P 0, du&lifq; in 4 A S, icc GHxAS( — 
* AOxPOd-* ASx po 30 3A. po t isa PO — 


arex APO-—SPO )areg APS. Sed GH erat 3: M, &. inde 
^ii | : HG 


[ 165 ] 
1:HGxAS eft 4ASxM. Ergo area APS «qualis eft 4 AS8x 
M.-Q..E. D. d 

Corol. 1. Hinc GH eft ad AS,ut tempus quo corpus defcrip- 
fit arcum A P ad tempus quo corpus deícripfit arcum inter verti- 
cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S erectum. 

Corol. 2. Et circulo ASP per corpus movens perpetuo tranfe- 
unte, velocitas pundii G eft ad. velocitatem. quam corpus. habuit 
in vertice À, ut 3 ad 8; adeoq; in ea etiam ratione eft linea GH 
ad lineam rectam quam corpus tempore motus fui ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, defcribere poflet. 

Corol. 3. Hinc etiam vicevería inveniri poteft tempus quo cor- 
pus defcripfit arcum. quemvis affignatum AP. Junge AP & ad 
medium ejus pun&um erige perpendiculum rez G H occurrens 


in H. 
Lemma XXVIII. 


Nulla extat figura Ocralis eujus. area, vectis pro lubitm ab[ciffa, poffet per 
«quationes mumero terminorum ac dünen[omum funtas. generaliter 
znveniri. 

Intra Ovalem detur pun&um quodvis, circa quod ceu polum 
revolvatur perpetuo linea recta, & interea in reda illa exeat punc- 
tum mobile de polo, pergatq; femper ea cum velocitate, quz fit 
ut recz illius intra. Ovalem longitudo. Hoc motu pundum 
illud defcribet Spiralem gyris infinitis. Jam fi area Oualis per 
finitam zequationem inveniri poteft, invenietur etiam per eandem 
zquationem diftantia puncti a polo, qux huic are proportiona- 
lis eft, adeoq; omnia Spiralis puncta. per eequationem finitam in- 
veniri poffunt: & propterea re&z cujuívis pofitione datz inter- 
fc&io cum fpirali inveniri etiam poteft per aequationem finitam. 
Atqui recta omnis infinite producta fpiralem fecat in punctis nu- 
mero infinitis,& zquatio;qua interfecto aliqua duarum linearum 


invenitur, exhibet carum interfectiones omnes radicibus totidem, 
P ade- 
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:adeoq; aícendit ad tot dimenfiones quot funtinterfectiones. Quo- 

niam circuli duo fe mutuo fecant in punctis duobus, interíetio una. 

non invenitur nifi per zquationem duarum dimeníionum, qua in- 

ferfeCtio altera etiam inveniatur.  Quonimm.duarum fecionum 

"Conicarum quatuor efle poflunt interíe&iones, non-poteft aliqua 
carum generahter inveniri nifi per zquationem quatuor dimenfi- 

»onum, qua onines fimul inveniantur. Nam fi interíeGiones ille 
 deorímm quxrantur, quoniam eadem eft omnium lex & conditio, 
zidem erit calculusin cafu unoquoq; & propterea eadem femper 
.conclufio, quz igitur debet. omnes interícCiiones (imul compledi 
:& indifferenter exhibere. — Unde etiam interfectiones Se&ionum 
*Conicarum & curvarum terti» potefiatis, eo quod fex cfie pof- 
dunt, fimul prodeunt per zquationes fex. dimenfionum, '& inter- 
dediones duarum curvarum tertim poteflatis, quia novem effe 
:poffunt, fimul prodeunt per aquationes dimenfionum. novem. 
41d nifi neceffario fieret, reducere liceret Problemata. omnia Soli- 
«da ad Plana, &.pluíquam folida ad folida. :Eadem de caufa 
Anteríectiones bine reciarum & fecionum: Conicarum prodeunt 
sfemper per zquationes duarum dimenfionum; terne. rcétarum & 
xeurvarum tertiz potcfiatis per «quationes trium, quaterna rec- 
starum & curvarum quartz poteftatis per zquationes dimenfio- 
snum quatuor;& fic in infinium. Ergo interfeGioncs numeroinirii- 
£z redarum , propterea quod omnium cadem eft lex & idem 
»calculus, requirunt xquationcs numcro dimenfionum & radicum 
"infinitas, quibus omnes poffunt fimul exhiberi. Sia polo in re&- 
amillam fecantem demittatur perpendiculum;& perpendiculum u- 
»pa cum fecante rcvolvatur circa polum, interfe&ione:fpiralis tranf- 
abunt in fe mutuo, quzeq; prima erat Íeu proxima, poft unam revo- 
"utionem fecunda erit, poft duas tertia, & fic deinceps: nec interea 
amutabitur zquatio nifi: pro mutata magnitudine quantitatum per 
«quas pofitio fecantis determinatur. Unde cum quantitates illa: poft 
«fingulas revolutiones redeunt ad magnitudines primas, &quatio re- 
1 dibit ad formam.primam;adeoq; una: cademg; exhibebit interfe&i- 
ODcsS 


| [*ve7 |] 
ones omnes, & propterea radices habebit numero infinitas, quibus: 
otnnes exhiberi poffunt. Nequit ergointeríectio re& & fpiralis 
per zquationem finitam generaliter inveniri, & idcirco nulla. ex- 
tat Ovalis cujusarea, rectis imperatis abícifía, poffit per talem. x- 
quationem generaliter exhiberi. 

- Eodem argumento, íi intervallum poli & pundi, quo fpiralis 
defcribitur, capiatur Ovalis perimetro abícifl proportionale, pro- 
bari poteft quod longitudo perimetri nequit per finitam zquati- 
onem generaliter exhiberi: 


Corollarium. 


Hinc area Ellipfeos, que radio ab umbilico ad corpus 
mobile du&to defcribitur, non prodit ex dato tempore, per x- 
quationem «finitam , & propterea per deícriptionem Curuarume 
Geometrice rationalium determinari nequit. | Carvas Geometri- 
ce rationales appello quarum puncta. omnia per longitudines z- 
quationibus definitas, 1d eft, per longitudinum rationes compli- 
catàs, determinari poffunt; czteraíq; ( ut Spirales, Quadratrices, 
"Frochoides ) Geometrice irratiormles. Nam longitudines que 
funt vel non. funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum in 
decimo- Elementorum ) funt Arithmetice rationales vel irratio- 
nales.  Aream igitur. Ellipfeostempori proportionalem abfcindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut fequitur. 


Prop XXXI." Prob. XXIII. 
Corporir in data Trajetloria Ellipica moventis invenire lcm ad toim- 
pus affignatum. 
Ellipfcos 4 P B fit A vertex principalis, $ umbilicus, Ó centrum, - 


fitq; P corporis locus invehiendus. Produc O 4 ad G ut fit Uam 
pP. "s 
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ad O4ut O Aad OS. Erige perpendiculum GH, centroq; O & 
intervallo O G defcribe circulum EFC, & füper regula G H, ceu 
fundo, progrediatur rota G EF revolvendo circa axem fuum, & 
interea pundo fuo 4 defcribendo 'Trochoidem 4 L I. Quo facto, 
cape G K in ratione ad rot. perrmetrum G EFG, ut cft tempus 
quo corpus progrediendo ab 4 deícripfit arcum AP, ad tempus 





revólutionis unius in Ellipfi. | Erigatur. perpendiculum K L. oc- 
currens 'Trochoidi in L, & ada LP ipfi K G parallela occurret 
Ellipfi in corporis locoquafito P. 

Nam centro O, intervallo O Z4 defcribatur femicirculus 4 Q 5, & 
arcui 4 Q occurrat LP produda in O. , junganturg; SQ. , OQ. 
Arcui E F'G occurrat O Q in F, &in eandem O0 Q. demittatur per- 
pendiculum $R. . Area AP S eft ut area 4 QS, id eft,ut diffe- 
rentia inter fedtorem O Q. 4 & triangulum 0 Q S, five ut differen- 
tia redangulorum * 0 Q x 4Q & . 0 Q x SR, hoc eft, ob datam : 
OQ , ut differentia inter arcum A Q & rectam SR, adeoq; 
(ob zqualtatem rationum. S K ad. finum arcus 4Q , OS ad 
O4, OA4ad OG, A40 ad GF, & divifim 4Q —SR ad GF— 
fin. arc. 4Q ) ut G KK differentia. inter arcum G F & finum ar- 
cus A Q. Q. E. D. 

Scho- 
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Scholiun. . 


Caeterum ob difficultatem defcribendi hanc curvam praftat 
conftructiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere.  El- 
lipfeos cujufvis A P B fit AB axis major, O centrum, $ umbili- 
cus, O D femiaxis minor, & AK dimidium lateris redti..— Sece- 
tur AS in G, ut fit AG ad ASut BO ad BS; & quzratur longitudo 
L, qux fit ad à G K ut eft 40 quad. ad rectangulum. 4$ x O D. . 
Bifecetur O G in C, centroq; € & intervallo C G defcribatur femi- 
circulus G FO. | Deniq; capiatur angulus GC F in ea ratione ad 
angulos qua- | | 
tuor rectos, 
quam habet 
tempus da- 
tum, quo cor 
pus deícrip- 
fit arcum 
quzfitum 4- 
P, ad tempus 
periodicum 
feu revoluti- 
onis unius in .. 
Ellpfi: Ad A40 demittatur normalis FE, & producatur cadem 
verfus F ad uíq; N, ut fit EN ad longitudinem L, ut anguli illius 
finus E Fad radium C F scentroq; N & intervallo 4 N. delcriptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quaito P quam proxime. 

Nam completo dimidio temporis periodici, corpus PF femper 
reperietur in Apfide fumma B, & completo altero temports di- 
midio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. Ubi vero prox- 
jme abeft ab Apfidibus, ratio prima naícentium fectorum. A- 
SP, GCF, & ratio ultima evanefcentiuta B $ P & OC F, Een 
eft rationi Ellipfeos totius ad circulum totum, Nam puncus 


* 
» 


- 

















.q mtb 

P, F& N incdentibus in loca p, f & » axi 4B quam proxi- 
mis ; ob zquales 42, p», re&a 24; quz ad arcum Ap perpendi- . 
cularis eft, adeoq; concurrit cum axe in pundo K, bifecat arcum 
Ap. Proinde eft * Ap ad Ge ut X K ad 6 K, & Ap ad Grut 
z AK ad GK. Eft & Ge ad Gf' ut EN ad EF, (eu L ad C F, id 
eft, ut TD ad i ad2ASxODxCF, 
& ex equo A p ad Gf'ut ; AK ad GK 4- GKx A04. ad 4ASx 
O D xC€ F,id eft, uA K x AO4. ad ASx OD'xCFE, hoc eft, ob 
equalia 4K x 40 & OD4. ut 40xOD ad ASxCF. Proin- 
de 4px 5 4S eftad G/x:GC ut AOxO Dx AS ad ASxC- 
FxGC, feu AOx0 D ad CG4. id eft; fe&ors nafcens AS pad 
Íc&torem nafcentem G C Fut AOx0 D ad CG 4. & propterea ut 
arca Ellipícos totius ad aream circuli totius. Q. E. D. Argu- 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Sedtoribus e- 
vaneícentibus BS P, OC F: ideoq; locus pun&i P prope Apfides 
fatis accura- | 5 | 
te inventus L 
eft. In qua- 
draturis er- 
ror quafi 
quingentefi- 
Iz partis ar- 
ex Ellipíeos 
totius vel 
paulo major 
obvenire fo- | Ene ; 
let: qui tamen propemodum evaneftet per ülteriorem Conftruc- 
tionem fequentem. . — — ! | ; 

Pér puncta G, O, duc arcum circularem G T O jute. magnitu- 
dinis; dein produc E F hinc inde ad T & N ut (it EN ad F T ut 
: Lad CF; centroq; N & intervallo AN defcribe circulum qui 
fecet Ellipfinin P, ütfüprà ^ Arcus autem G T O determinabitur 

| quax- 





XA cue 
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quxrendo cjus pun&um aliquod T ; quod conftru&ionem in illo 
cafu accuratam reddet. 

...Si Ellipfeos latus tranfverfum multo majus fit quam latus rec- 
tum, .& motus corporis prope verticem Ellipfeos: de(ideretur, 
(qui cafus in "Llheoria. Cometarum incidit, ) educere licete 
pun&o G redam G J axi 4 B perpendicularem, & in ea ratione 
ad G K quam habetarea AJ P S ad rectangulum AK x 458; de- 
an centro 1 & intervallo 41 circulum defcribere. |. Hic. enim fe- 
cabit Ellipfim in corporis loco quafito P quamproxime. Et 
cadem conftruQione ( mutatis mutandis ) conficitur Problema in 
"Hyperbola. Hz autem conftructiones demonftrantur ut fupra, 
& fi Figura. ( vertice ulteriore B in infifitum abeunte) ;verta- 
tur.in Parabolam, migrant in accuratam illam conftru&ionem 
Problematis. XXII. | 
.. Sr quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tür tum angulus quidam 5, qui fit ad angulum graduum 57529578 
quem arcus radio «qualis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia $H ad. Ellipfeos diametrum 4B; tum etiam longitudo qux- 
dam L, quz fit ad radium in cadem ratione inverfe. | Quibusfe- 
mel inventis, Problema deinceps confit per fequentem Analyfin. 
Per conftrucio- 
nem f[üperiorem 
( veLateunq; con- 
jeduram facien- 
do) cognofcatur 
corporis locus P 
quam proxime. 
Demiffaq; ad ax- 
em Ellipfeos or- 
dinatim applicata 
P R,.ex propor- 
tione diametrorum Ellipfeos, dabitur circuli circumfcripti 498 
ordinatim applicata K Q , qux finus eft anguli 4 € Q. cxiften- 

£C 





H B 
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te AC radio. Sufficit angulum illum. rudi calculo in numeris 
proximis invenire. —Cognofcatur ctiam angulus tempori por- 
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor. re&os ut eft tempus quo 
corpus defcripfit arcum Z4 P, ad tempus revolutionis unius in. E1- 
lipfi. | Sit angulus ifte N. Tum capiatur & angulus D ad an- 
gulum B, ut eft finus ifte anguli 4€ Q ad Radium, & angulus E 
ad angulum N — 4€ Q -- D, ut eft longitudo L ad longitudinem 


eandem L coímu anguli 4C Qd- 5 D. diminutam, ubi angulus 


ifte recto minor eft, auctam ubi major. Poftea capiatur tum au- 
gulus F ad angulum B, ut eft (inus anguli 4C Q 4- E ad radium, 
tum angulus G ad angulum N — 4CQ — E 4- F ut eft longitudo 
L ad Longitudinem eandem cofinu anguli 4C Q -- E 4-« F dimi- 
nutam ubi angulusifte recto minoreft, au&am ubi major. Ter- 
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut eft finus anguli A4- 
CQ-- E43 G ad radium; &angulus ad angulum N— 4C Q — 
E —G t H, ut eft lohgitudo L ad. eandem longitudinem cofinu 
anguli ZCQ F EF G 3-2 H diminutam, ubi angulus ifte. re&o 
minor eft,auctam 

ubi major. - Et egere 

Írc pergere licet in 
in infinitum. De- 
niq; capiatur an- 
gulus 4C4 zx- 
qualis angulo- 4- 
COYET-GTII 
&c. & ex coíinu P 
cus Cr & ordi- — X S Rl. W B 
nata P r, qux cft 

ab finum 4v ut Ellipfeos axis minor ad axem majorem, habe- 





bitur corporis locus correctus p. Siquando angulus N— 4C Q t 
D negati vus eft, debet fignum 4- ipfius E ubiq; mutariin L.,& fig- 


Dum — in 4-. Idem intelligendum cft de fignisipforum C & I, ubi 
anguli .N 4 CQ — E -F; & N 4C Q —E—G4X-H nega- 


tivi 
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tive prodeunt. : 8 n feries infinita 4C QT E -G 
T-I quam celerrime, adeo. ut vix unquam. opus fuerit ultra. pro- 
gredi quam ad terminum fecundum E..Et fundatur calculus in 
hoc. 'Fheoremate, quod area: 4 P 5$ fit ut differentia inter arcum 
4 Q. & rectam ab umbilico 5 in Radium C Q perpendiculariter 
demiffàm. / 

Non diffimili calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
ejus centrum C , Vertex 4 , Umbilicus $ & Afymtotos.C Kc . Cog. 
nofcatur quantitas arez 4 P $ tempori proportionalis; Sit ea A, & 
fiat conjectura de pofitione re&z 5 P , qux aream illam abícindat 

uamproxime. Jungatur C P, & D 

ab 4& P ad Aíymptoton agantur ZH Judd 
A I, P K Afymptoto alteri paral- jm D atit 
lel, & per Tabulam Logarithmo- s is 
rum dabitur Area 4 I K P, eiq; E 
zqualisarea C P 4, qux fübducta I | 
de triangulo C P $ relinquet are-.. — ^ 
amA4P $. Applicandoarcarum 2 £7 OR 
& AP $ (emidifferentiam $ 4 P. $— 24 vel? 4 —24 PS adltneam 
S N, qux ab umbilico $ in tangentem P1 perpendicularis cft, ori- 
etur longitudo PQ. | Capiatur autem P Q inter 4& P, í1 area 4£P 3 
major fit area: Z,(ecus ad pun&i P contrarias partes: & punctum 
Q erit locus corporis accuratius. — Et computatione repetita 1n- 
venietur idem accuratius in perpetuum. | 

Atq; his calculis Problema generaliter confit Analytice.— Ve- 
rum u(ibus Aftronomicis accommodatior eft calculus particulatis 
qui fequitur. Exiftenübus 40, 0B, OD femiaxibus Ellipíeos, 
(. Fide fig. pag. 109. x10.) &L ipfius latere recto; quere-tum 
angulum T, cujus Tangens fit ad Radium ut cftfemiaxium diffe- 
renta. 40 —0 D ad eorum fummam 404-0 D; tum angulum 
Z, cujus tangens fit ad Radium ut rectangulum fub umbilicorum 
diftantia SH & femiaxium differentia 40 — O Dad triplum rec- 
tangulum fub O Q femiaxe minore & AO — 5L differentia inter fe- 


Q | Imi- 
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miaxem majorem & quartam partem lateris redii. — His angulis fc- 
mel inventis, locus corporis fic deinceps determinabitur. Sume 
angulum 7 proportionalem tempori quo arcus B P defcriptus eft, 
Íeu motui medio ( ut loquuntur) xqualem; & angulum 
( primam medii motes zquationem ) ad angulum Y (^ xquatio- 
nem maximam primam ) ut cft finus anguli T duplicati ad. radi- 
um; atq; angulum X ( zquationem fecundam ) ad angulum Z 
(C quationem maximam fecundam ) ut cft finus verfus anguli T 
duplicati ad radium duplicatum, | vel ( quod codem recidit ) ut 
- eft quadratum finus anguli Tad quadratum Radii — Angulorum 
T, V, X vel fumme T 4- X- V, fi angulus T re&o minor cft, vel 
differentiz T d4- X — V, fi 1s redo major eft redifq; duobus minor, 
zqualem cape angulum B HP. (( motum medium xquatum ; ) & 
fi H P occurrat Ellipfi in P, ada SP abfcindet aream BSP. tem- 
por proportionalem quamproxime. — Hac Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum F & X ( in 
minutis íecundis, fi placct, pofitorum ) figuras duas treíve 
primas invenire fufficit. Invento autem angulo motus medi z-.— | 
quati B HP, angulus veri motus HS P & diftantia $P in promptu 
funt per methodum notiffimam Dris. Setbi VF ardi Epifcopi Sals- 
burienfrs mibi plurimum colendi, 
Ha&enus de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po- 
teft ut mobile reda. defcendat vel reda afcendat, & quz ad ifti- 
xímodi motusípeQant, pergo Jam exponcre. 














SECT. 
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;9« E A. ada Y Ib 
De Corporum | Afcenfu o» — Defcenfn | Re&lilineo. 
Prop. XXXII. Prob. XXIV. 


Pofito quod «is centripeta it reciproce proportionalis quadrato. diftan- 
tie locorum a centro, fpatia definire que corpus retia cadendo datis 
temporibus | defcribit. 

Cas. 1. Si corpus non cadit perpendiculariter defcribet 1d fec- 
tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior. congruit cum 
centro. ld ex Propofitionibus XI, XIf, XIII & earum Corolla- 
rüs conftat. Sit ledio illa Conica 4K PB 
& umbilicus inferior $. Et primo ft Figu- 
ra illa Ellipfis eft, fuper hujus axe majore 
AB deícribatur femicirculus 4 D B, & per 
corpus decidens traníeat recta. DPC per- 
pendicularis ad axem; acti[qy DS, P S erit 
area AS D arex AS P atq; adeo etian tem- 
pori proportionali Manente axe 4 B mi. 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, & íem- 
per manebit area 44$ D tempori proportio- 
nalis: Minuatur latitudo illa in infinitum, 
& orbe AP B jam coincidente cum axe 4B 
& umbilico S cum axis termino B,defcendet 
corpus in recta 4C, & area ABD evadet 
tempori proportionalis ^ Dabitur itaq; fpa- 
tium 4C, quod corpus de loco 4 perpendi-. 
culariter cadendo tempore dato defcribit, fi modo tempori pro- 
portionàlis capiatur area 4 B D,& a, puncto D ad rectam 4B dc 


mittatur perpendicularis DC. 0. EK ; 


T i 
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Car. 2. Sin figura fuperior R. es eft, deícribatur 
ad eandem diametrum principalem 4B Hyperbola rectangula 
BD: & quoniam arex CSP, C BfP, SP f B funt ad areas C- 
SD,CBED,SDEB,;fi nguls ad fingulas, in data ratione altita- 
dinum € P, C D; & area SPfB 
proportionalis eft tempori quo 
corpus P movebitur per arcum - 
P B, erit etiam area SDEB c 
dem tempori proportionalis.Mi- 
nuatur latus re&um Hyperbolz 
R P B in infinitum. manente la- 
tere tranfverío, & coibit arcus 
P B cum reda C B, & umbDilicus 
S cum vertice B &recta S Dcum 
reda B. D.Proinde areabB DEB 
proportionalis erit temporiquo — 97 
corpus € recto. deícenfu defcri- 
bit lineam CB. Q. E. T. 

Car. 3. Et fimili argumento 
fi figura RP B Parabola eft; & Aj 
codem vertice pugpcipalt B de- 
Ícribatur alia os ola DE JD. qua femper maneat data, interea 
dum Parabola prior in cjus perimetro corpus P. movetur, dimi- 
nuto & 1n nihilum reda&o ejus Latere recto, conveniat cum 1i 
nca € B; fiet legmerntum Parabolicum B D EB proportionale tem- 
pori quo corpus illud P vel C defcendet ad centrum b. Q. E... T. 





Prop. XXXIII.  Theor.. IX 


Pofitis "M incentis, dico quod corporis cadentis velocitas im loco qiuo- 
vis C eff ad «elocitatem corporis céstro B. intervallo B C. circulum 
Afri Hs, in digndiata vatione quam C 4, eipantia corporis, a 

cili vel Hyperbole vertice ulteriore Al, babei ad figura euridi- 

ore e priscipalem 5 AB. | INam- 
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Namq; ob proportionales C D, C P, linea 4 B. communis eft 
utriufq; figure K PB, D EB diameter.  Bifecetur eadefn in O, 
& agatur reda P T qux tangat figuram K P B in P,atq; etiam fe- 
cet communem illam.diametrum 4B (/ fi opus eft. productam ) 
in T; fitq; ST ad hanc rectam & B Q ad 
hanc diametrum perpendicularis, atq; figu- 
re RPB latus re&um ponatur-L. Conftat: d 
per Cor. 9. Theor. VIII. quod'corporis in & 
linea K P B circa centrum S moventis velo- X 
citas in loco quovis P fit ad velocitatem cor- | 
poris intervallo S P circa idem centrum cir- 
culum defcribentis in dimidiata ratione rec- 
tanguli : L x SP ad 5T quadratum. Eft 
autem ex Conicis 4 CB ad C P 4.ut 2 40ad 
2 CP4.x 40 | 
ACB 
locitates ille funt ad invicem in. dimidiata 
Cr PI us ad SY quad. Porro 
ex Conicis eft CO ad BO ut BO ad T0, & 
compofite. vel divifim ut C Bad B j. Un- 
de dividendo vcl componendo fit B O — ucl 


4-COad BO ut C T ad BT, id eft A C ad AO ut C Pad BO: 








L,adcoq; zquale L. Ergo ve- 


ratione 











: CPa.x AOxSP BOga.xACxSP 
ded: ied i x desc n Minuatur 
indeq; — egit Saule eiucee aC E 


jam in infinitum figure K P 5 latitudo C P, fic ut pun&um P coeat 
cum pun&o C, pun&tumq; 9 cum pun&o B, & linea SP cum linea 
BCJineaq; $T cum linca BO ; & corporisjam re&ta delcenden- 
dsinlinea C B. velocitas fiet ad velocitatem corporis centro B in- 
reruallo BC. circulum :;defcribentis, in dimidiata ratione ipfius 


bo eet SY ad S Y. 4. hoc.eft (negledis a qualitatis rationibus 
SP ad-BC & B Q 4.ad ST4. ) in dimidiata ratione ACad AO. 


UT ED. | Cerel. 
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Corol. Puncás B & 8 coeuntibus, fit TC ad ST ut AC ad 
AO. * 


Prop. XXXIV. Thear. X. 
Si figira B E. D Parabola eff, dico quod. corporis: cadentis. elocitas 


in loco quowis C equalis eft. velocitati qua corpus centro B. dinz- 
dio intervalli [uà BC. circulum 





uniformiter de[cribere. poteft. | /R | 
Nam corporis Parabolam R- Ede ete 
PB circa centrum S defcriben- — | 37 ollgeHa 
tis velocitas in loco quovis S | | « f, vdd p 
( per Corol. 7. Theor. VIII ) | AAA UT 


zqualis eft velocitati corporis di- $47 7. — ^ 
midio intervalli SP circulum cir- B A X 

ca idem S uniformiter defcriben- 
tis. Minuatur Parabolz latitu- 
do CP in infinitum eo, ut arcus TÉ 
Parabolicus CP cum recta C B, 9»: 
centrum $ cum vertice B, & in- l 
teruallum S P cum intervallo CP ^ 
coincidat, & conftabit Propofi- | 
tio. Q. E. D. A| 


Prop. XXXV. 'Theor. XI. 
: * 
Tjfdeu: pofitis, dico quod area. figure D ES, radio indefimito S D de- 


feripta, equalis. fit aree quam. corpus, radio dimidium lateris ve&li 
figure D ES equante, circa. centrum S. uniformiter gyrando, ee- 

dem tempore defcribere poteft. ! 
Nam concipe corpus € quam minima temporis particula lineo- 
lam C c cadendo deícribere, & interea corpus aliud K, uniformi- 
ter in circulo O K & circa centrum $'gyrando, arcum K A defcri- 
bere 





[ 1*9 ] 

bere. Erigantur perpendicula C D, cd occurrentia fipurz D E.5 
in D,d. Jungantur $ D, $ K, SI, & ducatur D daxà A Soccurrens 
in T, & ad cam demittatur perpendiculum $7. 

- Caf. x. Jam fi figura D ES Circuluseft vel Hyperbola, bifece- 
tur ejus tranfverfa diameter AS in O, & eric | | 
SO dimidium Lateris redi. Et quoniam eft 
1Cad T D utCcad Dd, & I Dad ES ut CD 
ad ST, eritex xquo T C ad TS ut CD'x C ead 
STxDd. Sed per Corol. Prop. 33. eft T€ 
ad ST ut AC ad AO, puta fi incoitu. panct- 
orum DD, d capiantur linearum. rationes. ulci- 
iux. Ergo A € eft ad AO, id eft ad S I, ut 
CD xCcad STxDd. Porro corporis de- 
Ícendentis velocitas in. C eft ad. velocitatem 
corporis circulum intervallo S C circa. centrum 
S defccdbentis-in dimidiata ratione A C ad A- 
O vel SK ( per "Theor IX. ) Et hae veloci 
tas ad velocitatem corporis defcribentis circu- - 
lum O K À in dimidiata ratione S. ad SC per 
Cor. 6. "Theor. IV. & ex zquo velocitas pri- | 
ma ad ultimam, hoc eft lineola Ce ad arcum. K Ain. dimidiata 
ratione A C ad SC, id cft in ratione AC ad C D..— Quare eft 
CDxCézquae ACx KR, & propterea ACad SK ut AC 
xKhad STx Dd, indeq; S K x K k equale SYxDd, &iSK 
xKh aquae? STx Dd; id eft area K Sk aqualisarex SD d. 
Singulis igitur temporis particulis: generantur. arearum duarum 
particule K SA, SD d, que, fi magnitudo: carum minuatur & 
numerus augeatür 1n infinitum, ratioriem obtinent «qualitatis, & 
propterea (per €orollarrum Lemmatis-IV )arez tot& fimul geni- 
tz funt femper equales. Q. E. D. 

Cas. 2. Quod fi figura D-ES Parabola fit, invenietur ut fupra 

CD xCrceffe ad STx Dd ut TC ad ST, hoc cftut 2 ad 1, a- 
, 4coq; 3 CD x Ce equalem cfle 2 STx Dd. Sedcorporis cadcn- 


üs 
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tis "velocitas in €C.aqualis eft ve- i «basque Lu d 
locitati qua circulus intervallo5S C ||. 7 ——— MÀ gá b 
uniformiter deícribi poffit. C per... « LA 
Theor: X:)Et hec velocitas ad ve- 
locitatem qua circulus radio S K - : 
deícribi poffit, hoc eft, lineola Cc 
ad arcum K Z eft in dimidiata ra- 
tione SK ad : Sc, 1d eft in ratione 
S K ad $ CD, per Corol. 6. 'The- 
orem. IV. Cuare efti SK x K & 
equale i D x Cc, adeoq; xquale |.|.4,:.— 
$9. x. Dd, POE arca K Sha- |. 
s Are S D d, utfupra. Quod... 1 


erat demon firandum. t 








; Prop. KXNXVE- Prób. XM. 


Corporis de. loco dato A cadentis determinare tempora Mri 
QU CC | o5 
;Super diametro Z4 S (. difrantia corporis a cen- | 
tro fub initio) defcribe femicircadlum 4D $, ut& — 4. | 
huic xqualem femicirculum O K& H cicca centrum la CY v / 
| 
' 

















De corporisloco quovis C erige ordinatim ap- | 
plicatam € .D; Junge S D, &.arez: 4S D xqua- 7 
lem cohftitue $e&ionem O SK. Patetper Theor.. «| 7 | 
XI, quod corpus cadendo defcribet fpatium 4C qEMECES 
eodem tempore quo corpus aliud uniformiter cic- | Mn 
cà centrum $..eyrando; ;dcfcribere. poteft arcum | 


O K.  Qnuod erat faciendum. 
Prop XXXVII Prob. XXPI. 


Corporis de, loco. dato. furízgs «el decr rfi [rotta 6 "cf. rire. tempora 
ajcenfus el defcenfus. Ex- 
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Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam 4 $'G cum ve- 
locitate quacunq;. —.In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni- 
formem 1n circulo velocitatem;qua corpus ad. intervallum datum - 
$G circa centrum $ revolvi poflet; cape C 4 
ad: 4S. Si ratio illa eft numeri binarii ad.—.4 
unitatem, punctum 4 cadet ad infinitam dif- 
tantiam, quo in cafu Parabola uertice $, axe 
$C, latere quovis re&o deícribenda eft. | Pa- 
tet hoc per Theorema X. Sin ratioilla minor 
vel major eft quam 2 ad 1, priore caíu Circu- 
lus, pofteriore Hyperbola recangula fuper di- 
ametro $ 4 defcribi debet. Patet per 'Fheore- 
ma IX. Tum centro $, intervallo «quante di- 
midium lateris recti,defcribatur circulus HK, 

& ad corporis afcendentis vel deícendentislo- 
ca duo quzvis G, €, erigantur perpendicula 
G I, CD occurrentia Conicz Sectioni vel cir- 
culo in J ac D.Dein jun&is ST, $ D, fiant feg- 
mentis SEIS, SEDS Se&ores HS K, HS 
squales, & per Theorema XI. corpus G de- 
Ícribet fpatium G € eodem tempore quo cor- 


pus K defcribere poteft arcum IK A Q. E. F. 
Prop. XX XVIII. 'Theor. XII. 


Pofito quod «is centripeta proportionalis fit altitudini fen diflantia loco- 
run: a centro, dico quod cadentium tempora, velocitates. v fpatia 
defcripta funt arcubus. arcuumq; fmibus 
verfis Cv [finibus re&lis vefpe&iime. pro- 
portionales. 

Cadat corpus de loco quovis 4 fecun- 
dum rectam 45$; & centro virum S, 1n- 
tervallo 4 $, defcribatur circuli quadrans 
AE, fitq CD finus reus arcus cujul- 
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[iaa] 
vis 4D, & corpus Z4, tempore 4D, | cadendo defícribet fpatium 
AC, inq; loco € acquifierit velocitatem € D. Demonftratur eo- 
dem modo ex Propofitione X. quo Propofittio XXXII. ex Pro- 
politione XI. demonftrata fuit. Q. E. DD. 

Corol. x. Hinc «qualia funt tempora quibus corpus unum de 
loco 4 cadendo provenit ad centrum $, & corpus aliud revolven- 
do defcribit arcum quadrantalem 4 D E. 

Corol. 2. Proinde equalia funt tempora omnia quibus corpora 
de locis quibufvis ad ufq; centrum. cadunt. Nam revolventium 
tempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. ) aquan- 
tur. ; 


Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 


Pofita cujucunqs generis «i centripeta, c conce[Ji. figurarum eurvil- 
mearum quadraturis, requiritur. corporis vecla af[cendentis vel. de- 
fceudentis tum velocitas n locis fingulis, tum tempus quo corpus ad 
locum queurvis perveniet : Et contra. 

De loco quovis 44 in recta 4 D EC cadat corpus E, deq; loco 
cjus E erigatur femper perpendicularis E G, vi centripetz in loco 
illo ad centrum € tendent proportiona- 
Iis: Sitq; BFG linea curva quam punc- 
tum G perpetuo tangit. Coincidat autem 
E.G iplo motusinitio cum perpendicula- 
ri 4b, & erit corporis velocitas in loco 
quovis Eut arez curvilinez 44 B G E la- 
tus quadratum. .Q. E. .. In EG ca- 
piatur E M lateri quadrato arex 4 BG E 
reciproce proportionalis, & fit 4 L M h- 
nea curva quam punctum L perpetuo tan 
git, & erit tempus quo corpus cadendo 
defcribit lineam A E ut area curvilineaA- 
LME.. Quod erat Inveniendum. 

Etcfilin in reda A E capiatur linea C 
quam minima D E datx longitudinis, fitq; D L F locuslinex E M G 

| ubi 











[08$ ] 
ubi corpus verfabatur in D ; & fi ea fit vis centripeta, ut area 4- 
BG E latus quadratum fit ut defcendentis velocitas, erit area ip- 
fa in duplicata ratione velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus in D 
& E (cribantur V & V 4- I, erit area 4B FD ut V*,& arca A4 B- 
GE ut V^ -2V IL t-I' , & divifim area DFGEut aV IH-I1*, 
Dp DT ut ud iu id eft, fi primz quantitatum naf- 


: um Du 
centium rationes fumantur, longitudo D F ut quantitas 


DE 
c GO E NEN FP 
adeoq; etiam ut quantitatis hujus dimidium DE Efít autem 
tempus quo corpus cadendo. defcribit lineolam D E, ut lineola 
illa directe & velocitas . inveríe, eftq; vis ut velocitatis incre- 
mentum 1 dire&e & tempus inverfe, adeoq; fi primx naícentium 
rationes fumantur, ut Inh 
| DE' 
ipfi D F proportionalis facit corpus ea cum velocitate defcendere 
quz fit ut arex 4 BG E latus quadratum O. E. D. 

Porro cum tempusquo quzlibet longitudinis datz lineola D E 
defcribatur, fit ut velocitas, adeoq; ut aree 4B FD latus qua- 
dratum inverfe; fitq; D L, atq; adeo area nafcens D LM E, ut 
idem latus quadratum inveríe: erit tempus ut area DL ME, & 
fumma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc eft 
( per Corol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea 4 E defcribitur 
ut area tota AME. Q. E. D. ; ( 

Corol. 1. Si P fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur- 
gente aliqua uniformi ui centripeta nota (. qualis vuleo fupponi- 
tur gravitas ) velocitatem acquirat in loco D xqualem velocitati 
quam corpus aliud vi quacunq; cadens acquiftvit eodem loco D, 
& in perpendiculari D F capiatur D R, quz fit ad D F ut vis illa 
uniformis ad vim alteram in loco D, & compleatur redangulum 
PDRO , eig 2qualis abícindatur area 4B E D; erit 4 locus 
de quo corpus a't-rum cecidit — Namq; completo redar culo 





adeoq; 


3 





hoc eft, ut longitudo D F.. Ergo vis 
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EDRKS, cum fit area 4BFD adaream DFGE ut VV ad V 
xl, adeoq; ut: ad 1, id eft, ut femiffis velocitatis totius ad. in- 
crementum velocitatis corporis vi inzquabili cadentis; & fimili- 
ter area PO RD ad aream D RSE ut femif(fis velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 

uniformi vi cadentis; fintq; incremen- 

ta illa (^ ob qualitatem temporum na- 

Ícentium ) ut vires generatrices, id eft 

ut ordinatim applicate D F, D R, adc- 

Oq; ut arex naícentes D FG E,DRSE ; 

erunt ( ex zquo ) arez totzr ABFD, - 
PQRK D adinvicem ut femiffes tota- 

, rum velocitatum, & propterea ( ob x- 

qualitatem velocitatum ) zquantur. 

Corol. 2. Unde fi corpus quodlibet 
de loco quocunq;: .D' data cum veloci- 
tate vel furfum vel deorfum projicia- 
tur, & detur lex vis centripetz, inve- 
nictur. velocitas ejus in alio quovis loco 
e, cerigendo ordmatam eg, & capiendo 
velocitatem illam ad velocitatem in loco D. ut eft latus quadra- 
tum rectanguli P OQ R D arca curvilinea D Fg e vel audi, fi locus 
e eft loco D inferior, vel diminuti, fi is fuperior eft;ad latus qua- 
dratum re&anguli folius P Q R D, id eft ut v P QRD- vel — 
DFoeadvYPORD.- : 

Corol. 3..'Tempus quoq; innotefcet erigendo ordinatam e; re- 
ciproce proportionalem lateri quadrato ex P.Q R.D 4- vel — D F- 
£6, & capiendo tempus quo corpus defcripfitlineam D e ad tem- 
pus quo corpus alterum vi uniformi cecidita P & cadendo per- 
venit ad D, ut area curvilinea D Li zz e ad redangulum 2 P.D x 
DL. Namq; tempus quo corpus vi uniformi deícendens de- 
fcripfit lineam P D eft ad tempus quo corpus idem defcripfit li- 
ncam P E; in dimidiata ratione P D ad P E, id eft ( lineola DE 

| jam- 














12 

jamjam nafcente ) in ratione n ji Lp 1DE feu 2 P D ad 
aPD-DE, & divifim, ad tempus quo corpus idem defcripfit 
lineolam D E ut 2 P D ad D E, adeoq; utredangulum 2 P Ex 
D L ad aream DL ME; eftq; tempus quo corpus utrumq; de- 
fcripfit lincolam .D E ad tempus quo corpus alterum inzequabili 
motu defcripfit lineam D e ut area D L ME ad. aream D L zi e, 
& ex xquo tempus primum ad tempus ultimum ut redangulum 
4PDxD L ad aream DL ze. 





S E-G-HE33V1P 


De Imventioue Orbium in quibus. corpora. viribus quibu[cumqy een- 
tripetis agitata revolventur. 


Prop. XL. 'Theor. XIII. 


Si corpus, cogente «i quacunq» centvipeta, moveatur ieu, € cor- 
pus aliud ve&la afcendat. vel de[cendat, fintqs corum «velocitates in 
aliquo. equali. altitudinum cafu «quales, «velocitates. eorum in 
ouibus altitudinibus erunt. equales. 

Defcendat corpus aliquod ab 4 per D, E, ad centrum C, & 
movcatur corpus aliud a P in linea curva IKk. Centro C in- 
tervallis quibuívis deícribantur circuli concentrici D Z,. E. K. rectae 
AC in D & E, curveq; V I K in 1 & KK. occurrentes. Junga- 
tur IC occurrens ipft. K E in N; & in IK demittatur perpendi- 
culum N T5 fitq; circumferentiarum. circulorum intervallum D E 
vel IN quam mimimum, & habeant corpora in D & I velocita- 
tes zquales. . Quoniam diftantiz C D, CI xquantur, erunt vt- 
res centripetz in D & I xquales.. Exponantur hz vires per a- 
quales lineolas D E, IN; & ft vis una IN, per Legum Corol. 2. 


iefolvatur in duas N T- & IT, vis NT, agendo fecundum lineam 
| VL o TE 








[:124 ] 
NT corporis curfui IT K perpendicularem, nil mutabit velocita- 
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cur- 
fu rectilineo,facietq; ipfum de Orbis tangente perpetuo defle&ere, 
ing; via curvilinea [T K £ progredi. — In. hoc effectu producendo 
vis illa tota confumetur: vis autem altera IT, fecundum corpo- 
ris curfum agendo, tota accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. — Pro- 
inde corporum in D & I accelerationes zqualibus temporibus fac- 





Z 
S RES um E 
Vd NA E M x S EU 
Kl / 





tz (^ fi fumantur linearum nafcennuum D E, IN, IK, IT, NT 
rationes primx ) funt ut linee. D E, IT: témporibus autem in- 
qualibus ut linez illz: & tempora conjun&im. — Tempora ob x- 
qualitatem velocitatum funt ut vix defcripte D E & LK, adeoq; 
accelerationes, in curfu corporum per lineas D E & IK, funt ut 
DE&IT, DE&IK conjunctim, id eft ut DE quad. & ITx 
LC rectangulum. Sed rectangulum TT x IK. xquale eft EN. qua- 
drato, hoc cft, xquale D E quadrato:& propterea accelerationes in 
tranfitu. corporeum a D & Lad E & K xquales generantur. — /E- 
quales igitur funt. corporum velocitates in E & K & codcm ar- 
Jj cu- 
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gumento femper reperientur equales in fubfequentibus qualibus 
difantiis. CO.E. D. Sed & eodem argumento corpora zqui- 
velocia & xqualiter a centro diftantia, inafcenlu ad zquales dif- 
tantias zqualiter retardabuntur. Q. E. D. | 

Corol. 1. Hinc fi corpus vcl funipendulum ofcilletur, vel im- 
pedimento quovis politiflimo & perícae lubrico cogatur in h- 
nea curva moveri, & corpus aliud reda aícendat vel defcendat, 
fintq; velocitates eorum in eadem quacunq; alicudine equales: e- 
runt velocitates eorum in aliis quibufcunq; aequalibus altitudini- 
bus zquales  Namq; impedimento vafis abfolute lubrici idem 
praftatur quod vi tranfvería .N T. Corpus eo non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curfu recülineo difce- 
dere. 

Corol. 3. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ftantia, ad quam co;pus vel ofcillans vel in Trajectoria quacunq; 
revolvens, deq; quovis traje&torie pun&o, ea quam ibi habet 
velocitate furfum proje&um aícendere poflit ; fitq; quantitas 4 
diftantia corporis a. centro in alio quovis Orbis puncdo, & vis 


centripeta femper fit ut ipfius A4 dignitas quxlibet 4" 7 ^»éujus 
Index z— x cít numerus quilibet 7 unitate diminutus; velocitas 





corporis in omni altitudine Á erit ut y 2 P? —5 A" , atq; adeo 
datur. Namq; velocitas afcendentis ac deícendentis ( per Prop. 


XXXIX. ) eft in hac ipfa ratione. 


Prop. XLI. Prob. XXVIII. 


Pofita cujnfcunqs generis ei ceutripeta C9» couceffrs figurarum curzili- 
earum quadraiuris, requiruntur Bum Trajcélori im quibus corpo- 
va movebuntur, tum tempora motum 1n Trajetorüs imvetlis. 
Tendat vis qualibet ad centrum C & invenienda fit Trajedoria 

VIT KA. Detur circulus V XY centro € intervallo quovis CP 


deícriptus, centroq; codem deícribantur alii quivis circuli I D, 
IK 














T re: ] 
K E traje&oriam fecantes in ] & KK re&amq; CV in D & E. A- 
ge tum edam € NI X fecantem circulos K E,VT in N & X;tum 
rectam € K Y occurrentem circulo X Y in T. Sint autem punda 
1 & K fibi invicem viciniffima, & pergat corpus ab V per I, T & 
K ad R5 fitq; 4alatudo illa de qua corpus aliud cadere. debet 
utinloco D velocitatem acquirat aequalem velocitati corporis 
prioris in 7; & ftantibusquze in Propofitione XXXIX, quoniam 
lineola LK, dato tempore quam minimo defcripta, eft ut velocitas 
atq; adeo ut latus quadratum aree 4B F D, & triangulumI C K 





C 


tempori proportionale datur, adeoq; K' N eft reciproce ut 
alütudo 1C, id eft, íi detur quantitas aliqua. Q. , & altitu- 


dolC nominetur 4, ut quam nominemus Z. Ponamusc- 


am effe magnitud inem ipfius Q ut fit Y 4B F D in aliquo ca(uad 
Z ut eft LK ad K N, & erit femper Y 4B FD ad Z ut 1 K ad 
KN, & ABFDad ZZ ut YK quad. ad K N quad. & divifim 
ABFD-—ZZ ad ZZ ut INquad. ad. K N quad. adeog;- 


Y ABFD—ZZ ad ZutIN ad K N, & propterea Ax K N - 


quale 
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OxIN Unde cun Y Xx XC fit ad AxKN 


pale. 2 es 
TUUTABFD-ZZ Z | 
in duplicata ratione TC ad K C, erit redang. Y X x XC xquale 
auri NO PUT eds e nih 
4AOABEDA S. . o TUER E vun MM 


RROIRDC EL, n^ copo CN pud. 
femper D b,. D c ipfis TXAEFDOY & AA/ ABED- ZZ 
quales refpe&ive, & defcribantur curve linex 45,.cd quas 
punc 2, c perpetuo tangunt; deq; punc&o P ad lineam 4C eriga- 
tur perpendiculum P zd abífcindens areas curvilineas / D b 2, V D- 
dc, & erigantur etiam ordinatz Ez, Ex: quoniam rectangu- 
lum Db xIN feu Dbz E xquale eft dimidio rectanguli 4x £N, 
feu triangulo IC K5. & rectangulum DexINfeu Dcx E equa- 
le eft dimidio recanguli YX in C X, feu triangulo X CT; hoc 
eft, quoniam arearum V D ^24, VIC zquales femper funt na- 
fcentes particule D bz E, IC K, & arearum V Ded, VCX e- 
quales femper funt nafcentes particule D Exc, X CY, erit area 
genita V D 52 «qualis arez genitz V IC, adeoq; tempori propor- 
tionalis, & area genita VD dc zqualis Sedon genito / CX. 
Dato igitur tempore quovis ex quo corpus diíceflit de loco P, da- 
bitur area- ipfi proportionalis V.D ba, & inde dabitur corporis 
altitudo € D vel C I; & area V D ed, eiq; «qualis Sector V CX 
unacum ejusangulo V CI. Datis autem angulo VCI & alti- 
tudine CI datur locus I, in quo corpus completo illo tempore re- 
perietur.. Q. E. I. ' | 

Corol. 1. Hinc maximx minimxq; corporum altitudines, id 
eft Apfides Trajectoriarum expedite inveniri poffunt. Incidunt e- 
nim Apfides in pundaa illa in quibus recta IC per centrum ducta 
incidit perpendiculariterin Traje&oriam V LC: id quod fit ubi 
rette EIC & NK xquantur, adeoq; ubi area AbBFD .xqualis 
eft Z Z. 

" Corol. 3. Sed & angulus K IN, in quo Trajedoria alibi fecat 
lineam illam C,ex data corporis altitudine I C expedite invenitur 5 
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nimirum capiendo finum ejus ad radium ut K N ad LK, id eftut 
Z ad latus quadratum arex 4B FD. 

Corol. 3. Si centro C & vertice principali V deiiianur fectio 
quxlibet Conica V R$, & a quovis ejus puncto K agatur Tan- 
gens RT occurrens axi. infinite produo CV in puncto T ; dein 
jun&a CR. ducatur reda C P, quz equalis fit abícif£x € T, angu- 
lumq; VCP 
SeGori V € R 
proportiona- 
lem corifütu- 
at; tendat 
autem ad 
centrum C - 
vis centripeta 
cubo diftan- 
tix locorum 
a centro re- 
.€ciproce pro- 
portionalis, 
& exeat cor- 
pus de loco V jufta cum velocitate fecundum lineam red CV 
perpendicularem: progredietur corpus illud in  Trajedoria 
quam pun&um P perpetuo tangit; adeoq; íi! conica fe&o C- 
V R$ Hyperbola fit, deícendet idem ad centrum :. Sin ea Ellip- 
fts fit , alcendet illud. perpetuo & abibit in infinitum. Et contra, fi 
corpus quacunq; cum velocitate exeat de loco V, & perinde ut in- 
ceperit vel oblique defcendere ad centrum, jd abeo oblique at- 
cendere, figura C V R. S vel Hy perbola fit vel Ellipf 15, inveniri poteft 
Trajc&oria augendo vel minuendo angulum P C P in data aliqua 
ratione. Sed et vi centripeta in centrifugam vería, afcendet corpus 
oblique in Rake VP Qoux invenitur capiendo angulum / € P 
Se&ori Elliptico C / R € proportionalem,& longitudinem C P lon- 
gitudini C T equalem: ut fupra. Confequuntur hec omnia ex 

! Pro- . 
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Propofitione precedente, per Curve cujufdam quadraturam, .cu- 
jus inventionem ut fatis facilem brevitatis graria miffatn facio. 


ER 


Prop XLIE Prob. XXIX. 


Data lege "vis ceutripete, requiritur imotus. corporis de loco dato data. 
cum «velocitate fecundum datam ve&tam egre[Jr. 

Stantibus quz in tribus Propofitionibus precedentibus: exeat 
corpus de loco I fecundum lineolam Z T, ea cum. velocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac- 
quirere poffet in D: íitq; hec vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in J,ut D K ad D F. , Pergat autem corpus ver- 
fus A ; centroq; € & intervallo CL deícribatur circulus £e occur- 
rens rectz P D in ej& erigantur curvarum A4 L Mob FG gab zv 
dcx ordinatim applicate ezz, eg, ev, ex. Ex dato rectan- 
gulo P D R Q, dataq; lege vis centripete qua corpus primuin agi- 
tatur, dantur curve linee BFGg, AL Mm», per conftrudio- 
nem Problematis XXVII. 8 ejus Coro. 1. Deinde ex dato an- 
gulo CI T datur proportio nafcentium I K, K N, & inde, per con- 
ftru&ionem Prob. XXVIII, datur quantitas Q , unà cum Curvis 
lineis 2b v, dex»: adeoq; completo tempore quovis De, 
datur tum corporis altitudo C e vel CÀ , tum area Dee, eiq; 
aqualis Se&or X € j,anguluíq; X € j & locus A in quo corpus tunc 
verfabitur. Q. E. I. ; 

Supponimus autem in-hisPropofitionibus vim centripetam in 
receffu quidem a centro variari fecundum legem quamcunq; quam 
quis imaginari poteft, in aequalibus autem a centro diftantiis efle 
undiq; eandem. | Atq; hadenus corporum in Orbibus immobili- 
bus confideravimus. — Supereft ut de motu eorum in Orbibus qui 
circa centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca. 
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SG Becvjr wp. 


De Motu. Corporum in Orbibus mobilibus, deg; wotu Apfidum. 














Prop. XLII. Prob. XXX. 


Efficieudum ef ut corpus i2 Traje&loria quacunqs circa centrum viri- 
|». aun vevolvente perinde moveri poft, at45. corpus aliud. in eadem 
Trajetioria quiefcente. 
In Orbe V P K pofitiorie dato revolvatur corpus P pergendo a 
V verfus K. |. A. centro C agatur femper C p, quz fit ipfi CP - 
qualis, angulumq; / € p angulo C P. proportionalem confiüitu- 
at ;& area quam linea C p defcribit erit ad aream. V CP. quam li- 
nca CP defcribit, ut ve- | : 
locitas linex defcriben- 
tis C pad velocitatem h- 
nez defcribentis € P; hoc 
eft, ut angulus FC p ad- 
angulum VC P,adcoq;in 
data ratione, & propte- 
rea tempori proportio- 
nalis Cum area tem- 
pori proportional fit 
quam linea C p in plano 
immobili deícribit, a- 
nifeftum eft quod cor-.- 
pus, cogente Jufta: quan- | 
titatis vi centripcta, revolvi poffit una cum pundo p in curva. il- 
la linea quam pun&um idem P ratione jam expofita defcribit in 
plano immobili. Fiat angulus V C v angulo P C p, & linca C Ti- 
nez 
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nez CV, atd;figura v Cp figure V CP xqualis, & corpus in p 
femper exiftens movebitur in perimetro figure revolventis e Cp, 
codemq; tempore defcribet arcum ejus v P quo corpus aliud P 
arcum ipfi fimilem & zqualem V P in figura quiefcente V P K de- 
Ícribere poteft. Quzratur igitur, per Corollarium Propofitionis 
VI, vis centripeta qua corpus revolvi poffit in curva illa. linea 
quam pun&um p defcribit in. plano immobili, & folvetur Proble- 
ma. OE. P: : 


Prop. XLIV.  Theor. XIV. 


Differentia virium, quibus corpus in Orbe. quiefceme, c corpus 
alind im eodem Orbe revolvente. equaliter moveri. po[Just, eff in 
triplicata ratione commis altitudinis inverfe. | 

. Partibus orbis quiefcentis V Pj PK funto' fimiles & aequales 

orbis revolventis partes vp, pA. A pun&o hin rectam pC de- 

mitte perpendiculum ÁArjdemq; produc ad »5ut fit rad Rr ut 
angulus V C p ad angulum. V CP. Quoniam corporum altitu- 
dinesP C & pC, KC & KC femper «quantur, manifeftum | eft 
quod fi corporum in locis P & p exiftentium difünguantur mo- 
tus finguli (. per Legum Corol. 2.) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, five fecundum lineas PC, pC; alteri prioribus trant- 
verfi fecundum lineas ipfis PC,pC perpendiculares determinantur ) 
motus verfus centrum erunt xquales,Scemotus tranlveríus corporis 
perit ad motum traníverfum corporis P, ut motus angularis. linex 

C ad motum angularem linex PC, id eft ut angulus V C p. ad 
angulum V-CP. — Igitur eodem tempore quo corpus P motu Íno. 
utroq; pervenit ad punctum K, corpus p quali in centrum mo- 
tu zqualiter motebitur a P verfus C, adeoq; completo. illo tem- 
pore reperietur alicubi in linea sz Ar; que per puncium Ll inl 
neam $C perpendicularis eft ;.& motu  tranfverío acquicet dit- 
tantiam a linea. p C, quz fit ad diftantiam quam corpus alterum 

acquirit.a linea P C, ut cft- hujus motus t'anfvcrtus ad p 

| trant- 
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traníverfum alterius... Quare cum Ár gqualis. (it diffantix quam 
Corpus; alterum acquirit a linea. C, fitg; wr ad kr ut angulus 
V Cp. ad angulum JC P, .hoc eft; ut matus tranfveríus corporis p 
ad. motum traníveríum corporis P. manifeftum eft quod: corpus 
P completo 1llo tempore reperietur in loco s. ^ Hxc ita fe habe- 
bunt ubi corpora P & pxqualiter fecundum lineas p C. & P.C mo- 
ventur, adeoq; zqualibus viribus fecundum lineas illas urgentur. 
Capiatur autem angulus p z ad angulum pC A ut eft angulus V- 
Cp ad angulum VC P, fiti 2C qualis KC, & corpus p comple- 
toillo tempore revera reperietur in; 45 adeoq; yi majore urgetur, 
fi modo angulus zCp 
angulo ÀCp.major. eft, 
id eft f1 orbis V pk. mo- 
vetur in confequentia, & 
minore; fi orbis. regredi- 
tur; eftq; virium diffe- . 
rentia ut locorum inter-. 7 
vallum. ;5,*per quod |^ 
corpus illud p 1píius ac- 
tione; dato illo. tempo- 
ris fpatio transferri de- mi ^ 
bet. Centro C interval- 
lo € 2 vel C A deícribi in- 
telligetur circulus fecans s 
lineas zr, m2 produ&as in 5 & t, & erit re&angulum pz x ot 
mhxms 


» 





zquale re&tangulo 5 Kx s », adeoq; sz a quale Cum 


autem triangula p CA, pCa dentur magnitudine, funt Ar & ser, 
earumq;. differentià zz; A &- (umma s * reciproce ut. altitudo p C, 
adeoq; re&angulum zz A x zi 5$ cft reciproce ut quadratum altitudi- 
 nispC.. Eft &ot directe. ut ? 21, 1d eft ut altitudo pC. /. Hz 


Dh 51. d mh x MS - 
funt primz tationes linearum nafcentum ; & hinc ü "LR dd 
eft 





4nt 


; iL :x35 1] 

eft lineola naícens sz, eiq; proportionalis virium differentia. re- 
ciproce ut cubus altitudinis p C... Q. E. D. DS 

Corol. 1. Hinc differentia virium in locis P. & p.vel KK & À eft 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi poflet ab. r ad £ , codem 
tempore quo corpus P in orbe immobili defcribit arcum PK, ut 
m hx uis ad rk quadratum; hoc eft fi capiantur datx. quantita- 
tes F, G in ea ratione ad invicem quam habet angulus P CP : ad 
angulum / Cp, ut G 4. — F4. ad F4. Et propterea, fi centro C 
intervallo quovis € F vel-C p defcribatur Se&or circularis s qualis 
arez toti // P C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi- 
li revolvens radio ad centrum duco defcripfit, differentia virium, 
quibus corpus P in orbe immobili & corpus p in orbe mobili re- 
volvuntur, erit ad vim centripetam qua corpüs aliquod radio 


ad centrum ducto Sedorem illum, eodem tempore quo defcripta: 


fit area V P C, uniformiter defcribere potuiflet, ut G 4. — F4. ad 
Fq. Nammq,fecor ille & area p C & funt ad invicem ut. tempora 
quibus defcribuntur. | E SS. 

Corol. 2. Si orbis V P K Ellipfis fit umbilicum habens C & Ap- 
fidem fummam P; eiq; fimilis & xqualis ponatur Ellipfís v pA, 
ita ut fit (emper p c equalis PC, & angulus VC p fit ad angulum 
V CP in data ratione G ad F5 pro alütudine autem PC" vel pc 
Ícribatur 4; &spro Ellipfeos latere re&o ponatur 2 &: erit vis quà 


corpus in Ellipfi mobili revolvi. poteft, ipM xx KG4. — KF3. 
Á q. A cub. 


& contra. Exponatur enim vis qua cor ptis revolvatur in immota 

Ellipft per quantitatem d SC vis and Briles sessi. An Mae di- 
J. « CF. quad. 

tem qua corpus in circulo ad. diftantiam C J^ ea cum velocitate 

revolvi poffet quam corpus 3n :Ellipft revolvens  habetiin': £4, 

eft ad vim qua corpus in,Ellipíi.revolvens urgetur in Apfide 


V, ut.dimidium lateris re&i Ellipleos ad circuli: femidiametrum 


: "sek eq A - 
CF, adeoq; valet Ins : Écvisquz fit ad banc ut G4; — Fg 
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TENER LA 
ad j hs vale — f * : eftg; hxc vis ( per hujus. Corol. 
I. ) differentia virium quibus corpus P in Ellipfi immota V P K, 
&-corpus p in Ellipfi mobili z pA revolvuntur. Unde cum ( per 
hanc Prop. ) differentia illa in alia quavis alatüdine 4 fit ad (e- 
: wd I I 

. ipfam in altitudine C ut ad EV 
in omne altitudine A valebit ADT 
"xd; oa : € . 
qua corpus revolvi poteft in Ellipfi immobili V P K, addatur ex- 
| RG4.— KFq. 


, eadem differentia 





c . Fa. 
2 eiturad Li 
gitur a Tne4 


ceffus "OME Aor: & componetur vis toa 1d HUE Em - ]: 


; qua corpus in Ellipfi mobili v ph uídem temporibus revolvi 
poffit. | SERIE dag | 
Corol. 3. Ad eundem modum colligetur quod, fi orbis immo- 
bilis V P K Ellipiis fit centrum habens in virium. centro €; ciq; 
Írmilis, aequalis & concentrica ponatur Ellipfis mobilis z p , fit- 
q; 2. K Ellipfeos hujus latus rectum,& 2 T latus tranfverfum, atq; 
angulus JC p femper fit ad angulum V C P ut G ad F; vires qui- 
bus corpora in Ellpfi immobili & mobili temporibus zquali- 
! | IM. bg REb$—REs. 
I cub. ó I cub. T ; Wu. 





bus revolvi poffunt, erunt ut 


refpective. 

Coro. 4. Et univerfaliter, fi corporis altitudo maxima CF no- 
minctur 7, & radius curvature quam Orbis V P K. habet in V, id 
eft radius circuli equaliter curvi, nominetur R , & vis centripeta 
qua corpus 1n Trajectoria quacunq; immobili / P K revolvi po- 

. : . (. i js » . . mT— o9. . 
teft; inloco dicatur 4 atq; alis.1n locis P indefinite: di- 
catur X. altitudine € P. nominata 4, & capiatur G ad Fin data 
tatione. anguli C p ad angulum. / CP: ert viscentripeta qua 
£orpus.idem eofdem motusin cadem Traje&oria v p 4. circula - 

' riter 


ames Mu AEEAsia  Vubunce rms. 
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riter: mota temporibus iifdem peragere poteft; ut fumma virium 
| Á cub. 

Corol. 5. Dato igitur motu corporis in Orbequocunq; immo- 
bili, augeri vel minui poteft ejus motus angularis circa centrum 
virium in ratione data, & inde inveniri novi orbes immobiles in 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6. Ygitur fi ad rectam CF pofitione datam erigatur per- 
| pendiculum V P longitudinis indeterminatz, Jungaturq; P C, & ipfi 
equalis agatur C p, confütuens angulum V € p, qui fit ad angulum 
V CP in data ratione vis qua corpus 
gyrari poteft in Curva illa p A quam 
pun&um p perpetuo tangit, erit reci- 
proce ut cubus altitudinis Cp. Nam 
corpus P, per vim inertiz, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredi poteft 
inrecta V P. Addatur visin centrum 
C, cubo altitudinis C P. vel C p reci- 
proce proportionalis, & (per jam de- | 
monftrata ) detorquebitur motus ille re&ilineus in lineam curvam 
V ph. Eft autem hxc Curva P p& eadem cum Curva illa PO 
in Corol. 3. Prop. XLI inventa, in qua ibi diximus corpora hujus- 
modi viribus attracta oblique afcendere e 








C 


Prop. XLV. Prob. XXXI. 


- Orbium qui funt Circulis maxime finitimi requiruntur motus. Apfidum. 

Problema folvitur Arithmetice faciendo ut orbis, quem corpus 
in Ellipfi mobili,.àt in Propofitionis fuperioris Corol. 2. vel 3. 
revolvens, defcribit in plano immobili, accedat ad formam orbis 
cujus Apfides requiruntur, & quaerendo Apfides orbis quem cor- 
pus illud:in plano immobili defcribit.  Orbes autem eandem  ac- 


quirent formam, fi vires centripetz quibus defcribuntur, inter fe 
: col- 
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collatz, in aqualibus altitudinibus reddantur proportionales. 
Sit punctum P Apfis fumma, & fcribantur T proaltitudine max- 
ima CV, 4 pro altitudine quavis alia C P vel Cp, & X pro al- 
titudinum differenta CV —CP; & vis qua corpus in Ellipfi 
circa umbilicum ejus C (. ut in Corollario 2. ) revolvente move- 


tur, queq; in Corollario 2. erat abt qiioque P9. id eft 


44. A cub. 
eR fubfiituendo T — X pro 4, erit ut 
cub. 
EOM Reducenda fimiliter eft vis alia 
citb. 


quzvis centripeta ad fradionem cujus denominator fit 4 cub., & 
numeratores, facta homologorum terminorum collatione, ftatu- 
endi funt analog. Res Exemplis patebit. 

Exempl. 1. Bgnamus vim centripetam uniformem effe, adeoq; 


uL five (, fcribendo T — X pro A4 x Numeratore ) ut 
JTcub.— 35 14. X 31 X 4. — X cub. 
Á cub. 

terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis 
cum non datis,fiet R.G q. — R. Fq.4- TFq. ad T eub. ut — Fq. Xad 
SDOTIXACADXQ Xu duvput— P4. ado 3Ig. LL 3TX 
— X4. Jam cum Orbi? ponatur circulo quam maxime finitimus, 
coeat orbis cum circulo ; & ob faCtas K,7 xquales, atq; X in inti- 
nitum diminutam, rationcsultimx erunt R. G4. ad T cub. ut — F3. 
ad — 314. feu G4. ad T 4. ut Fq. ad 314. & viciflim G quadrat. 
ad Fquadrat. at 'T quad. ad. 3 Y quad. id eft, ut 1 ad 35 adeoq; 

G ad F, hoc eft angulus / C p ad angulum,y C P, ut 1 ad. 3. 
Ergo cum corpus in Ellipft immobili, ab Apíidesfumma ad Ap- 
fidem imam | delcendendo conficiat angulum. V CP. (| ut ita. di- 
cam ) graduum 1805corpus aliud in Ellipfi mobili, atq ; adeo in 
orbe immobili de quo agimus, ab. Abíide fumma ad Apfidem 





; & collatis Numeratorum 





imam deícendendo conficiet angulum VCp graduum - 9: ad 


3 


adeo 


[ 1:39 ] | 
adeo ob fimilitudinem orbis hujus, quem corpusagente uniformi 
vi centripeta defcribit, & orbis illius quem corpus in Ellipfi rc- 
volvente gyros peragens defcribit in plano quiefcente. — Per (u- 
periorem terminorum collationem fimiles redduntur hi orbes, non 
univerfaliter, fed cunc cum ad formam circularem quam maxime 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fummam 


1980 


& Apfidem imam conficiet. femper angulum Z graduum,feu 





153 gr. 55 it. ad centrum ; perveniens ab Apfide fumma ad Ap- 
fidem imam, ubi femel confecit hunc angulum, & inde ad A pfi- 
dem fummam rediens, ubi iterum. confecit eundem angulum, & 
fic deinceps in infinitum. 

Exempl. 3. Ponamus vim centripetam effe ut altitudinis A4 dig- 


AZ 
nitas qulibet 4" 2 feu LE ubi 4— 5 & z. fignificant die- 
nitatum indices quoícunq; integros vel frados, rationales vel 
irrationales, affirmativos vel negativos. | Numerator ille 4^ feu 
T — X" in feriem indeterminatam per Methodum noftram Seri- 
erum convergentium redudia, evadit T^ —7X Tnt EAE UB 
X4T" ^ &c. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera- 
toris alterius KGq. — R Fq.--TFq. - Fq. X; fit RGq. —R Fq. 
TL TF4.ad T"ut—F4. ad -2 T^ — 1 -9* —? X T" —?&c Et 
fumendo rationés ultimas übi orbes ad formam circularem acce- 
dunt, fit K Gq. ad T^ ut —Faq.ad—aT, : feuGqadT, 
ut F4.ad n1" ^, &vidffim G q. ad Fq. ut T^ 7 ada T^ 5.5 
id. eft ut 1 ad 7; adeoq; G ad F, id. eft angulus / C p ad angulum 


V CP, ut 1 ad y ».. Quare cum angulus V C Pin. defcenfu. cor- 
T 2 po- 
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porisab Apfide fumitia ad Apfidem mam in. Ellipfi confe&us, 
tit graduum 180, conficietur angulus V € p, in defcenfu corporis 
ab Apfide fumma-ad Apfidem imam in Orbe propemodum cir- 
culari, quém corpus quodvis vi centripeta dignitati 4^-73 pro- 
portionali defcribit, qualis angulo graduum 7/7; & hoc angulo 
repetito corpus redibit ab Apfide ima adapíidem fummam, & 
fic deinceps 1n infinitum. Ut ft vis centripeta fit ut diftantia cor- 
4 
porisa centro;id eft ut A feu , erit 2 xqualis 4 & V 4 equalis 
25 adeog; angulus inter Apfidem íummam & Apfidem imam z- 
qualis *£* gr. feu 9ogr. Completa 1gitur quarta. parte revoluti- 
onis uniüs corpus perveniet ad Apfidem imam, & completa alia 
quarta parte ad Apfidem (fummam, & fic deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propofitione X. manifeftum eft. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipíi im- 
mobili, cujus centrum eft in centro virium. Quod fi vis centripeta 


: à f: Ii Ss 1 Mox 

fit reciproce ut diftantia, 1d eft dire&te ut-, feu PEGILEE 
deoq; inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum 7/7 
feu 127 gr. 17 min. & propterea corpus tali vi revolvens, perpe- 
tua anguli hujus repetitione, vicibus alternis ab Apíide fumma ad 
imam &ab 1ma ad fummam perveniet in eternum. — Porro fi vis 
centripeta fit reciproce ut Látus quadrato - quadratum undecimx 


glignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut 4 * , adeoq; directe ut 


P E g 
2 feu ut en erit 2 qualis x, & x gr. zqualis 360 gr. & prop- 


terea corpus de Apfide fumma difcedens & fubinde perpetuo de- 
Ícendens, perveniet ad Apfidem imam ubi complevit revolutio- 
nem integram,dein" perpetuo aífcenfu complendo aliam revolutio- 
nem integram, redibit ad Apfidem (fummam: & fic per vicesan zeter- 
num. | 


Ex- 


! [1:3] j 
Exeumpl. 3. Affümentes »s & pro quibufvis indicibus dignitatum 
Aldütudini, & b,c pronumerisquibulvis datis, ponamus vim cen- 
0. , 2z .—— $0 —— 
tripetam effe uP4 Tc4 — id eft wbinT—-X -ceinT—X" 
A cub. A cub. e 
feu (per eandem Methodum noftram Serierum convergentium )ut 
FI s RETI - re CEPI hill spa rA e APT 2 d, 
A Cub. [ 
& collatis numeratorum terminis, fiet RGq.— R Fq. "E TFq. ad 


bT" - cT "ut —Fq.ad sb T7" 7 —gcT^ mmm 
XE V. quA. X T^? &c. Et fümendo rationes ultimas 
quz prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit G4. 
adob Tm deco apasad mbI*rstlagps—i-8 
viciffim Gq. ad Fg. ut T^ —  -EeT^ 7 "ad unb — gc E ^ — 
Quz proportio,exponendo altitudinem maximam C7 (eu T Arith- 
metice per unitatem, fit Gq. ad F4. ut b-- cad s b-- 2 c, adeoq; ut 


1 ad Lllw— Unde eft G ad F, id eftangulus VC p ad angulum 


VCP,utrad"v Et Et propterea cumangulus V C P inter 
€ 








Apfidem fummam & Apfidem imam in Ellipfi immobili fit 186 gr. 

erit angulus / C p inter eafdem Apíides, in Orbe quem corpus vi 

b AU e A" 
cu 


centripeta quantitati proportional defcribit, zqua- 


T 
mb--nc 
b A" — cA 


centripeta fit ut MM perm angulus inter Apíides invenietur 
. CuD. 





lis angulo graduum 180 Y Eteodemargumento fi vis 


bia d : 
180 Y pie graduum. ... Nec fecus refolvetur Problema in ca- 
fibus 
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fibus difficilioribus. ^ Quantitas cui vis centripeta proportionalis 
eft, refolvi femper debet in feries convergentes denomiriatorem 
habentes4 eub. Dein pars data Numeratoris hujus K 6 q.— RF. 
J T Fq.—Fq4. X ad partem hon datam in eadem ratione ponen- 
dz funt: Et quantitates fuperfluas delendo, Ícribendoq; unitatem 
pro T, obtinebitur proportio G ad F. ! 

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua- alatudinis digni- 
tas, inveniri poteft dignitas illa ex motu Apíidum; & contra- 
Nimirum fi motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e- 
andem, fit ad motum angularem revolutionis unius, feu graduum 
360, ut numerus aliquis ;»; ad numerum alium z, & altitudo no- 


27. . 
—3, 


minetur 44: erit visut altitudinis dignitas illa 4 z cujus In- 


dex eft 2 3. . Id quod per Exempla fecunda manifeftum eft. 
Unde liquet vim illàm in majore, quam triplicata altitudinis raci- 
one decrefcere non pofle: Corpus tali vi revolvens. deq; Apfide 
diícedens, íi ceperit defcendere, nunquam perveniet ad Apfi- 
dem imam feualtitudinem minimam,;fed deícendet uíq; ad. cen- 
trum, deícribens curvam illam lineam de qua egimus in Corol.5. 
Prop. XLI. Sin ceperit illud de Apíide diícedens vel. minimum 
aícendere, aícendet in infinitum, neq; unquam pervenietad Ap- 
fidem fummam. — Defcribet enim curvam illam lineam de qua ac- 
tum eft in eodem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ubi 
vis in receffu a centro decreícit in majori quam triplicata. ratione 
altitudinis, corpus de Apfide difcedens,perinde ut cxperit defcen- 
dere vel afcendere,. vel defcendet ad centrum ufq; vel afcendet 
in infinitum. ^. At f] vis in receffu a. centro vel decrelcat in minori 
quam triplicata ratione altitudinis, vel creícat 1n altitudinis ratione 
quacunq; Corpus nunquam deícendet ad centrum ufq; fedad Ap 
fidem imam aliquando perveniet : & contra, fi corpus de Apfide 
ad Apfidem alternis vicibus defícendens & aícendens nunquam ap- 


pellat ad centrum, Vis in. receffu a centro aut augcbitur, aut in 
mino- 











^ 


[^I 
minore quam triplicata altitudinis ratione decrefcet: & quo citi- 
us corpus de Apfide ad Apfidem redierit, eo longius ratio virium 
recedet a ratione illa triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel 
vel 2 vel 1 de Apfide fumma ad Apfidem fümmamalterno de- 
ícenfu & afcenfu redierit, hoc eft, (i fuerit s; ad ut. 8 vel 4 vel 


2 vel 1iad r, adeoq; 2 x2 ualeat s - s. wel 1 wel iiy 


vel« —. 5, erit vis ut 44 —3 vel 4 & —3 vel 4:—3. vel 45 — 3, 
id eft reciproce ut 443— & vel 43— /& vel 43 —s vel 43 —*.. Si 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad Apfidem eandem immo- 
tam,erit zzad z ut rad 1, adeoq; 4 E —3 qualis 4^ 2 Cu RE i 
& propterea decrementum virium'in ratione duplicata altitudinis, 
ut in przcedentibus demonftratum eft. |. Si corpus partibus revo- 


lutionis unius vel tribus quartis, vel duabus tertüs, vel una ter-- 
tia, vel una quarta, ad Apfidem candem redierit, erit ;; ad z ut 


* veli veli vel i ad ;, adeoq; 4 T —3 xqualis 45^ —3. vel 
A5 — 3 vel 49 —3 vel 416 — 3, & propterea Vis aut reciproce ut 
A 5 vel At, aut directe ut 4 vel 413. Deniq; fi Corpus per- 
gendo ab Apfide fumma ad Apíidem fummam confecerit revolu- 
tionem intepram, & praterea gradus tres, adcoq; Apfisilla Íingu- 
lis corporis revolutionibus confcceritin Confequentia gradus tres, 

red : 1 
erit ad z ut 363 gr. ad 360r. adeoqi4 » » ent «quale 

sicui d ger 2455 1.9.1: 
A 7 5517558 propterea Vis centripcta reciproce nt 4 5*9? feu 
4?5*5 . Decrefcit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma- 
jore quam duplicata, fed qux vicibus 5o propius ad duplicatam 
quam ad triplicatam accedit. 

Corol. 2. Hinc etiam fi corpus, vi centripeta qux fit recipro- 
ce utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipfi umbilicum ha- 
bente in centro virium, & huic vi centripetz addatur vel aufe- 


ratur vis alia quxvis extranea; cognofci poteft ( per Exempla 
| ter- 


- 
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tertia ) motus Apfidum qui ex vi illa extranea orietur: & con- 


. ds . : X 
tra. "Ut fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut 4r, & vis 





! : : Ros 
extranea ablata ut c.4, adeoq; vis reliqua. ut S ;et ( in 


Exemplis tertiis ) «qualis 1 & z «qualis4, adeoq; angulus re. 





volutionis inter Apfides equalis angulo graduum r80 ios .Po- 


natur vim illam extraneam effe 357,:5 vicibus minorem. quam 
vis altera qua corpus  revolvitur in Ellipfi, id eft c effe ,:*: 


357435 


& 190 v. 2— evadet 180 V 1152; feu 150, 7692, id eft 18ogr- 


I-—4t€ 3535345 


45s. 37[.  Ygitur corpus de Apfide fumma difcedens, motu 
angulari 180gr. 457. 37f. perveniet ad Apfidem imam, & hoc 
motu duplicato ad Apfidem fummam redibit: adeoq; Apfis fum- 
ma fingulis révolutionibus progrediendo conficiet 19r. 3 17. 1 Af. 

Hactenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen- 
trum virium tranfeunt. — Supereft ut motus etiam determinemus 
in planis excentricis.... Nam Scriptores qui motum gravium trac- 
tant, confiderare folent afcenfus & defcenfus ponderum,tam ob- 
liquos in planis quibufcunq; datis, quam perpendiculares: & pari 
jure motus corporum viribus quibufcunq; centra petentium, & 
planis excentricis innitentium hic confiderandus venit. | Plana. au- 
tem fupponimus efle pohitiflima & abfolute lubrica ne corpora re- 
tardent. Quinimo in his demonftrationibus, vice planorum qui- 
bus corpora incumbunt quaíq; tangunt incumbendo, ufurpamus 
plana his parallela, in quibus centra corporum moventur & or- 
bitas movendo defcribunt. Et eadem. lege motus corporum in 
fuperficiebus curvis pera&tos fubinde determinamus. 





SEC. 
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SL gu Ame 


De Motu Corporum im. Super "nn datis, deq; Fuuipendulorun: 


Motu reciproco. 


Prop. XLVI. Prob. XXXII. 


Pofita cuJufcuuq; generis vi centrzpeta, datoq; Iu viris centro tugt 
plauo quocunqy im quo corpus revoluitur, co» conce[Jzs- Figurarum 
cirvilinearum quadraturis :: vequiritur motus. corporis de loco dato 
data cum velocitate Jecundum.: Reclam in Plano. illo datam egre[fr. — 
Sit S centrum virium, $C diftantia minima centri hujus a pla- 

no dato, P. corpus de loco P fecundum rectam P Z egrediens, Q . 

corpus idem in Trajec- 

toria fua revolvens, & 

P QR Trajedoria illa 

in plano dato defcrip- 

ta, quam invenire o- 

portet. Jungantur C OQ 

Q S, & fiin Q $ capia- 

tur $7 proportionalis 

vi centripetz qua cor- 

pus trahitur verfus cen 

trum $, & agatur / T 

quz fit parallela C Q . 

& occurrat $Cin T: 

Vis SV reíolvetur( per 

Legum Corol. 2. ) in vires $T, TV; quarum 5 T trahendo cor- 

pus fecundum lineam plano perpendicularem, nil mutat motum 

ejus in hoc plano. Vis autem altera TV, agendo íecundum 


pofitionem plani, trahit corpus dire&e verfus punctum € in plano 
da- 
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datum, adeoq; facit illud in hoc plano perinde moveri ac fi vis 
ST tolleretur, & corpus vi fola TV revolveretur circa centrum 
Cin fpatio libero. Data autem vi centripeta T / qua corpus Q 
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop. 
XLII. tum Traje&oria P Q KR quam corpus defcribit, cum locus 

Q in quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, tum de- 
niq; velocitas corporis in loco illo OQ; & contra. Q, E.T. 


Prop. XLVII. "Theor. XV. 


Pofito quod. «vis centripeta proportionalis fit. diffamtie corporis a cen- 
iro5 corpora onmia iu plamis quibufemuqs vevolventia de[cribent 
Ellipfer, «ov vevolutiones temporibus equalibus: peragemt  queqi 
groventur in liess ve&iis ulivo eatroqs difeurrendo, fmgulas eundi cv 
redeundi periodos iifdem temporibus abfolvent. 

Nam ftantibus qux in fuperiore Propofitiore ; vis $7 qua cor- 
pus Q in plano quovis P Q K revolvens trahitur verfus centrum $ 
eft ut diftanta $0; 


atq; adeo ob proporti- Que MU pix d 
onales SV & $Q, YF T DRE 
COP WSCTJ. qua^ Doc le 


corpus trahitur. verfus 


punctum C in Orbis 








plano datum , eft ut NN | / 
diftantia CQ- Vires RSN 1006 
icitur, quibus corpora N oscura b nain 
im plano POK ver- e "vd | 
fantia trahuntur ver- bud 
fus pun&tum C funt pro. TH | 

NS 


ratione  diftantiarum 
«quales viribus quibus 
corpora undiquaq; trahuntur verfus centrum $5 & propterea 
corpora movcbuntur iifdem temporibus in iidem figuris in plano 

| quo- 
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quovis P QK circa pun&um C, atq; in fpatis liberis circa. cen- 
trum $, adeoq; (( per Corol. 2. Prop. X. & Corol. 3. Prop. 
XXXVIII. )temporibus femper. aequalibus, vel defcribent Ellip-- 
fes in plano illo circa. centrum C, vel periodos movendi ultro ci- 
troq; in lineis re&tis. per centrum C in plano illo ductis, comple- 


bunt. Q. E. D. 
Scbolium. 


His affines funt aícenfus ac defcenfus corporum in fuperficie- 
bus curvis. Concipe lineas curvas in plano defcribi, dein circa 
axes quofvis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, & ca 
revolutione fuperficies curvas deícribere ; tum corpora ita moveri 
ut eorum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. — Si 
corpora illa oblique aícendendo & deícendendo currant ultro ci- 
troq; peragentur corum motus in planis per axem tranfeuntibus, 
atq; adeo 1n lineis curvis quarum revolutione curvz illz fuperfi- 
cies genit funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis confiderare. 


Prop. XLVIII. 'Theor. XVI. 


$1 rota globo extrin[ecus ad angulos re&los infiflat, Cv move rotaviit ve- 
volendo progrediatir 18 circulo maximo s. longitudo itineris curi- 
linei, quod puu&ium quodvis im. rote perimetro datum, ex quo glo- 
bug tetigit, coufecit, erit ad duplicatum fimum verfum. arcus di- 
quidii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit, nt fuma. dia- 
uzeirornas globi Q9» vote ad femidiametrum globi. 


Prop. XLIX. Thceor. XVII. 


Si rota globo concavo ad re&los angulos intrin[ecus iufiftat c» revol vei 
do progrediatur im. circulo. maximo 5. longitudo. itiuerté curgilinet 
| b quod 
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quod pun&ium quodvis in. Rote. Perimetro datum, ex quo globum 
retigit, confecit, erit ad duplicatum finum. verfum arcus. dumidüi 
qui globum toto boc tempore inter. eundum tetigit, ut differemia di- 
autetrorum. globi cv vote ad femidiametrim globi. 
— Sit ABL globus, € centrum ejus, BP rota ei infiftens, E 
centrum rotz, B punctum conta&us, & P punctum datum in pe- 


rinctro rotz. —Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 
3 | 








cus AB, P B fibiinvicem femper xquentur, atq; punctum illud 
P in Perimetro rote datum interea defcribere viam curvilineam 
4 P. Sit autem AP via tota curvilinea defcripta ex quo Rota elo- 
bum tetigit in. 4, & erit vix hujus longitudo 4 P ad duplum fi- 
num verfum arcus $ PB, ut2 CEad CB... Nam redia C E ( fi 

opus 
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opus eft producta ) occurrat Rote in , junganturq; CP, BP, 
E PUESP,; ScucC B productam demittatur Normalis / F.  Tan- 
gant P H,V H circulum in P & F concurrentes in. H, fecetq; PH 
ipfam V Fin G, & ad V P demittantur Normales G I, H K.. Cén- 
tro: item € & intervallo quovis defcribatur. circulus 2052 fecans 
ream CP in z, Rotz  perimetrum B pin o & viam curvilincam 
AP in zi, centroq; V. & intervallo Vo. deícribatur circálus fecans 
V P productam in q. | 

Quoniam Rota eundo. femper. revolvitur circa punctum con- 
tactus B, manifeftum eft quod reda BP perpendicularis eft ad 
lineam illam curvam 4 P, quam Rote pundum P' defcribit, atq; 
adeo quod recta V B tanget hanc curvam in puncto P. Circuli 
2 0 iit radius fenfim auQus zquetur tandem diftantix C P, & ob fi- 
militudinem figure evanefcentis P 2o5q & figure P PG V I, ra- 
tio ultima lineolarum evanefcentium P», P z, P o, P q, id eft ra- 
tio incrementorum momentaneorum curvz Zl P, recte C P & ar- 
cus circularis B P, ac decrementi rect: V P, eadem erit quz linea- 
rum P V, PF, PG, PI refpective. . Cum autem V Pad CF & 
V H ad CV perpendieulares funt, anguli; HF G, V CF propte- 
rea equales ; & angulus HP, ( ob angulos quadrilateri H V E.P 
ad V & P. re&tos,)complet angulum V EP ad duos rectos, adeoq; 
angulo C E P xqualis eft; fimilia erunt triangula V HG, CEP ;& 
inde fiet ut EP ad C Eita4 HG ad HV feu HP, & ita K Tad K P, 
S divifim ut C Bad CE ita PI ad P K, & duplicatis confequen- 
tibus utC Bad aC E ita PI ad PE. Eft igitur decrementum 
linex V P, id eft incrementum linex BP —F P;ad incrementum 
linex curve AP. in data ratione € B ad 2C E, & propterea (. per 
Corol. Lem. IV. ) longitudines BF — VE & AP. incrementis illis 
genite funt in eadem ratione. Sed exiftente BV. radio, cft V £ 
cofinus anguli VP B feu 2 BEP, adeoq; BV —V P finus verius 
ejufdem anguli, & propterea in hac Rota cujus radius eft 5 B V, 
erit B V — V P duplus finus verfus arcus b P. Ergo AP eft ad 
duplum finum verfumarcus? B P ut aCEad CB. CQ. E. D. " 
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Lineam autem AP in Propofitione priore Cycloidem extra 
Globum, alteram in pofteriore Cycloidem intra Globum difünc- 


- tionis eratia nominabimus 


Corol. 1. Hinc íi defcribatur Cyclois integra. 4$ L & bifece- 
tur ea in S, erit longitudo. partis P Sad longitudinem V P ( qux 


 duplus eft finus anguli V BP, exiftente EB radio ) ut 2CE ad 


C B, atq; adeo in ratione data. 
Corol. 2. Et longitudo femiperimetri Cycloidis 45$ zxquabitur 
linex rectx, qux eft ad Rotz diametrum BY ut 2 C E ad C B. 
Corol. 5. Ideoq; longitudo illa eft ut re&angulum B EC, fi mo- 
do Globi detur femidiameter. 
* 
Prop. L. Prob. XXXIII. 


Facere ut Corpus pendulum ofcilletur in Cycloide data. 

Intra Globum Q V $ centro C defcriptum detur Cyclois QR.S 
bifecta in K. & punctis fuis extremis Q & S fuperficier Globi hinc 
uide occurrens. — Agatur C R. bifecans arcum Q $ in O, & produ- 
catur ea ad Z,ut fit C 4 ad CO ut COad CR. Centro C. inter- 
vallo C 4 deícribatur. Globus exterior 4 B.D, & intra. hunc. glo- 
bum Rota, cujus diameter fit 40, defcribantur dux femicycloides 
AQ , 4S, qux globum interiorem tangant in Q & $ & globo ex- 
teriori occurrant in 4. —. A puncto illo 4, filo AP T longitudinem 
4 K zquante, pendeat corpus T, & ira intra femicycloides 4 Q, 
Á $ ofcilletur;ut quoties pendulum digreditur a perpendiculo A R, 
filum parte fui fuperiore Z P. applicetur ad femicycloidem illam 
A P $, verfus quam peragitur motus, & circum eam ceu obftacu- 
lum fle&tatur, parteq; reliqua P T cui femicyclois nondum ob- 
Jicitur, protendatur in lineam rectam ; & pondus T ofcillabitur in 
Cycloide data Q K.$. O. E. F. 

Occurrat enim filum P T tum Cycloidi QR S in T,. tum cir- 
culo QOS in V, agaturq; € V. occurrens circulo 4BD in B; & 
ad fili partem rediam P T, e. puncis extremis P ac T, crigantur 


per- 
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perpendicula P B, TIE, occurrentia re C V in B & IF. Patet 
enim ex genefi Cycloidis, quod perpendicula illa P B, T JW abícin- 
dent de C V longitudines V B, V IW rotarum diametris O 4, OR 
&quales, atq; adeo quod pun&um B incidet in circulum. 4 B D. 
Eft igitur T P ad V P (duplum finum anguli V B P exiftente : BV 
radio ) ut BI// ad B V,íeu 40 4- O R. ad 40, id eft ( cum fint 
C A ad CO, CO ad C K. & diviim 40 ad OR proportionales, ) 
ut C 4 3- CO : : | 
feu 2 C E ad P» A. 

CA.  Proin- 
de per Co- 
rol. r. Prop. 

XLIX. lon- 
gitudo PT 
zquatur Cy- 
cloidis arcu 





P$, & fr 
lum - totum 
AP T .xqua- 


tur. Cycloi- 
dis arcui di- 
midio 4 P $, i 
hoc eft ( per 3 ; 
Corollar. 2. Ve 

Prop, XLIX DH i 
longitudini 4 R. Et propterea vicifim fi filum manet femper z- 


quale longitudini A R. movebitur punctum T in Cycloide QK A. 


Q. E. D. Lum 
Corol. Filum 4 K. quatur Cycloidis arcui dimidio A P S. 





Prop. LI. Theor. XVIII 
Ji vis centvipeta tendens. wudiqy ad Globi cemvin € fit in locis fugn- 


lis ut diflantia loci cujitfqs a ceutvo, C bac fola vi agente E 
ofcil- 








| [Ds] as 
ofcilletur ( modo jam de[cripto) in perimetro Cycloidis Q R8: dico quod 
ofcillatiomun utcunq; umequalium-equalia erunt Tenpora | 
. Nam in Cycloidis tangentem T] infimte productam cadat 
perpendiculum € X & jungatur C T. Quoniam VIS centripeta 
qua corpus T impellitur verfus C eft ut diftanua C T5 per Legum 
Corol. 2. ) refolvitur in partes C X, 7 X, quarum C X impellen- 
do corpus directe a P. difiendit filum PT & per cujus refiftent- 
am tota ceílat;nullum alium edens effe&um ; parsautem altera TX 
urgendo corpus tranfverfim feu verfus X, directe accelerat motum 
ejus in Cycloide;: manifeftum eft quod corporis acceleratio huic 
vi acceleratrici proportionalis fit fingulis momentis ut longitudo 
7 X, id eft, ob datas CV, V iifq; proportionales T X, T W, ut 
longitudo T I/, hoc eft ( per Corol. 1. Prop. XLIX. ) ut longi- 
tudo arcus Cycloidis T R.. Pendulis igitur duabus 4 P 7, Apt de 
perpendiculo A K inxqualiter deductis & | fimul dimiffis, accelc- 
rationes eorum femper erunt ut arcus defcribendi T R, ? R. Sunt 
autem partes fub initio defcriptz ut accelerationes , hoc. eft ut 
tote fub initio defcribende, & propterea partes que manent 
defcribende & accelerationes fubfequentes his partibus pro- 
portionales funt etiam ut tote; & fic deinceps. Sunt igitur ac- 
celerationes atq; adeo velocitates genitz & partes his velocitati- 
bus defcriptz partefq; defcribenda, femper ut totz;& propterea 
partes deferibende datam fervantes rationem ad invicem fimul c- 
vanelcent, 1d eft corpora duo ofcillantia fimul pervenient ad per- 
pendiculum ZR. | Cumq; viciflim alcenfus perpendiculorum. de 
loco infimo R, per eofdém arcus "Trochoidales motu retrogrado 
fadi, retardentur in locis fingulis a viribus iifdem a quibus deícen- 
fus accelerabantur, patet velocitates afcenfüum ac deícenfuum 
per celdem arcus factorum aquales efie, atq; adeo temporibus x- 
qualibus fieri ; & propterea cum Cycloidis partes due R$ & R 
ad utrumq; perpendiculi latus jacentes fint fimiles & equales,pen- ' 
dula duo ofcillationes fuas tam totas quam dimidias nídem tem- 


poribus femper peragent. QO. E. D. 














Prop. 
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Prop. LII. Prob. XXXIV. 


Definire C? velocitates Pendulorum in. locis fingulis , co» Tempora 
quibus tum. ofcillationes tote, tum fragile ofcillationum partes per- 
agnmur. 

Centro quovis Gjintervallo G H Cycloidisarcum R.$ quante, 
defcribe femicirculum H K M G femidiametro G KK bife&um. Etc 
Íi vis centripeta diftantiis locorum a centro proportionalis ten- 
dat ad centrum G, fitq; ea in perimetro H IK equalis vi centripetze 
in perimetro globi QO 5 ("Vide Fig.Prop.L. c» LI. ) ad ipfius cen- 
trum tendente; & codem tempore quo pendulum T dimittitur e 
loco fupremo $, cadat corpus aliquod L ab Had G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur ; 
funt equales fub initio & fpati- 
is defcribendis TR, GL fem- 
per proportionales, atq; adeo, fi 
equantur T R ad L G,zquales in 
locis T& L; patetcorpord ila | .- uou e LY 

P 








deícriberefpatia $T, HL xqua- — GU D Y 
lia fub initio, adeoq; fubinde per- 

gere equaliter urgeri,& «qualia fpatia defcribere.Quare,per Prop. 

XXXVIII , tempus quo corpus defcribit arcum $T eft ad tem- 
pus ofcillationis unius, ut arcus HI (, tempus quo corpus H per- 
veniet ad L ) ad femicirculum H K M (( tempus quo corpus H 
perveniet ad M. ) Et velocitas corporis penduli in loco T eft ad 
. velocitatem ipfius in loco. infimo R,( hoé eft velocitas corporis 
H 1n loco L ad velocitatem ejus in loco G, feu. incrementum mo- 
nientaneum linez H L ad incrementum momentaneüm linex HG, 
arcubus H IJ, H K «quabili fluxu creícentibus ) ut ordinatim ap- 
plicata LI ad radium GK iveut v $ K 4. — T R q.ad SR. Unde cum 
in Ofcillationibus 1inzqualibus defcribantur «qualibus temporibus 


arcus totis Ofcillationum arcubus proportionales, habentur cx datis 
tcm- 
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temporibus & velocitates & arcus defcript in Ofcillationibus uni- 
veris. Qua erant primo invenienda. : 

Ofcillentur jam funipendula dao corpora in Cycloidibus inz- 
qualibus & earum femiarcubus equales capiantur rect G H, g b, 
centriíq G, g & intervallis G H, 2b. defcribantur femicirculi 
HZKM, bxhm. | in eorum diametris HM, bs capiantur lh 
neolz zquales HT, by, & erigantur normaliter T Z, y» circum- 
ferentis occurrentes in Z & x. Quoniam corpora pendula fub 
initio motus verfantur in circumferentia globi Q OS, adeoq; a vi- 
ribus «qualibus urgentur in centrum, incipiuntg; directe verfus 
centrum moveri, Ípatia fimul confedia «qualia erunt fub initio. 
Urgeantur igitur corpora H, ba viribus nfdem in H & b, fintq; 














T^ 
A Í 
aue D ESSE - 
it | Lu R5 
pu 
| N N 
| | 1 
M huh XT f Ret 


HY, by fpatia zqualia ipfo motus initio defcripta, & arcus HZ, 
bs, denotabunt equalia tempora. Horum arcuum naícentiuin 
ratio prima. duplicata eft eadem quz rectangulorum G HT, eh y, 
id eft,- eadem qux linearum G H, b; adeoq; arcus capti in di- 
midiata ratione femidiametrorum denotant xqualia tempora. Eft 
ergo tempus totum in circulo H K M, Ofcillationi in una Cyclo- 
ide refpondens, ad tempus totum in circulo 5 A; Ofcillationi in 
altera Cycloide refpondens, ut femiperiferia HK M ad. medium 
proportionále inter hanc (emiperiferiam & femiperiferiam circuli 
alterius b Ar, id eft in diniidiata ratione diametri H M ad diame- 
trum b;z, hoc eft in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri- 
mz ad perimetrum Cycloidis alterius, adeoq; tempus illud in Cy- 


clo- 
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cloide quavis eft ( per Corol. 3. Prop. XLIX. ) ut latus quadra- 
tum rectanguli B EC contenti (ub. femidiametro Rotz, qua Cy- 
clois defcripta fuit, &*differentia inter femidiametrum illam & fe- 
midiametrum globi, O. E. I... Eft & idem tempus ( per Corol. 
Prop. L. ) in dimidiata ratione longitudinis filh 4 R. O. E.T. 

Porro fi in globis concentricis defcribantur fimiles Cycloides: 
quoniam earum perimetri funt ut femidiametr globorum & vires 
in analogis perimetrorum locis funt ut diftantix locorum a. com- 
muni globorum centro, hoc eft ut globorum femidiametri, atq; 
adeo ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes fimiles, 2- 

ualia erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Ofcil- 
lationibus fimilibus defcribuntur, & propterea Ofcillationes om- 
nes erunt Ifochronz. Cum igitur Ofcillanonum, tempora in Glo- 
bo dato fint in dimidiata ratione longitudinis 4 R, atq; adeo 


( ob datam 4C Jin dinudiata ratione nimeri A5. id eft in ra- 


: QU PY ado : AR : 
tione integra numeri y, 2; &hic numerus T rt fervata ratio- 


AC 

ne AR ad AC ( ut fit in Cycloidibus fimilibus ) idem lemper ma- 
ncat, & propterea in globis diveríis, ubi Cycloides funt fimiles, [it 
ut tempus: manifeftum eft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis globo dato, atq; adeo in globis omnibus concentricis funt 
ut numerus ies id e(t, in ratione compofita ex dimidiata ra- 
tione longitudinis fili 4 K directe & dimidiata ratione (emidiame- 

tri globi 4C inveríe. .— Q. E. I. Et 
Deniq; fi vires abfolut diverforutn glóborum ponantur 1n- 
quales, accelerationes temporibus aequalibus fa&dz, erunt ut vires. 
Unde fi tempora. capiantur in dimidiata ratione virium inverle, 
velocitates erunt in eadem dimidiata ratione directe, & propterea 
fpatia erunt zqualiaéqua his temporibus defcribuntur.. Ergo Ol- 
cillationes. in globis & Cycloidibus oninibus, quibufcunq; cum 
viribus abfolutis factz, lunt in ratione qua componitur ex di- 
W 23 mt- 
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midiata ratione longitudinis Penduli dire&te, & dimidiata rati- 
one diftantie inter centrum Penduli & centrum globi inverfe, & 
dimidiata ratione vis abfolute ctiam inverfé, id eft, fi vis illa di- 


nr. AK 
; y . . à * 
catur /, in ratione numeri dCxF Q.E.I 





Corol. 1. Hinc etiam Ofcillantium, cadentium & revolventium 
corporum tempora poffunt inter fe conferri. Nam fi Rotz, qua 
Cyclots intra globum  defcribitur, diameter conftituatur qualis 
Íemidiametro globi, Cyclois evadet linea recta per centrum globi 
tranfiens, & Ofcillatio jam erit defcenfus & fubfequens afcenfus 
in hac recta. Unde datur tum. tempus defcenfus de loco quo- 
vis ad centrum, tum tempus huic equale quo corpus uniformiter 
circa centrum 9lobi ad diftantiam quamvis revolvendo. arcum 
quadrantalem defcribit. Eft enim hoc tempus (. per Cafum fe- 
cundum ) ad tempus femiofcillationis in Trochoide quavis 4 P $ 
ut ibCad Y BEC. | 

Corel. 2. Hinc etiam confedantur que D. C. Wrennus & D.C. 
Hugenius de Cycloide vuleari adinvenerunt. Nam fi globi dia- 
meter augeatur 1n infinitum, mutabitur ejus füperficies Sphxrica 
in planum, viíq; centripeta aget uniformiter fecundum lineas hu- 
ic plano. perpendiculares, & | ;yclois noftra abibit in Cycloidem 
vulgi. Ifto autem in cafu, longitudo arcus Cycloidis, inter planum 
illud & pundum defcribens, «qualis evadet quadruplicato finui 
verío dimidii arcus Rotz inter idem planum & punc&um defcri- 
bens; ut invenit D. C. /Prenuus: Et pendulum inter duas cjuímo- 
di Cycloides in fimili & quali Cycloide temporibus zqualibus 
Ofcillabitur, ut demofftravit Hugemims. Sed & deícenfus gra- 
vium, tempore Ofcillationis unius, is erit quem Fsgeniss indi- 
cavit. ; 

 Aptantur autem Propofitiones a nobis: demonftratz ad veram 
conftitutionem Terrz, quatenus Rote eund in cjus circulis max- 
imis defcribunt motu clavorum Cycloides extra globum; & Pen- 
dula inferius in fodinis & cavernis Terre fufpeníain Cycloidibus 
Intra 














| er 
intra globos Ofcillari debent, ut Ofcillationes omnesevadant Ifo- 
. Chronx.  Namgravitas ( ut in Libro tertio docebitur ) decre- 
fcit in progreffu a füperficie Terre, furfum quidem in duplicata 
ratione diftantiarüm a centro cjus, deorfum vero in ratione fim- 
plici. 
Prop. LIII. Prob. XXXV. 


Conce[[rs figurarum. eurvilinearum Quadraturis, invenire vires. qui- 
bus corpora im datis curvis lineis Ofcillationes. femper. Wfocbronas 
peragest. 

Ofcilletur cor- B TUA 
pus Tur eura UD ros ree mua Mosn. 
quavislinea ST-. 7 | 
KO ;cujus axis EE 
fit O R. tranfiens UA 
per virium cen- : P |/ | 
trum C. Agatur PUE 
TX qua curvam LEA ONSE | | 
illam in corporis n prs 
loco quovis T Pret 
centingat, inq; 
hac Tangente T- 
X capiatur TT 
qualis arcui T- 
R. Nam longitu- 
do arcus illius ex 
figurarum. Qua- 
draturis per Methodos vulgares innoteígt. De pundo Y educa- 
tur reda TZ Tangenti perpendicularis. — Agatur CT perpendi- 


culari illi occurrens in Z, & erit vis centripeta proportionalis rec- 


Nam íi vis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 
rectam T Z captam ipfi proportionalem , refolvetur hac in vires 


TT, 
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TT, TZ; quarum Y Z trahendo corpus fecundum. longitudinem 
fli P T, motum ejus. nil mutat, vis autem altera T T motum cjus 
in curva S T R.Q dirc&te accelerat. vel dire&e retardat..— Proinde 
cum hzc fit ut via. defcribenda f R, .acceleratrones corporis vel 
retardationes in Ofcillationum duarum (| majoris & minoris ) par- 
tibus proportionalibus defcribendis, erunt femper ut partes illz, 
& propterea facient ut partes illz fimul defcribantur. | Corpora 
autem quz partes: totis. femper. proportionales, fimul. deífcribunt, 
fimul defcrbent totas. O. E. D: | 

Corol. 1. Hinc fi corpus T filo recüilineo 4T a centro 4. pen- 
dens, defcrbat arcum circularem ST R Q , & interca. urgeatur 
fecundum lineas parallelas deorfum a vi aliqua, qu fit ad vim u- 
piformem gravitatis, ut arcus T R ad ejus finum T N: xqualia;e- 
rant Ofcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallela 
TZ, AR, fimilia erunt tgangula ANT, TYZ; & propterea 
TZ ert ad 4Tut T Y ad T N; hoc eft, fi gravitatis vis unifor- 
mis exponatur per longitudinem datam A4 T, vis T Z, qua Ofcil- 
lationes evadent lfochronz, erit ad. vim gravitatis 4T, ut arcus 
'Y R ipfi TY xqualis ad arcus illius fínum T N..—— 

Corol. 2. Ygitur in Horologiis, fi vires a Machina in Pendulum 
ad motum confervandum impreffe ita cum vi gravitatis compo- 
ni: poffint, ut vis tota deorfum femper tit ut linea qux oritur ap- 
plicando re&angulum fub arcu T R. & radio AR, ad. (inum T N, 
Ofcillationes omnes erunt Hochronx. 


Prop. LIV. Prob. XXXVI. 


Conce[Jes. frgurarum cimilimeeriim quadraturis, invenire tempera qua- 
bus corpora vi qualibet centvipeta in lineis quibufcunqs curis in pla- 
no per ceatritin virium tanfeunte defcriptis, de[cendent cv afceudent. 
Defcendat enim corpus de loco quovis. S per lineam quamvis 

curvam. $ T t Rin plano per virium centrum C tranfeunte datam. 


fit- 


,]ungarur C5 &. dividatur: cadem in. partes innumeras quales, 
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fitq;; Pdypartium illarumaliqua. :. Centro C, intervallis C D, Cd " 
deícribantur circuli D T, dt, lgigcz curve $1: K. occurrentes in 
T & t. Et ex data tum lege vis Centripete, tum altitudine C $ de 
qua corpus cecidit; dabitur velocitas corporis in alia quavis alti- 
tudine C T,.per Prop. XXXIX. "Tempus autem, quo corpus de- 

Ícribit lineolam T t, eft ut lineolx hu- 
jus longitudo (( id eft ut fecans angu- 


lit TC ) directe, & velocitas inveríe. JAN 
Tempori huic proportionalis fit ordi-- i B. 3 
natim applicata DN ad rectam CS N/doprictoun 


per punctum D perpendicularis, & ob. — 
datam Dd erit rectangulum D dx 
D N, hoc eft area DNzd, eidem 
tempori proportonale. Ergo fi $SNz 
fit curva illa linea quam punctum .N 
perpetuo tangit, erit area $N DS 
proportionalis tempori quo corpus 
defcendendo deícnpfit lineam ST ; 
proindeq; ex inventa illaarea dabitur 


tempus. Q. Ed. 


E 
" 





Te rom 





Prop. LV. "Theor. XIX. 


"$1 corpus movetur, 22 fuperfricie quacumqs citra, cnjus, axis. per cen- 
trum oirium tranfit, C a corpore im axeim. deuittatur. pewpendi- 
claris, eiq, parallela. c» equalis. abwxis: pun&lo quovis ducatur: 
dico, quod. parallela. alla. aream. - tempori, proportionalem | deferi- 
bet. 

Sit B S K L fuperficies curva, T corpus in ea revolvens,, STR 
Trajectoria quam corpus in cadem defcribit, 3 initium "Trajecto- 
rie, OMN K axis fuperticiei curve, 1 N recta a corpore in ax- 
em perpendicularis, O P huic. parallelà & qualis a pun&o O 
quod in axe datur edu&a, AP vefügium Trajedtoriz.a puncto F 

1n 
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in linez volubilis OP plano 40 P defcriptim, 4 vefüpit initium 
pundo $ refpondens, T C rectasiicorpore ad centrum duca ; TG 
pars ejus vi centripete qua corpus urgetur in centrum C propor- 
tionalis ; T M re&a ad. fuperficiem curvam perpendicularis, T 7 
pats ejus vi preffionis qua corpus urget fuperficiem, viciffimq; ur- 
getur verfus M a füperficie, : proportionalis; P HT F recta axi pa- 
rallela per corpus tranfi- 
ens, & GF, IH re&xa 
pun&is G & I in. paral- 
lelam illam P HT F per- 
pendiculariter | demiffa. 
Dico Jam quod arca A4- 
OP, radio OP ab initio 
motus defcripta, fit tem- 
pori proportionalis. Nam 
vis T G (per Legum Co- 
rol. 2. ) refolvitur in vires 
TF,FG;& visTIin vi- 
res TH, HI: Vires au- 
tem T F, 'T Hagendo fe- . 
cundum lineam P F pla- ! | 
no A40 P perpendicula- " 
rem mutant folummodo 
motum corporis quatenus huic plano perpendieularem. Ideoq; 
motusejus quatenus fecundum pofitionem plani fa&us, hoc eft 
motus puncti P, quo Trajyc&oriz veftigium AP in hoc plano de- 
Ícribitur, idem eft ac fi vires TF, 'T H tollerentur,. & corpus fo- 
lis viribus FG, H Iagitaretur, hoc eft idem ac fi corpus in plano 
AOT vi centripeta ad centrum O tendente. & (fummam viri- 
um FG & HI zquante, defcriberet curvam MP. Sed vitali 
deícribetur area 40 P ( per Prop. I. ) tempori proportionalis. 
Q. E. D. 
Corol. Eodem argumento fi corpus a viribus agitatum ad centra 
| duo 











[ 161 ] | 
duo vel plura in eadem quavis recta C O data tendentibus, defcri- 
beret in fpatio libero lineam quamcunq; curvam $T, foret area 
40 P tempori femper proportionalis. 


Prop. LVI. Prob. XXXVII. 


Couce[J. figurarum curvilineartim Quadraturis, datifq, tum lege. vis 
cemtripete ad. cemrum datum tendentis, tum fiperficie curva cu- 
jus. axis per centrum illud tranfit ; invenienda eft "Iraje&loria quam 
corpus in eadem fuperficie de[cribet, de loco dato, data cum welo- 
citate verfus plagam in fuperficie illa datam egre[Jum. — ' : 
Stantibus quz in fuperiore Propofitione conftru&a funt, exeat 

corpus de loco $ in Traje&oriam inveniendam. $'T? R, & ex da- 

ta cjus velocitate in. altitudine $C. dabitur ejus velocitas in. alia 
quavis altitudine TC, Ea cumvelocitate, dato tempore quam 

minimo, defcribat corpus Traje&torix fuz particulam T f, fitq; P p 

veftigium ejus plano 40 P defcriptum. — Jungatur O p, & circelli 

centro T intervallo T? in füperficie curva defcripti fit P p Q vefü- 
gium Ellipticum in eodem plano O AP p defcriptum. — Etob da- 
tum magnitudine & polidone circellum, dabitur Ellipfis illa 

PpQ. Cumq;area PO p (it tempori proportionalis, atq; adeo 

ex dato tempore detur, dabitur O p pofitione, & inde dabitur com- 

munis ejus & Ellipfeos interíe&io p, una cum angulo O P p, in 
que Traje&torix veftigium 4 P p fecat lineam OP. — Inde autem 
invenietur Traje&torie veftigium illud AP p, cadem methodo qua 
curva linea V I K A in. Propofitione XLI. ex fimilibus datis in- 
venta fuit. "Tum ex fingulis veftigii pundtis P erigendo. ad pla- 
num 40 P perpendicula PT fuperficiei curve | occurrentia in T, 


dabuntur fingula Traje&orix punda T. C. E. I. 
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| qoc pi nint eae 


De Motu. Corporum Spharicorum «viribus centripetis fe umutuo peten- 
Hunt. 


Ha&enus expofui motus corporum attractorum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in rerum natura.  Attractio- 
nes enim fieri folent ad corpora; & corporum trahentium & at- 
tra&torum actiones femper. mutux. funt & equales, per. Legem 
tertiam: adeo ut neq; attrahens poffit quiefcere neq; attra&um, 
fi duo fint corpora, fed ambo ( per Legum Corollarium quar- 
tum ) quafi attractione mutua, circum gravitatis centrum com- 


mune revolvantur: | & fi plura fint corpora ( que vel ab unico 
.attrahantur vel omnia fe mutuo attrahant .) hzc ita inter fe mo- 


veri debeant;ut gravitatis centrum commune vcl quiefcat vcl uni- 
formiter moveatur in directum. — Qua de caufa jam pergo mo- 
tum exponere corporum fe mutuo trahentium,confiderando vires 
centripetas tanquam Attractiones, quamvis fortaffe, fi phyfice lo- 
quamur, verius dicantur Impulfus. In Mathematicis enim jam 


" verfamur, & propterea miffis difputationibus Phyficis, familiari 


utimur fermone, quo poffimus a LeGoribus Mathematicis facilis 
intelligi. | 


Prop. LVII. Theor. XX. 


Corpora. duo fe invicem trabentia defcribunt, qo circum. comumme 
centrum. gravitatis, C» circum fe mutuo, figuras fimiles. 

Sunt enim diftantiz a communi gravitatis centro reciproce pro- - 
portionales corporibus, atq; adeo in data ratione ad invicem, & 
componendo, in data ratione ad difiantiam totam inter corpora. 
Feruntur autem hz diftantiz circum terminos fuos communi mo- 


tu 
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tu angulari, propterea quod in dire&um femper jacentés non mu- 
tant inclinationem ad fe mütuo. — Litiex autem rectz, quz funt in 
data ratione ad invicem, & equali motu angulart circum terminos 
fuos feruntur, figuras circum eofdem terminos (( in planis quz u- 
na cum his terminis vel quiefcunt vel motu quovis non angulari 
moventur ) defcribunt omnino fimiles. Proinde fimiles funt figu- 
rz quz his diftantiis circumacüs defcribuntur. Q. E. D. 


Prop. LVIII. 'Theor. XXI. 


$7 corpora duo viribus. quibufvis fe umtuo trabunt, cov interea revol- 
untur circa gravitatis centrum comumne : dico quod figuris, quas 
corpora [ic sta defcribunt. circum fe mutuo, poteft fggura fimilis 

Qv ééqualis, circum corpus alterutrum immotum, viribus ü[dem de- 

fcribi. 

Revolvantur corpora $, P circa commune gravitatis centrum 
C, pergendo de Sad T deq; P ad Q..— A dato punto s ipfis SP, 
T Q zquales & parallele ducantur femper »p, 54; &curva p4v 
quam punctum p, revolvendo circum pun&um immotum s;defcri- 








bit, erit fimilis & xqualis curvis quas corpora $, P defcribunt cir 
cum fe mutuo: proindeq; ( per Theor. XX. ) fimilis curvis 5 T 
& P QV, quas eadem corpora defcribunt circum commune gravr 
tatis centrum €: id adco quia proportiones linearum $C, CP'"& 
$ P vel sp ad invicem dantur. 
Cas. 1. Commune illud gravitatis centrum €, per Legum od | 
AC rol- 
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rollarium quartum, vel quiefcit vel movetur uniformiter in direc- 


tum.  Ponamus primo quod id quiefcit, inq; * & f locentur cor- 
pora duo, immobile in », mobile in p, corporibus $ & P fimilia 
& xqualia. Dein tangant redx P K & pr curvas PO & pq in 
P & p, & producantur CQ & sqad KR &r. Et ob fimilitudi- 
nem figurarum C PK Q ,spr4, erit KQ ad rqut CPad sp, a- 
deoq; in data ratione. Proinde fi vis qua Corpus P verfus Cor- 
pus $, atq; adeo verfus centrum intermedium C attrahitur, effet ad 
vim qua corpus p verfus centrum » attrahitur in eadem illa ratione 
data, hx vires zqualibus temporibus attraherent femper corpora 


de tangentibus P R, pr ad arcus P Q , p 4, per intervalla ipfis pro- 


s 
"s 





portionalia R Q , r4 ; adcoq; vis pofterior cfficeret ut corpus p 
gyraretur in curva p 4v, qux fimilis effet curve P Q V, in qua vis 
prior efficit ut corpus P gyretur, & revolutiones iifdem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires ille non funt ad invicem 
in ratione CP ad sp, fed ( ob (imilitudinem & xqualitatem cor- 
porum 9 & s, P & p, & «qualitatem diftantiarum SP, p ) (ibi 
mutuo zquales, corpora qualibus temporibus «qualiter trahen- 
tur de Tangentibus; & propterea ut corpus pofterius p trahatur 
per intervallum majus r 4, requiritur tempus majus, idq; in dimi» 
diata ratione intervallorum ; propterea quod, per Lemma deci- 
nium, fpatia ipfo motus initio defcripta funt in duplicata ratione 


temporum. .Ponatur igitur velocitas. corporis P cfle ad velocita- 


tem corporis P in dimidiata ratione difiantix »p ad. diftantiam 


CP, co ut temporibus qux fint in eadem dimidiata ratione dc- 


Ícri- 








[ 165 | 
Ícribantur arcus P Q, p4, qui funt in ratione integra: Et cor- 
pora P, p viribus zqualibus femper attracta defcribent. circum 
centra quiefcentia C &.» figuras fimiles P QV, p 4, quarum pof- 
terior p 4« fimilis eft & xqualis figurz quam corpus P circum cor- 
pus mobile S defcribit. OQ. E. D. 

Cas.. 2. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum, una 
cum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progreditur uni- 
formiter in dire&um ; &, per Legum Corollarium fextum, motus 
omnes in hoc fpatio peragentur ut prius, adeoq; corpora defcri- 
bent circum fe mutuo figuras eafdem ac prius, & propterea figu- 
re p42 fimiles & equales. O.E. D. 

Corol. 1. Hinc corpora duo viribus diftantiz fux proportio- 
nalibus fe mutuo trahentia, defcribunt (, per Prop. X. ) & circum 
commune gravitatis centrum, & circum fe mutuo, Ellipíes con- 
centricas: & vice verfa, fivales figure deferibuntur, funt vires 
diftantix proportionales. 

Corol. 2. Et corpora duo viribus quadrato diftantix fuz reci- 
proce proportionalibus defcribunt (per Prop. XT, XII, XII. ) 
& circum commune grávitatis centrum & circum fe mutuo fecti- 
ones conicas umbilicos habentes in centro circum quod figure de- 
Íícribuntur. Et vice verfa, fi tales figure defcribuntur, vires cen- 
tripetz funt quadrato diftantix reciproce proportionales. 

Corol. 3. Corpora duo quxvis circum gravitatis centrum cont- 
mune gyrantia, radiis & ad centrum illud & ad fe mutuo duds, 
defcribunt areas temporibus proportionales. 


Prop. LIX. 'Theor. XXII. 


Corporum duorum $ C P. circa comune gravitatis centrum C revol- 
ventium tempus periodicum e[Jc ad tempus. periodicum corporis al- 
terutrius P, circa alterum immotim S gyramis v figuris que. cor- 
pora. circum fe mutuo defcribunt figuram. fimilem C» «qualem de- 
fcribeutis, in dimidiata ratione. corporis. alterius. 55 ad fummam 


corporum S 4- P. Namq; 
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Namq; ex demonftratione fuperioris Propófitionis, tempora 
quibus arcus quivis fimiles P Q & p4 defcribuntur, funt in. dimi- 
- diata ratione diftantiarum C P & $.P vel £p, hoc eft, in dimidia- 
ta ratione corporis $ ad fummam corporum $--P. Et compo- 
nendo, fummz temporum quibus arcus omnes fimiles P Q & P4 
defcribuntur, hoc eft tempora tota quibus figurz totz fimiles de- 
Ícribuntur, funt in eadem dimidiata ratione. Q. E. D. 


Prop. LX. | oTheor. XXIII. 


51 corpora dio 8 Qo» P, viribus quadrato diftlantie fue veciproce pro- 
portionalibus. fe mutuo trabentia, vevoluntur circa gravitatis cen- 
triti comme : dico quod. Ellipfeos, quam corpus alterutrum P. boc 
atn circa. alteruua S defcribit, Axis tranfver[us erit ad axem trauf- 
ver(un Ellipfeos, quat corpus idem. P. circa alterum quiefceng S 
eodem tenrpore periodico defcribere po[[et, iut Juimma. corpori. da- 
orta $- P. ad primam duarum medie proportzonalium inter. banc 
fummam. corpus. illud. alterum 3. 

Nam fi defcriptz Ellipfes effent fibi invicem xquales, tempo- 
ra. periodica, per "Theorema füperius, forent in dimidiata ratione 
corporis S ad fummam corporum $--P.  Minuatur in hac rati- 
ne tempus periodicum in Ellipfi pofteriore, & tempora periodi- 
ca evadent xqualia, Ellipfeos autem axis traníver(üs per Fheo- 
rema VIL minuetur in ratione cujus hac eft lefquiplicata, id eft 
in ratione, cujus ratio $ad $ 4- P. eft triplicata ; adeoq; ad ax- 
em tranfverfum Ellipfeos alterius, ut prima duarum medie pro- 
portionalium inter $4- P& $ad $--P.. Et inverfe, axis tranf- 
verfus Ellipfeos circa corpus mobile defcripta erit ad axem tranf. 
veríum deícriptz circa immobile, ut $4- P ad primam duarum me- 


die proportionalium inter $4- P & S. Q. E. D. 


Prop. 





L.195.] 
Prop. LXI. 'Theor. XXIV. 


$i corpora dio viribus. quibufuis fe. mutuo. trabentia, neqs alias. agi- 
tata el impedita, quomodocunqymoveantur motus eorum perinde 
fe habebunt ac. fg mon. traberemt fe mutuo, fed. utrumqs 4^ corpore 
ferio im commi gravitatis centro. con[lituto viribus. üfdem tra- 
beretur : Et Virium irabentium eadem erit Lex vefpe&in difian- 

He corporiii a centro illo communi atq; vefpe&in diflantie totius in- 

er corpora. 

Nam vires ille, quibus corpora femutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 
adeoq; exdem funt ac fi a corpore intermedio manarent. Q. E. D, 

Et quoniam data eft ratio diftantiz corporis utriufvis a centro 
illo communi ad diftantiam corporis ejufdem a corpore alter&, da- 


bitur ratio cujuífvis poteftatis diftantie unius ad eandem potefta- ' 
tem diftantiz alterius; ut & ratio quantitatis cujufvis, qux ex una. 


diftantia & quantitatibus datis utcunq; derivatur, ad quantitatem 
aliam,que ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datamq; 
illam diftantiarum rationem ad. priores habentibus fimiliter deri- 
vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
directe vcl inverfe ut diftantia corporum ab invicem ; vel ut qux- 


libec hujus diftantix poteftas; vel deniq; ut quantitas quzvis ex 


hac diftantia & quantitatibus datis quomodocunq; derivata: erit 
cadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi- 
tur, directe itidem velinverfe ut corporis attract diftantia a cen- 
tro illo communi, vel ut eadem diftantiz hujus poteftas, vel de- 
niq; ut quantitas ex hac diftantia & analogis quantitatibus da- 
tis (imiliter derivata. «Hoc eft Vis trahentis eadem. erit Lex ref* 


pe&u diftantiz utriufq;. Q. E. D. 


Prop: 
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Prop. LXII. Prob. XXXVIII. 


Corporis duorum que viribus quadrato diflantie fue | veciproce pro- 
portionalibus fe smtuo trabunt, ac, de. locis datis demittumur, | deter- 
iare molut. | | 
Corpora, per Theorema noviffimum, perinde movebuntur,ac fi 

à corpore tertio in communi gravitatis centro conftituto traheren- 

tur ; & centrum illud ipfo motusinitio quiefcet (per Hypothefin) 

& propterea (per Legum Corol. 4.) femper quieícet... Determi- 

nandi funt igitur motus Corporum ( per Probl. XXV.) perinde ac 

Íi a viribus ad centrum illud tendentübus urgerentur, & habebun- 

tur motus corporum fe mutuo trahentium. .O. E. I. 


* Prop. LXIII. Prob. XXXIX. 

Corporug duorum que «viribus. quadrato diffantie fue veciproce. pro- 
portionalibus fe. mutuo. trabunt, deqy locis datis, fecundum datas 
reclas, datis cum velocitatibus exeunt, determinare motus. 

Ex datis corporum motibus fub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut & motus fpatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in directum, nec non corporum mo- 
tus mitiales refpectu hujus fpatü. Motus autem fübfequentes 
( per Legum Corollarium quintam & Theorema novi(fimum ) 
perinde fiunt in hoc fpatio, ac fi fpatium ipfum una cum commu- 
ni illo gravitatis centro. quiefceret, & corpora non traherent fe 
mutuo, fed a corpore tertio fito in centro illo traherentur. |. Cor- 
poris igitur alterutrius in hoc fpatio mobili de loco dato, fccundum 
datam ream, data cum velocitate exeuntis, & vi centripeta ad 
centrum illud tendente correpti, determinandus eft. motus per 
Problema nonum & vicefimum festum: | & habebitur fimul mo- 
tus corporis alterius e regione. Cum hoc motu componendus 
eft uniformis ille Syftematis fpatii & corporum in eo gyrantium 

| motus 
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motus progreffivus fupra inventus, & habebitur motus abfolutus 
corporum in ípatio immobili. Q. E. I. 


Prop. LXIV. . Prob. XL. 


Viribus quibus Corpora fe stuo trabum erefcemtibus in fumplici vati- 
0e diffantiaritin a ceniris: requiruntur motus plhiwium Corporum 
anter fe. 

Ponantur imprimis corpora duo T & L commüne habentia 
gravitatis centrum D. — Defcribent hec per Corollarium primum 
Thcorematis XXI. Ellipíes centra habentes in D, quarum magni- 
tudo ex Problemate V.innotefícit. | 


Trahat jam corpus tertium $ priora duo T & L viribus acce- 
leratricibus $T, SL, & ab 








ipfis viciffim trahatur. Vis Ip? *29evttusttrtio- sro tof QUT 
S'I per Legum Corol.2. re-  S&- -  imunuoo D 
folvitur in vires $D, DT; j | 

& vis $L in vires $D, DL. jou B 

Vires autem D T, DL, qux mm 

funt ut ipfarum (umma LE ierant er ése ant cad ek ern dde pr Qo os REESE o cud- » 
atq; adeo ut vires accelera- «)WV 


trices quibus corpora 4 & L i i 

fe mutuo trahunt, additx his viribus corporum T & L, prior 
priori & pofterior pofteriori, componunt vires diftantiis D T ac 
D L proportionales, ut prius, fed viribus prioribus ma Joress adeoq; 
(per Corol. 1. Prop. X. & Corol. 1 & 7. Prop. IV.) efficiunt ut 
corpora illa defcribant Ellipfes ut prius, fed motu ccleriore. Vi- 
res reliqua acceleratrices $.D & S D, actionibus motricibus $ D x EK 
& SDx L, quz funt ut corpora, trahendo corpora illa qualiter 
& fecundum lineas T I, L K ipfi D $ parallelas, nil mutant fitus e- 
arum ad invicem, fed faciunt ipfa xqualiter accedere ad lineam I5 
quam ductam concipe per medium corporis 5, & linez D $ per- 


pendicularem. . Impedietur autem ifte ad lineam Z K acceflus 
" Y faci- 
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faciendo ut Syftema corporum T & L, ex una parte, & corpus $ 
ex altera, juftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra- 
vitatis centrum C. Tali motu corpus $(( eo quod fumma virium 
motricium $D x I & $ Dx L,diftantiz C $ proportionalium, tra- 
hitur verfus centrum € ) defcribit Ellipfin circa idem C; & punc- 
tum D' ob proportionales C $, C D deícribet Ellipfin confimilem, — — 
eregione. Corpora autem T & L viribus motricibus SDxT& . 
SD x L, (. prius priore, pofterius pofteriore ) «qualiter & fecun- 
dum lineas parallelas T I & LK (/ ut didum eft ) attraa, per- 
gent ( per Legum Corollarium quintum. & fextum ) circa cen- 
trum mobile D Ellipfes fuas defcribendo, ut prius. O. E. I. 

Addatur Jam corpus quar- 
tum /, & (imilt argumento 
concludetur hoc & pundum 
C Ellipfes circa omnium com-- 
mune centrum gravitatis B 
deícribere; manentibus mo- 
tibus priorum corporum T, 
L & S circa centra D & C, 
fed paulo acceleratis. — Et | 
eadem methodo corpora plura adjungere licebit. Q. E. I. 

Hzc ita fe habent ubi corpora T & L trahunt íe mutuo viri- 
bus acceleratricibus majoribus vel minoribus quam trahunt corpo- 
ra reliqua pro ratione diftantiarum. — Sunto mutuz omnium at- 

^"tractiones acceleratrices ad invicem ut diftantie. du&tz in corpo- 
ra trahentia, & ex precedentibus facile deducetur quod corpo- 
ra omnia zqualibus temporibus periodicis Ellipfes varias, circa om- 
nium commune gravitatis centrum B, in plano immobili. defcri- 


bunt. Q. E. I. 











Prop. LXV. Theor. XXV. : : 


Corpora plura. quovitin vires decrefeunt. in duplicata ratione diffamia- 
| s rum 
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ruit ab eorundem: centris, moveri po[Je inter fe in Ellipfibus, c» 

radiis ad. winbilicos du&lis Areas. de[cvibere temporibus proportio- 

nales quam proxime. 

In Propofitione fuperiore demonftratus eft cafus ubi motus plu- 
res peraguntur in Ellipfibus accurate. Quo magis recedit lex virium 
a lege ibi pofita, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neq; fieri poteft ut corpora fecundum legem hic pofitam fe mutuo 
trahentia moveantur in Ellipfibus accurate, nifi fervando certam 
proportionem diftantiarum ab invicem. — In fequentibus autem ca- 
fibus non multum ab Ellipfibus errabicur. — 

* Cas. 1. Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad varias ab eo diftantias revolvi, tendantq; ad fingula vires abío- 
"lute proportionales iifdem corporibus. Et quoniam omnium com- 
mune gravitatis centrum (/ per Legum Corol. quartum. ) vel 
quiefcet vel movebitur uniformiter in directum, fingamus corpo- 
ra minora tam parva efle, ut corpus maximum nunquam diftet 
(enfibiliter ab hoc centro ; & maximum illud vel quiefcet vel mo- 
vebitur uniformiter in dire&um, abíq; errore fenfibili minora au- 
tem revolventur circa hoc maximum in. Ellipfibus, atq; radiis ad 
idem du&is defcribent areas temporibus proportionales ; nifi qua- 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi a communi illo 
gravitatis centro, vel per actiones minorum corporum in fe mu- 
tuo. Diminui autem poffunt corpora minora ufq; donec error 
ifte & a&iones mutuz fint datis quibuivis minores, atq; adeo 
donec orbes cum Ellipfibus quadrent, & arex refpondeant tem- 
poribus, abíq; errore qui non fit minor quovis dato. O. E. O... 

— Cas. 2. Fingamus jam Syftema corporum minorum modo jam 
deícripto circa maximum revolventium, aliudve quodvis duorum 
circum fe mutuo revolventium corporum Syftema progredi uni- 
formiter in dire&um, | & interea vi corporis alterius longe maxi- 
mi & ad magnam diftantiantfici urgeriadlatus. Et quoniam z- 
quales vires acceleratrices, quibus corpora fecundum lineas paral- 
lelas urgentur, non mutant fitus corporum ad invicem, fed ut Syt- 

: Y a te- 
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tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatur 
efficiunt: manifeftum eft quod exattradtionibus in corpus maxi- 
mum, nulla proríus orietur mutatio motus attradtorum inter fe, 
nifi vel ex attractionum acceleratricum inzqualitate, vel ex incli- 
natione linearum ad invicem, fecundum quas attractones. fiunt. 
Pone ergo attractiones omnes. acceleratrices in corpus maximum 
efleinter fe reciproce ut quadrata diftantiarum, & augendo cor- 
poris maximi diftantiam, donec redarum ab hoc ad reliqua duc- 
tarum minores fint differentiz & inclinationes ad invicem quam 
date quevis, perfeverabunt motus partium Syftematis inter fe 
abíq; erroribus qui non fint quibufvis datis minores. Et quoniam, 
ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to: 
tum ad modum corporis unius attrahitur,' movebitur idem. hac* 
attractione ad modum corporis unius ; hoc cft, centro fuo gravi- 
tatis defcribet circa corpus maximum, Sedionem aliquam. Coni- 
cam (^ vix. Hyperbolam vel Parabolam attradtione languida, EI- 
lipfim fortiore, ) & Radio ad maximum duGo, verret areas tem- 
poribus proportionales;abíq; ullis erroribus, nifi quas partium di[- 
tantie (. perexigux fane & pro lubitu. minuende ) valeant cffi- 
cere. Q. E. O. 

Simili argumento pergere licet ad cafus magis compofitos in 
infinitum. : 

Corol. 1. In ca(u fecundo; quo propius accedit corpus omnium 
maximum ad Syftema duorum vel plurium, co. magis turbabun- 
tur motus partium Syftematis inter fe, propterea quod linearum 
a corpore maximo ad lias duGarum Jam 3ajor eft inclinatio ad in- 
vicem, majorq; proportionis ina:qualitas. 

Corel... 5... Maxime autem tuibabuntur, ponendo quod attra&ti- 
ones acceleratrices partium Syftematis verfus corpus omnium ma- 
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a 
corpore illo maximo ; prafertim fi» proportionis hujus inequali- 
tas major fit quam inzqualitas proportionis diftantiarum a corpo- 
re maximo : Nam (1 vis acceleratrix, equaliter & fecundum lineas 


pa- 
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parallelas agendo, nil perturbat motus ihter fe, neceffe eftut ex 
actionis inzqualitate perturbatio oriatur, majorq; fit vel minor pro 
majore vel minore inzqualitate.. |. Exceffus impulíuum, majorum 

agendo in aliqua corpora & non agendo.in alia. neceffario muta- 
bunt fitum eorum interíe.. Et hec pesturbatio addita. perturba- 
tioni, quz ex linearum inclinatione & ingqualitate oritur, majo- 
rem reddet perturbationem totam... 

Corol.. 3. Unde fi Syftematis hujus partes in Ellipfibus vel..Cir- 
culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum eft; quod 
exdem a. viribus acceleratricibus ad. alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nifi leviffime, aut urgentur zqualiter & íecundum 
lineas parallelas quamproxime. | 


Prop LXVI. "Theor. XXVI. 


Si corpora tria, quorum vires decrefcunt. im duplicata. vatione. diflau- 
tarus fe mutuo trabant, o attva&liones: acceleratrices. binormm 
quorumcunq, im  tertzum fiit inter fe reciproce nt quadrata diflau- 
tarum s minora auteu £irca HAXUBW 1n plauo coumumi revolvaa- 
tir : Dico quod interius circa. intiunm Qv. maximum, vadis: ad 
ipfum ducis, de[cribet aveas. temporibus, magis proportionales, c» 
fignram ad formam Ellipfeos wuubilicum im concurfn vadiorum ba- 
bentis magis  accedemteum, [i corpus maximum bis attraclionibus 
agitetir, quam. fi maximi, illud vel a. nrinoribus, uou attraeinan 
quiejcat,. el multo: niinus vel amnlto. magis atu vachuus aut mnlto 
anus ant iunlto snagis agitetur. | 
Liquct fere ex demonftratione Corollari fecundi. Propofitio- 

nis prc: dentis ; Ícd argumento magis diftin&to & latius cogente 

Íic evincitur. | | | d 
Car. 1. Revolvantur corpora minora P & Q in codem plano 

circa maximum $, quorum P defcribat. orbem interiorem P AB, 

& Q exteriorem Q E. Sit Q KK mediocris diftantia corporum I 

& Q ; & corporis P verfus Q.attracto acccleratrix 1n mediocri 

illa diftantia exponatur per eandem. — In duplicara ratione. O Ji 
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ad Q P capiatur QL ad Q K, & erit OL attratio acceleratrix 
corporis P verfus Q in diftantia quavis Q P. — Junge P $, eiq; pa- 
rallelam age LM occurrentem Q Sin M, & attra&tio OL. refol- 
vetur (^ per Legum Cofülí'a. jin attradiones OM, LM. Ft 
fic urgebitür corpus P vi'de&eleratrice triplici * uma tendente ad 5 
& orunda a mutua attracione corporum S & P. — Hac vi fola 
corpus P, circum corpus $ five mmotum, five hac attractione a- 
gitatum, defcribere deberet & areas, radio P $ temporibus pro- 
portionales, & Ellipfin cui umbilicus eftin centrocorporisS. — Pa- 


tet hoc per Prob. VI. & Corollaria Theor. XXI. Vis altera eft 
attractionis L M, qux : 


quoniam tendit a P 
ad $, fuperaddita vi 
priori coincidet cum 
ipfa, & fic faciet ut 
arex etiamnuni tem- 
poribus | proportio- 
nales — deícribantur 
per Corol. 3.'T heor. 

XXI. At quoniam non eft quadrato diftantix P S reciproce propor- 
tionalis, componct ea cum vi priore vim ab hac proportione ab- 
errantem, idq; eo magis quo m2jor eft proportio hujus vis ad 
vim priorem, cxteris paribus. Proinde cum ( per Corol. 1. Prob. 
VIII. & Corol. 2:'Theor XXI. ) vis qua Ellipfis circa umbilicum 
$ defcribitur tendere debeat ad umbilicum illum, & efie quadrato 
diftantiz P S reciproce proportionalis; vis illa compofita aber- 
rando ab hac proportione, faciet ut Orbis P A4 B aberret a forma 
Ellipfeos umbilicum habentis in $5 idq; eo magis quo major eft 
aberratio ab hac proportione ; atq;adeo etiam quo major eft 
proportio vis fecundx LM ad vim primam, cxteris paribus. Jam 
vero vis tertia OM, trahendo corpus P fecundum lineam ipti 
O $ parallelam, componet cum viribus prioribus vim que non 
amplius dirigitur à Pin $, quxq; ab hac determinatione. tanto 
| | ma- 
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magis aberrat, quanto major eft proportio hujus tertie vis ad. vi- 
res priores, cxteris paribus ; atq; adeo quz faciet ut corpus P,radio 
$ P, arcassnon ampliustemporibus proportionales defcribet, atq; 
aberratio ab hac. proportionalitate ut tanto major fit, quanto 
major eft proportio vis hujus tertix ad virescxteras. Orbis vero 
P A B aberrationem a forma Elliptica prefata hxc vis tertia du- 
plici de cauíà adaugebit, tum | quod non dirigitur a P ad $, tum 
etiam quod non fit proportionalis quadrato diftanüe P$. Qui 
bus intelle&is, manifeftum eft quod arex temporibus tum maxi- 
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus cxteris, 
fit minima ; & quod Orbis P 4 B tum maxime accedit ad: przfa- 
tam formam Ellipticam, ubi vis tam fecunda quam tertia, fed prz 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. 

Exponatar corporis $attractio acceleratrix. verfus Q' per line- 
am Q N; & fi attractionesacceleratrices Q M, OQ N equales effent, 
hx trahendo corpora $ & P zqualiter & fecundum lineas paralle- 
las, nil mutarent fitum eorum ad. invicem. | lidem jam forent 
corporum illorum motus inter fe ( per Legum Corol. 6. ) ac fi 
" hz attraciiones tollerentur. —. Et. pari ratione fi attractio QN mi- 
nor effet attractione Q M, tolleret ipía attractionis Q M. partem 
QN, & maneret pars fola MN, quatemporum & arearum pro- 
portionalitas & Orbitz forma illa Elliptica perturbaretur. | Et 
fimiliter fi attractio Q.N major effet attractione O M, oriretur ex 
differentia fola M N perturbatio proportionalitatis & Orbitz. Sic 
per attractionem QN reducitur femper attradio tertia fuperior 
O M ad attractionem M N, attractione prima & fecunda manen- 
tibus prorfus immutatis: & propterea arez ac tempora ad pro- 
portionalitatem, & Orbita P 4 B ad formam prefatam Ellipticam 
tum maxime accedunt, abi attractio M N vel nulla eft, vel quam 
fieri poffit minima ;. hoc eft ubicorporum P & 5 attractiones ac- 
celeratrices, factz verfus corpus Q ; accedunt quantum fieri poteft 
ad zqualitatem ; id eft ubi attra&io Q N non eft nulla, neq; minor 
minima attractionum omnium QM, fed inter attradiionum om- 

nre 
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nium Q M maximam & minimam quafi: mediocris, hoc. eft, non 
multo major neq; multo minor attraGione OQ K. Q.E. D. 

Cas. 2. Revolvantur jam corpora minora P,Q circaámaximum 
Sin planis diverfis, & vis L M, agendo fecundum lineam P $ in 
plano Orbite P 4 5 fitam, buiedent habebiteffe&tumac prius, ne- 
q; corpus P de plano niit fuz deturbabit. | At vis altera N M, 
agendo fecundum lineam qux ipíi : Q S parallela eft; (' atq; adeo, 

iuado corpus Q' verfatur extra lineam Nodorum; inclinatur ad 
planum Orbitz P PAB; )prater perturbationem motus in longitu- 
dinem jam ante Gibnlita, inducet perturbationem motus in la- 
titudinem, trahendo corpus P. de plano fux Orbitz. Et hec per- 
turbatio in dato quovis corporum P & S adinvicem fitu, erit ut 
vis illa generans M N, adeoq; minima evadet ubi MN eft minima; 
hoc eft ( uti jam expofui ) ubi attractio O N non eft multo ma- 
jor neq; multo minor attraciione Q K.-.Q. .E. D. 

Corol. x. Ex:his facile colli igitur ir quod Í1i corpora plura mino- 
ra P, Q, K &c.revolvantur circa maximum 5: motus corporis in- 
timi P minime perturbabitur attractionibus exteriorum, ubi cor- 
pus maximum $ pariter a. czteris, pro. ratione virium acceleratri- 
cum, attrahitur & agitatur atq; cxteri a fe mutuo. 

nid 2. InSyftemate vero trium corporum 5, P, Q' ; íi attrac- 
tiones accelerattices binorum quorumcunq; in tertium fint ad. in- 
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus P radio P $ are- 
am circa corpus $ velocius deícribet prope conjunctionem 4 & op- 
pofitionem D, quam prope quadraturas C, D. . Namq; vis oninis 
qua corpus P urgetur & corpus $ non urgetur, queq; non agit 
fecundum lineam P $, accelerat vel dias defcriptionem arez, 
perinde ut 1pfa in emus vel in confequentia dirigitur. Ta- 
lis eft vis NM, Hzc n traníitu. corporis P a € ad-.4 meitsditoi in 
antecedentia, motumq; accelerat ; dein ufq; ad. D in coníequentia, 
& motum aei ; tum in Eo euus uíq; ad B, & ultimo in 
confeqentia tranfeundo a B ad.C. 

Cerol.. 3. Et eodem argumento patet quod corpus P, cxteris 


par- 
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paribus, velocius moveturin Conjun&tione & Oppofitione. quam 
in Ouadraturis. ! 


Corol. 4. Orbita corporis P caeteris paribus curvior eftin qua- 


-draturis quam in Conjundiione & Oppofitione. «Nam corpora - 


veleciora minus defle&unt a recto tramite. Et prxterea vis N M, 
in Conjuniione & Oppofitione, contraria eft vi qua corpus $ 
trahit corpus P, adeoq; vim illam minuit; corpus autem P mi- 
nus deflectet a reo tramite, ubi minus urgetur in corpus 3. 
Corol. 8. Unde corpus P, cateris paribus, longius recedet a 
corpore $ in quadraturis, quam in. Conjun&tione & Oppofitio- 
ne. Hxc ita fe habent excluío motu Excentricitatis. Nam fi 
Orbita corporis P excentrica fir, Excentricitas ejus( ut mox in 
hujus Corol. 9. oftendetur ) evadet maxima ubi Aplides funt. in 
Syzygis'5 indeq; fieri poteft ut corpus P, ad Apfidem fummam 
appellans, abfit longius a corpore 5 in Syzygiis quam in. Qua- 
draturis. | 
Coro. 6. Quo- 
niam vis centripeta 
corporis centralis $, 
qua corpus P retine- 
tür in Orbe fuo, au- 
getur in quadraturis 
er additionem vis 
LM, ac. diminuitur : 
in Syzygiis per abla- | 
tonem vis K L; & ob magnitudinem vis K L, magis diminuitur 
quam augeatur; eft autem vis illa. centripeta (- per Corol. 2, 
Prop. IV. ) in ratione compofita ex ratione fimplici radii 5 P di- 
recte & ratione duplicata temporis périodici inverfe: patet hanc. 
rationem compofitam diminui per actionem vis. K L, adco; tem- 
pus periodicum, fi maneat Orbis radius '$ P, augeri, idq; 1n di- 
midiata ratione qua vis illa centripeta diminuitur t auctoq; adco 
vel diminuto hoc Radio; tempus periodicum augeri magis, vel di- 
mi- 
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* - 
minui minus quam in Radii hujus ratione fefquiplicata, per. Co- 
rol. 6. Prop. IV. Si vis illa corporis centralis paulatim languef- 
ceret, Corpus P minus femper & minus áttraCtum perpetuo rece- 
deret longius.a centro $5. & contra, fi vis illa augeretur, accede- 
ret propius. Ergo fi aQtio- corporis longinqui Q' , qua vis illa di- 
münuitur, augcatur ac diminüatur per vices, augebitur fimul ac 
diminuetur Radius $P per vices, & tempus periodicum augebi- 
tür ac diminuetur in ratione compofita ex ratione fe[quiplicata 
Radit & radone. dimidiata qua. vis illa centripeta Corporis. cen- 
tralis'$ per incrementum vel decrementum actionis. corporis lon- 
ginqui Q diminuitur vel augetur. 

Corol. 7; Ex praemitlis confeqüitur etiam quod E]lipfeos a cor- 
pore P. defcripta: axis feu Apíidum linea, quoad motum angula- 
rem progreditur & regreditur. per. vices; ícd magis tamen pro- 
ereditur, & in fingulis corporis revolutionibus per excefiarn pro- 
greffionis fertur in confequentia. — Nam vis qua corpus P urge- 
tur in corpus 9 in Quadraturis, ubi vis MN evanuit, componitur 
ex vi L M. & vi centripeta qua corpus $ trahit corpus P. Vis pri- 
or L. M,fi augeatur diftantia P S, augetur in eadem fere ratione 
cum hac diftantià, & vis pofterior decrefcit in düplicata illa | ra- 
tione; adeoq; fumma harum virium deefefcit in mmnore'quam du- 
plicata ratione diftantie P5, & propterea, per Corol. r. Prop. 
XLV. facit Augem feu. Apfidem (ummam regredi... Ín Conjunc- 
tione vero & Oppofitione, vis qua corpus P urgetur in corpus $. 
diff.rentia eft inter vim" qtia corpus $ trahit corpus P. & vim K L; 
& differentia 3lla, propterca quod vis. K L augetur quamproxi- 
me in ratione diftantix P S, deerefeit 1n majore quam. duplicata 
ratione diftantis P3, adeoq; per Corol. 1. Prop. XLV. facit Au- 
gem progredi. In locis inter Syzygias & Quadratutas, pendet 
motus Áupis ex caüfa utraq; conimné&im, adeo ut pro hujus. vel 
alterius exceffu progrediatur ipfa velregrediatür.. Unde cum vis 
K L in Syzygis fit quafi dupla vis L.M in quadraturis, exceflus in 
tota. revolutione crit penes vim K L, transferetq; Augem fingüris 
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revolutionibus in confequentia. Veritas autem hujus & preceden- 
tis Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syftema corporum 
duorum $, P corporibus pluribus Q , Q, Q &c. in Orbe Q E con- 
fi ubi undeq; cingi. Namq; horum actionibus actio ipfius S mi- 
nuetur undiq; ,decreícetq; in ratione pluíquam duplicata diftantix: 

Córol.- 9. Cum autem pendeat Apfi idum progreflus vel regreí- 
fus a decremento vis centripetze facto in majori vel minori quam 
duplicata ratione diftantie 5 Pjin tranfitu corporis ab Apfide ima 
ad Apfidem fummam; ut & a fimili incremento in reditu ad. A p- 
fidem 1mam ; atq; ioi maximus i t ubi proportio vis in Apfide 
Íumma ad vim in ; à 
Apfide 1ma: maxime 
recedit a. duplicata 
ratione diftantiarum 
invería : manifeftum 
eft quod Apíides 1n 
Syzygiis furs, per vim 
ablatitiam. K L feu 
NM-—LM, progre- 
dientur velocius, inq; Quadraturis fuis. tardius recedent per vit 
additiuam L M... Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
proereffas vel tarditas regreflus continuatur, fit hxc inzqualitas 
longe maxima. 

Corol. 9. Si corpus aliquod. vi reciproce proportionali quadra- 
to diftantix fuz a centro, revolveretur circa hoc centrum in. El- 
lipfi, & mox, in defbendii ab Apíide fumma feu Auge ad Apfi idem 
imam, vis illa per acceffum perpetuum vis nova augeretur in ra- 
tione plüfquam duplicata diftantie. diminutz : Mianiféfiis e(t 
quod corpus, perpetuo acceffu vis illius nove impulfum femper 
in centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam fi urgeretur vi 
Íola ies in duplicata ratione diftamti diminutz; adeoq; 
Orbem deícriberet Orbe Elliptico interiorem, & 1n Apfi de 1ma. 
propius accederet ad centrum quam prius. Orbis igituf, yea 
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hujus vis nove, fiet magis excentricus. . $i jam vis, in recefíu 
corporis ab Apfide ima ad Apfidem fümmam, decrefceret iií[dem 
gradibus quibus ante creverat, rediret Corpus d diftantiam pri- 
orem, adeoq; fi vis decrefcat in majori ratione, corpus jam mi- 
nus attractum afcendet ad diftantiam majorem & fic Orbis Excen- 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur fi ratio incrementi. & de- 
crementi vis centripetz fingulis revolutionibus augeatur, augebi- 
tur femper Excentricitas, &ec contra, diminuetur eadem fI ratio 
illà decrefcat...— Jam vero in Syfemate corporum S,P,Q ; ubi 
Apfides orbis P 4 B funt in quadraturis, ratio illa. incrementi ac 

decrementi minima eft, & maxima fit ubi Apfides funt in Syzy- 
gis. Si Apfides eder duca in quadr aturis ratio prope Apfi- 
des minor eft, & prope Syzygias major quam duplicata. difanti- 
arum, &éx ratione illa majori oritur. Augis motus. velociílimus, 
uti Jam di&um eft. — At fi confideretur. ratio incrementi. vel de 
crementi totius in progreffu inter Apfides, hzc minor. eft quam 
duplicata diftantiarum.. .. Vis in Apfide c. ima eft ad vim in Apfide 
Ííumma in minore quam duplicata ratione diftantix Apfidis fum- 
mz ab umbilico Ellipfeos ad. diftantiam Apfidis: 1me ab codem 
utnbilico : & € contra, ubi A pfides conftituuntur in Syzygiis, vis 
in Apíideama eft.ad. vim in Apfide fumma in majore quam dupli- 
cata ratione diftantiarum. ^. Nam vires L| M in quadraturis addit 
viribus corporis $ componunt vires in ratione minore, & vires 
K Ln Syzygiis lubduétz viribus corporis. $ relinquunt vires in 
ratione majore. Eft igitur ratio decrementi & inccementi totius 
in tranfituinter Apfides, minima in quadraturis, maxima in $y- 
Zygus : & propterea 1n tranfitu Apíidum a quadraturis ad Syzy- 
gias perpetuo augetur, augetq; Excentricitatem.: Ellipíieos ; inq; 
tranfitu a Syzygiis ad. quadraturas perpetuo. diminuitur, & Ex- 
centricitatem diminuit. 

Corol. 36. Ut rationem ineamus errorum in 1 titudicpn £in- 
..gamus planum Orbis Q E $1mmobile manere; & ex errorum ex- 
pofita cauíà manifeftum eft, quod ex viribus. N M, ML, qux funt 

cau- 
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caufa illa tota, vis M L agendo femper fecundum planum Orbis 
P A B, nunquam perturbat motus in latitudinem, quodq; vis N.M 
ubi Nodi funt inSyzygits, agendo etiam. fecundum idem. Orbis 
planum, non perturbat hos motus; ubi vero funt in Quadratu- 
ris eos maxime perturbat,corpuíq; P de plano Orbis fui perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfitu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augetq; viciflim eandem in tranfitu a. Syzy- 
Wo quadraturas. Unde fitut corpore in Syzygiis exiftente 
incltflatio evadat omnium minima, redeatq; ad priorem magni- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proximum accedit. At fi 
Nodiconfütuantur in OGanübus poft. quadraturas,id eft inter. € 
& 4, D & Bjntelligetur ex modo expofitis quod;in tranfitu cor- 
poris P a Nodo alterutro ad gradum inde nonagefimum, inclina- 
tio plani perpetuo minuitur; deinde 1n tranfitu per proximos 45 
gradus, uíq; ad quadraturam proximam, inclinatio augetur,& pol- 
tea denuo in tranfitu per alios 4 5 gradus, ufq; ad nodum proxi- 
mum, diminuitur. Magis itaq; diminuitur inclinatio quam auge- 
tur, & propterea minor cft femper 1n nodo fübfequente quam in 
precedente. | Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funtin Octantibus alteris inter 44 & D, 5 
& C. Inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis eft omnium max- 
ima. In tranfitu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in. fingulis 
corporis ad. Nodos appulíibus, diminuitur, fitq; omnium minima 
ub; nedi fant in. quadraturis & corpus in Syzygiis: dein crefcit 
üídem gradibus quibus antea. decreverat, Nodiíq; ad. Syzygias 
proximas appulfis ad magnitudinem primam revertitur. — 

Corol. x 1. Quoniam corpus P ubinodi funt in quadraturis per- 
petuo trahitur de plano Otbis fui, idq; in' partem verfus Q , m 
tranfitu fuo a nodo € per. Conjunctionem 4 ad nodum D; & in 
contrariam partem in tranfitu a nodo JD per Oppofitionem B ad 
nodum C; manifeftum eft quod in. motu fuo a nodo. C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui plano: primo € D; ufq; dum perven- 
tum eft ad nodum proximum; adeoq; in hoc nodo longiflime 


diftans a plano illo primo € D, cranfit per planum Orbis Q ES, 
non 











[ 182 ] 


:non in plani illius Nodo altero D, fed.in pun&o quod inde vergit 
ad partes. corporis Q , quodq; proinde novus eft Nodi locus in 
anteriora vergens. Et fi imiliargumento pergent Nodi recedere in 
tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi iei- 
tur in quadraturis confütuti perpetuo recedunt, in Syzygiis G abs 
motus in latitudinem nil perturbatur " quiefcunt ; in locis inter- 
xmediis conditionis utriuíq; participes recedunt. tardius, adcoq; 


femp? ir vel retrogradi vel ftationarii fingulis i'oxaiiabibus i6 dgrun- 
tur in antecedentia. 

Corol. x3. Omnes illi in his Corollaris deícripti errores funt 
paulo majores in conjunctione Corporum P, Q quam in corum 
Oppofitione, idq; ob majores vires gencerantes N M & ML. 

Corol. 13. Cumq; rationes horunr Corollariorum non pende- 
anta magnitudine corporis Q, obtinent przcedentia omnia, ubi 
corporis OQ tanta fiatuitur magnitudo. ut circa ipfum ievcbteu 
corporum duorum $ & P Syftema. Et ex auco cor pore Q, 
auctaq; adeo ipíius vi centripeta, a qua errorcs corporis P- oriun- 
tur, cvadent errores illi omnes ( paribusdiftantiis,) majores in 
hoc cafu quam in altero, ubi corpus Q circum Syftema corporum 
P&S$revolvitur. | 

Corol. x 4. Cum autem vires N M, ML, ubi corpus Q longin- 
quum eft, fint quamproxime ut vis Q KC & ratio P $ ad Q S con- 
jun&im, hoc eft, fi detur tum diftantia. P.$, tum corporis Q. vis 
abfoluta, ut Q.$ iiu reciproce; fint autem vires illie N M, ML 
cauíz errorum & effectuum omnium de quibus adum ef: in prz- 
cedentibus Corollariis: manifeftum eft quod cffeQus illi omnes, 
ftante corporum 5 & P Syftemate, fint quamproxime in ratione 
compofita ex ratione directa. vis ablolute corporis Q & ratione 
triplicata inverfa difiantie Q.$. Unde fi Syftema corporum $ & 
P revolvatur circa corpus longinquum OQ. , vires ille NM, ML 


& earum effe&tus erunt ( per Corol. 2. & 6. Prop. IV. )recipr O- 


ce in P ratione temporis periodici. Et inde fi magnitudo 
corporis O- proportionalis fit ipfius vi abíolutz, erunt vires ille 
NM 
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NM, MIL & carum effe&us directe ut cubus diametri apparentis 
longinqui coporis Q e corpore S Ípediati, & vice vería. Namq; 
hz rationes ezdem funt atq; ratio fuperior compofita. .- 

Corol.. 15. Et quoniam fi, manentibus Orbium QE & P AB 
forma, proportionibus & inclinatione ad invicem, mutetur eorum 
magnitudo, & fi corporum Q & $ vel maneant vel mutentur vi- 
res in data quavis ratione, hz vires ( hoc eft vis corporis 5; qua 
corpus P de re&o tramite in Orbitam P 4 B defle&ere,& vis cor- 
poris Q, qua corpus idem P de Orbita illa deviare cogitur.) agunt 
iemper eodem modo & eadem proportione :. necefle eft ut fimi- 
les & proportionales fint effe&us omnes & proportionalia effec- 
tuum tempora ; hoc eft, ut errores omnes lineares fint ut. Orbium. 
diametri, angulares vero iidem qui prius, & errorum linearium 
fimilium velangularium zqualium tempora ut Orbium tempora 
periodica. | 

Corol. 16. Unde, (i .dentür Orbium forme. & inclinatio. ad 
invicem, S& mutentur. utcunq; corporum magnitudines, vires & 
diftantiz ; ex datis erroribus & errorum temporibus in uno Caíu 
colligi poffunt errores & erroruni tempora in alio quovis, quam. 
proxime : Sed. brevius hac Methodo. Vires N M; M.L cxteris 
ftantibus funt ut Radius S P, & hatum effectus periodici. ( per 
Corol. 2; Lem. X Jut vires & quadratum temporis periodici cor- 
pos P conjunQim. Hi funt errores lineares corporis P5 & hinc 
erroresangulares e centro 5 fpe&ati .( id eft tam motus Augis & 
Nodorum,quam omnesin longitudinem & latitudinem errores ap- 
parentes ) funt 1n qualibet revolutione corporis P ut quadratum. 
temporis revolutionis quam proxime. — Conjungantur hz ratio-- 
nescum rationibus Corollarii r4. & in quolibet. corporum 3, P 
Q. Syftemate, ubi P circum. $ (ibi propinquum, & $ circum Q 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis L. dc centro. 
$ apparentes, erunt, in fingulis revolutionibus corporis illius P, 
ut quadratum temporis periodici corporis P dirc&te & quadratum 


temporis periodici corporis S'inverie.. Et inde paotsoqie 
Ue 








| paw | 

Aueis erit in data ratione ad motum medium Nodorum; & motus 
uterq; erit ut tempus periodicum corporis P dirette & quadratum 
temporis periodici. corporis S inverfe. ^ Augendo vel minuendo 


Excentricitatem & Inclinationem Orbis P Z4 B non mutantur mo- 


4 


tus Augis & Nodorum fenfibilitur, nifi ubi exdem funt nimis 
maenz. "ET o : 

Corol. 17. Cum autem linea E.M nunc major fit nunc. minor 
quam radiusP 5, Exponatur vis mediocris L M per radium 
illum P $, & erit hxc ad vim mediocrem Q K. vel QN. ( quam 
exponere licet per O $ ) ut longitudo P 5 ad longitudinem 9 S. 
Eft autem vis mediocris QN vel. Q $, qua corpus retinetur in 
orbe íuo circum. Q , ad: vim qua corpus P retinetur. in Or- 
be fuo. circum $, inratione compofita ex ratione radii O $ ad 
radium P $, & ratione duplicata temporis periodici corporis P 
circum $ ad tempus periodicum corporis $ circum Q..— Et ex: a- 
quo, vis mediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
fuo circum $ (^ quave corpus idem P eodem tempore periodico 
circum pundum quodvis immobile S ad diftantiam P S revolvi 
poffet ) eft in ratione illa duplicata periodicorum. temporum. 
Datis igitur temporibus periodicis una cum diftantia P $, datur 
vis mediocris L M; & ea data datur etiam vis MN quamproxime 
per analogiam linearum P 5, MN. " 

Corol.. 18. idem legibus quibus corpus P circum corpus S 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad z- 
quales ab ipfo diffantias moveri ; deinde ex his contiguis factiscon- 
flarr annulum fluidum, rotundum ac corpori S concentricüm ; 
& fmgulx annuli partes, motus füos omnes ad legem corporis P 
peragendo, propius accedent ad corpus 5, & celerius movebun- 
uir in Conjuncione & Oppofitione ipfarum & corporis Q, quam 
in Quadraturi.;.—. Et Nodi annuli bujus feu inrerfe&iones. ejus 
cam plano Orbit corporis Q vel $, qui fzent in Syzygiis; extra 
Syzygiuas vero movebuntur in antecedentiaj& velociffime quidem 
in £xradraturis, tardius aliis in locis. — Annuli quoq; inclinatio 
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varibitur, & axis cjus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
pletaq; revolutione ad priftinum fitum. redibit, nifi quatenus 
per przceffionem Nodorum circumfertur, 

Corol. yo. Fingas jam globum corporis $ ex materia non flu- 
ida conftantem ampliari & extendi uíq; ad hunc annulum, & al- 
veo per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodem 
periodico circa axem füum uniformiter revolvi. Hic liquor per 
vices acceleratus & retardatus (^ut in füperiore Lemmate jin 
Syzygiis velocior erit, in Quadraturis tardior quam füperficies 
Globi & fic fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quiefcens, fi tollatur attractio 
9, nullum acquiret motum fluxus & refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in diredium & interea. revolventis Cir- 
ca centrum fuum (/ per Legum Corol. s ) ut & Globi de curíü 
rectilineo uniformiter tracti ( per Legum Corol. 6.) Accedat au- 
tem corpus Q , & ab ipfius inzquabili attraciione mox turbabi- 
tur Aqua. Etenim major erit attractio aqux propioris minor ca 
remotioris. Vis autem L. M trahet aquam deorfum in. Cuadra- 
turis, facietq; iplam deícendere uíq; ad Syzygias; & vis K L trahet 
eandem furfum in Syzygiis, fiftetq; deícenfum ejus & faciet ip-.- 
fam aícendere ufq; ad Quadraturas. 

Corol. 2o. Si annulus Jam rigeat & minuatur Globus, cefía- 
bit motus fluendi & refluendi; fed Ofcillatorius.: ille inclinationis 
motus & przxceffio INodorum manebunt. — Habeat. Globus eun- 
dem axem cum annulo, gyroíq; compleat iifdem. temporibus, & 
fuperficie fua contingat ipfum interius, eiq; inhvreat; & partici- 
pando motum ejus, compages utriufq; Ofcillabitur & Nodi regre- 
dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad fufeipiendas im-- 
preífiones omnes ind!fferenseft. | Annuli Globo orbati maximus 
inclinationis angulus eft ubi Nodifunt in Syzygiis. Inde in pro- 
greffu Nodorum ad Quadraturas conatur is. inclinationem iuam 
minuere, & 'fto conatu motum imprimit Globo toti. Retinet 
Globus motum impreffüm: ufq; dum annulus! conatu contrario 
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motum. hunc tollat, imprimatq; motum novum in contrariam par- 
tem ;. Atq; hac ratione maximus decreícentis inclinationis motus 
fic in Quadraturis Nodorum, & minimus. inclinationis angulus 
in Oclantibus poft. Quadraturas ; dein maximus reclinationis mo-- 
tus in Syzygiis & maximus angulus in Octantibus proximis. Et 
eadem eft ratio Globi annulo nudati, qui in regionibus equatoris 
vel altior eft paulo quam juxta polos,vel conftat ex materia pau- 
lo denfiore. | Supplet enim vicem annuli ifte materiz in zqua- 
toris regionibus exceflus.. Et quanquam, aucta utcunq; Globi hu- 
jus vi centripeta,tendere fupponantur omncs ejus partes deoríum, . 
ad modum. gravitantium | partium telluris, tamen. Phxnomena - 
hujus & przcedentis Corollarii vix ande mutabuntur. 

Corol...2.x. Eadem.ratione qua materia Clobi juxta zquatorem 
zedundans efficit ut. Nodi regrediantur, atq; adeo per hujus in- 
erementum . augetur. ifte regreffus, per diminutionem. vero. dimi- 
puiur & per ablationem tollitur ; Íi materia plufquam redun- 
dans tollatur, hoc eft, fi Globus juxta xquatorem vel depreflior 
reddatur vel rarior quam juxta polos, orietur motus Nodorum. 
in confequentia. ia Hire 
Carol 42. Et inde viciffim ex motu Nodorum innoteícit con-. - 
fütutio.Globi. Nimirum fi Globus polos eofdem confianter fer-- 
vat & motus fit in antecedentia, materia Juxta «quatorem re- 
dundat; (iin confequentia, deficit. Pone Globum uniformem 
& perfe&e circinatum in fpatiis liberis primo-quieícere 5. dein im- 
petu quocunq; oblique in fuperficiem fuam fado propelli, & 
motum-inde concipere partim circularem, partim in. directum. 
Quoniam Globus ifte ad axes omnes per centrum. fuum traníc- 
untcs. indifferenter. fe habet, neq; propenfior eft in unum axem, 
unumve axis fitum, quam in alium quemvis; perípicuum eft quod 
is axem fuum axiíq; inclinationem v1 propria nunquam muta- 
bit.  Impellatur jam. Globus oblique in eadem. illa: fuperficici 
parte qua. prius, inxpul(u quocung; novo ; & cum citior vel ferior 
mpulfus effectum nd mutet, manifeftum cft quod hi duo impul- 

(us. 
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fus fucceffive impreffi eundem producent motum ac fi fimul im- 
preíli fuiffent, hoc eft eundem ac fi Globüé vi fimplici ex utro- 
q; ( per Legum Corol. 2. ) compofita impulfus fuiflet,. atq; adeo 
fimplicem, circa axem inclinatione datum. Et par eft ràtio ime 
pulfus fecundi fa&i in locum alium quemvis in"squatore motus 
prua; ut & iipulfus primi fadt in locum quemvis in zquatore 
motus, "quem impulfus fecundus abíq; primo generaret; atq; a- 
deo impulfium amborum fadorum in loca quecunq;: Genera- 
bunt hi eundem motum circularem ac fi fimul & femel in locum 
interfectionis zquatorum motuum illorum, quos feorfim genera- 
rent, fuiffentimpreffi. Globus igitur homogeneus & perfedtu: 
nón retiríet motus plures diftmáos, ted mpreflos omnes componit 
& ad unum reducit, & quatenusin fe eft, gyratur femper motu 
fimplici & uniformi circa axem unicam inclinationefemper inya- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota- 
tionis velocitatem mutare poteft. Si Globus plano quocunq; 
per centrum. fuum & centrum in. quod vis dirigitur tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifpharia, urgebit femper vis illa u- 
trumq; hemiphzrium xqualiter, & propterea Globum quoad 
motüm rotationis nullam in partem inclinabit. / Addatur vero a- 
licubi inter polum & xquatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, & hxc, perpetuo conatu recedendi à centro fui mo- 
tus, turbabit motum Globi, faciétq; polosejus errare per. ipfius 
fuperficiem, & circulos circum fe pundtumq; fibi oppofitum. per- 
petuo defcribere. Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nifi 
locando. montem illuni vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Corol. 21; Nodi zquatoris progredientur 5 vel in quatore, qua 
ratione; per Corol. 2o, Nàdi regredientur ; vel deniq; ex altera 
áxis parte addendo materiam novam, qua mons inter movendum 
libretur : & hoc pado Nodi vel progredientur, vel recedent, per- 
inde ut mons & lixcce nova materia funt vel polo vel xquatori 
proprores. [ oe | | 
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Prop. LXVII. Theor. XXVII. 


Pofitis tifdeut attva&liomun legibus, dico quod corpus. extevius Q, circa 
int evioruu. P, 5 commune Gravitatis centrum C, vadüs ad centrug; 
.Alnd. du&iis, defcribit. areas. temporibus magis. proportionales. c5» 
Orbem ad formam Ellipfeos umbilicum in centro eodem babentis.maa- 
gis accedentent, quam circa. corpus zntiuum Qv maximum S, vadi- 
....]55 ad ipfum du&tis, defcribere poteft. 

Nam corporis Q attradtiones verfus $ & P. componunt ápfius 
attractionem abíolutam, qua magis dirigitur in corporum $ & P 
commune gravitatis centrum C, quam in corpus maximum $, quz- 
q; quadrato diftantiz O C magis eft. proportionalis reciproce, 
quam quadrato diftantie OQ $: ut rem perpendenti facile con- 
ftabit. : 


Prop. LXVIII. Theor. XXVIII. 


Pofitis iifdem. attvacionum legibus, dico quod corpus exterius Q. cir- 
ca iueriorum. P Qo« S commune gravitatis. centrum C, radiis ad. 
centrum. illud du&is, deferibit areas temporibus magis proportio- 
uale, Cv Orbem ad. formam. Ellipfeos umbilicum in centro eodem 
babeutis magis. accedeniem, ft.eorpus. intimum, qo maximmuz bis 
attra&itonibus perinde dl4s cetera agttetur, quam fi id el non at- 
Trachum quiefcat, vel multo. mags | aut multo minus. attra&ium 

. aut inulto magis ant nulto minus agitetur. 

.. Demonftratur codem fere modo cum Prop. LXVI, fed argu- 

mento prolixiore, quod ideo. pratereo.. . Suffecerit rem fic afü- 

mare.. Ex demonftratione Propofitionis noyiffimz liquet cen- 
trum in quod corpus Q conjunctis viribus urgetur, proximum ef- 

Íe communi centro gravitatis illorum duorum. . Si coincideret 

hoc centrum cum centro illo communi, & quieíceret commune 

centrum gravitatis corporum trium; delcriberent corpus Q ex u- 

! na 
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na parte, & commune centrum aliorum. duorum ex altera par- 


te, circa commune omnium centrum quiefcens, Ellipfes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium fecundum PropofitionisL VII. col- 
latum cum demonftratis in Prop. LXIV. & LXV. | Perturbatur 
ifte motus Ellipticus aliquantulum per diftantiam. centri duorum a 
centro in quod tertium Q attrahitur. Detur. preterea. motus 
communi trium centro, & augebitur perturbatio. | Proinde mi- 
nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quieícit, hoc 
eft ubi. corpus intimum & maximum: $ lege ceterorum attrahi- 
tur: fitq; major femper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo:motum corporis $, moveri incipit & magis deinceps ma- 


giíq; agitatur. 


Corol. Et hinc fi corpora plura. minora revolvantur circa max- 


imum, colligere licet 
quod Otrbitz de- 
Ícripte propius ac- 
cedent ad Ellipticas, 
& arearum defcrip- 
tiones fient magis a- 
quabiles, .fi corpo- 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, qux | 





funt ut eorum vires abfolute direcie & quadrata diftantiarum 


inveríe; fé mutuo trahent agitentq; ,, & Orbitz cujufq; umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 


riorum. ( nimirum umbilicus Orbitz prime & intimz in centro 


gravitatis corporis maximi & intimi; ille Orbite fecundze, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorum; ifte 
tertiz, in communi centro gravitatis trium interiorum & fic dein- 


ceps ) quam fi corpus intimum quiefcat & ftatuatur communis 


umbilicus orbitarum Omnium. 


Prop. 
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Prop. LXIX.  Theor. XXIX. 


1n Syfemate corporum. glori 4,B, C, D oc. fi corpus. aliquod 

Á trabit cetera omnia B, C, D dbi bili: acceleratricibus quee 

fun: reciproce ut gquadestà diflautiarnm a trabente y Qv corpus. ali- 

ud B trabit etiam cetera A, C, D qoc. vibus que Jut: vecipro- 

«e ut quadrata diligi a trabente :. erunt. abfolute. corporum 

trabentium A, B vires ad invicem, ut fmit. ipfa corpora A, Bj quo- 

rin funt vires. 

Nam attractiones acceleratrices . corporum omnium B, C, D 
verfus 4, paribus diftantus, fibi invicem zquantur ex hypothefi 
& fi siis attractiones anco edd corporum omnium verfus 
B, paribus diftantiis, fibi invicem xquantur.. Eft autem | abíolu- 
ta visattractiva corporis / ad vim abfolutam attra&ivam corporis 
D, ut attractio acceleratrix corporum omnium verfus 4 ad attrac- 
tionem acceleratricem corporum omnium verfus B, paribus diftan- 
tiis; & ita eft attradüo acceleratrix corporis B veríus 44, ad attrac- 
tionem acceleratricem corporis Z4 verfus B. — Sed attradiio acce- 
leratrix corporis B verfus 44. eft ad attraciionem acéeleratricem 
corporis 4 verfus B, ut maíla corporis 4 ad maffam ' corporis. B; 
propterea quod vires motrices, quz ( per Definitionem ns 
dam, feptimam & octayam ) ex viribus acceleratricibus in corpo- 
ra attra&ta duciis oriuntur, funt(. per motus Legem tertiam ) fibi 
invicem zquales Ergo dur. vis attractiva corporis 4 eft ad 
abíolutam vim attraciivam corporis B, ut maffà corporis 44 ad 
maflam corporis B. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi fingula Syftematis corpora ..4, B,C, D, &c. 
fcoríim fpectata trahant caetera omnia | viribus inecteralirilülis 
quz fint reciproce ut Quadrata. diftantiarum a. trahente 5 erunt 


«corporum illorum omnium vires abíoJuta ad invicem ut funt 1p- 


fa corpora. 


C orol, 
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Corol. 2. Eodem argumento, fi fingula Syftematis corpora 
A, B, C, D &c. eoríim (peGiata trahant cetera omnia viribus ac- 
celeratricibus qua funt vel reciproce vel direde in ratione dig- 
nitatis cujufcunq; diftantiarum a trahente, quaeve fecundum ]e- 
gem quamcunq; communem ex difiantus ab unoquoq; trahente 
definiuntur ; conftat quod corporum illorum vires abfolutz funt 
ut cor pora. h 
Corol. 3. In Syftemate corporum, quorum vires decrefcunt in 
ratione duplicata diftantiarum, fi minora circa maximum in El- 
lipfibus umbilicum communem in maximi illius centro habentibus 
quam fieri poteft accuratiffimis revolvantur, & radüs ad maxi- 
mum illud. du&is defcribanr areas temporibus quam maxime pro- 
portionales: erunt corporum illorum vires abfolute ad 1nvicem, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum ; & contra. 


Patet per Corol. Prop. LXVIII collatum cum hujus Corol, 1. 


Scbolium:. . 


His Propofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen- 
tripetas & corpora centralia, ad quz vires ille dirigi folent. Ra- 
tioni enim confentaneum eft, ut vires quz ad corpora diriguntur 
pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fitin Magncti-- 
ci. Et quoties hujufmodi cafus incidunt, aftimandz erunt cor-- 
porum attractiones, alfignando fingulis eorum particulis vires pro- 
prias, & colligendo fummas virium. . Vocem attractionis hic ge- 
neraliter ufürpo pro corporum conatu quocunq; accedendi ad. 
invicem, five conatus ifte fiat ab actione corporum vel fe mutuo : 
petentium, vel per Spiritus emiflos fe invicem agitantium, íivc: 
is ab actione /Ftheris aut. Aeris mediive cujufcunq; Íeu corporei. 
feu incorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunqy; 
irapellentis. | Eodem fenfu generali ufurpo vocem impulfus, non. 
[pecies virium & qualitates phyficas, fed quantitates & propor -- 
tiones Mathematicas in hoc Fractatu expendens: ut in Defi-- 
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Ditionibus explicui. In Mathefi inveftigandz funt virium quan- 
titates & rationes ille, que ex conditionibus quibufcunq; po- 
fitis confequentur: deinde ubi in Phyficam | defcenditur, con- 
ferende funt ha rationes cum Phenomenis, ut. innotefcat quz- 
nám virium conditiones fingulis corporum attra&tivorum gene- 
ribus competant. Et tum demum de virium fpeciebus, caufis & 
rationibus phyficis tutius difputare licebit. — Videamus 1gitur qui- 
bus viribus corpora Sphzrica, ex particulis modo jam | expofito 
attractivis conftantia, debeant infe mutuo agere, & quales mo- 
tus inde confequantur. 





' B Bur vit 


De Corporum: Spbericorum Viribus. sttratlivis. 
: Prop. LXX. — Theor. XXX. 


Si ad Spherice fuperficiei pun&ia fmgula tendant vires equales cen- 
tripete decrefcemes in duplicata ratione. diffantiarum à. punctis: 
dico quod. corpu[culum intra. fuperficiem conflitutum bis. viribus 
ullam in partem attrabitur. 

Sit HI KL, fuperficies illa Sphzrica, & P corpufculum intus 
confütutum. Per P agantur ad hanc fuperficiem linez dux H K, 
IL, arcus quam minimos HI, K L intercipientes; & ob triangu- 
la HP I LP K ( per Corol. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus illi e- 
runt diftantiis H P,L P proportionales, & fuperficiei Spherice par- 
ticule quavis, ad HI & K L rectis per pun&um P tranfeuntibus 


^Undiq; terminat, crunt in duplicata gla ratione. — Ergo vires 


harum 
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harum particularum in corpus P exercitz funt inter fe equales. 
Sunt enim ut particule dire&e & quadrata. diftantiarum inverfe. 
Et hz duz rationes componunt. ra- 
tionem zqualitatis. — Attractiones 
igitur in contrarias partes qualiter 
facte fe mutuo deftruunt. Et fimili 
argumento attraciones omnes per 
totam Sphzricam  fuperficiem. a 
contrariüs attractionibus deftruun- 
tur. Proinde corpus P nullam 1n - 
partem his attractionibus | impelli- 


tur. Q. E.D. 





Prop. LXXI. 'Theor. XXXI. 


Ldem pofitis, dico quod. corpufcnlum | extra. Spharicam. fuperficiem 
confHtutum attrabitur ad. centrum Sphere, vi reciproce proportiona- 
li quadrato .diflamtie fue ab eodem. centro. 
Sint 4H K b, 4 b kb quales duz fuperficies Sphzricz, centris 
$, s, diametris 4B, 4b defcripte, & P, p corpufcula fita extrin- 
fecus in. diametris illis producti. — Agantur a. corpufculis linex 





PHK, PIL, phk, pil, auferentes a circulis. maximis 4H B, 
ab b, xquales arcus, quam minimos HK, bk & HL, bI: Et ad 
eas demittantur perpendicula $ D, » d; $ E, sesI R, ir3 quorum 


* 2 


tiiisnsbiene 
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Ipse - | 
SD, sdíecent PL, pin F&f.  Demittantur etiam ad. dia- 
metros perpendicula OQ. , 4; & ob xquales DS & d s, ES& 
es, & angulos evanefcentes D P E & dpe, linex PE, PF & pe, 
pf &lineole DF, dfpro xqualbus habeantur: quippe qua- 





rum ratio ultima, angulis illis D P E, dpe fimul evaneícentibus, 


eft xqualitatis. His itaq; confütutis, erit P Lad P Fut RI ad 
DF, & pfad pi ut DFvel df ad vi; & ex xquo PIxpf ad 
P Fxpi ut KI ad rz, hoc eft ( per Corol. 3. Lem. VH. ) ut ar- 
cus I H ad arcum zb. Rurfus P Lad P $ut IQ ad S E,& pad pi 
ut SE vel se ad 45; & ex quo P Ixpsad P$xpz ut IQ ad 
i4. Et conjunüis rationibus P I quad. x pfxp sad pi quad. x PF 


P 3 





 xPS,ut IHxIQ ad ib xi4; hoc eft, ut füperficies circularis, 
quam arcus FH convolutione femicirculi 4 K B circa diametrum 
4 B defcribet, ad fuperficiem circularem,quam arcus 75 convolu- 
tione femicirculi 2&5 circa diametrum a b defcribet. Et vires, qui- 
bus hz fuperficies fecundum lineas ad fe tendentes attrahunt cor- 
puscula P & p, funt ( per Hypothefin ) ut ipf fuperficies appli- 
cat ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, ut 
bfxp»sad PFxPS. Suntq; hz vires ad ipfarum partes obliquas 
quz (. facta per Legum Grol. 2 refolutione wirium ) fecundum 
lineas P S, p s ad centra tendunt, ut P I ad P Q, & p ad p4; id 
eft ( ob fimilia triangula PIQ & P SF, pi; & prf.) ut PSad 
PF&fpsadpf. Undeex aquo fit attra&io. corpufculi hujus P 
verfus.$ ad attractionem corpufculip verfus s, ut :erud XP? ad 

, E 





wo. "zs 
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Ex T hoc eft ut ps quad. ad P5 quad. Et fimili argu- 


mento vires, quibus füperficies convolutione arcuum K L, L1 de- 
ícriptz trahunt corpufcula, erant. ut ps quad. ad P S quad. ; in- 
q; eadem ratione crunt vires füuperficierum omnium circularium 
in quas utraq; fuperficies Spharica, capiendo femper s d—3$ D & 
se — $E, difüngui poteft. Et per Compofitionem, vires tota- 
rum fuperficierum Sphericarum in corpuícula exercite erunt in 
cadem ratione. Q. E. D. 





Prop. LXXII. Theor. XXXII. 


Si ad Sphere cujufois pun&la fingula tendant «rires equales centripe- 
te decrefcentes in. duplicata ratione diftantiarum a puosctis, ac de- 
tir ratio diametri Sphere ad. diftantiam corpnculi a. centro. eyus 5 
dico quod is qua corpufculum attrabitir. proportionalis. erit. [eun- 
diametro Sphere. s | 
Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphris duabus attra- 

hi, & diftantias a centris proportionales effe diametris, Spharas. 
autem refolvi in particulas fimiles & fimiliter pofitas ad corpuf- 
cula. Hinc attra&tiones corpufculi unius, fa&z verfus fingulas par- 
ticulas Sphxrz unius, erunt ad attractiones alterius verfus analo- 
gas totidem particulas Sphzrz alterius, in ratione compofita ex 
ratione particularum dire&e & ratione duplicata diftantiarum in- 
verfe. Sed particule (nt ut Sphzra, hoc eft in ratione tripli- 
cata diametrorum, & diftantix funt ut diametri, & ratio prior 

dire&e una cum ratione pofteriore bis inverfe eft ratio diametri . 

»ad diametrum. Q. E. D. d 
WT Cool. x. Hinc fi corpufcula in circulis circa Spharas ex mate- 
^" ri qualiter attradüiva. conftantes revolvantur, fintq; diftantiz 
a centris Sphaerarum proportionales earundem diametris; tem- 
pora periodica erunt zqualia. — —— 









Bba2 | Corol. 
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Coro. 2. Et vice verfa, fi tempora. periodica funt zqualia; 
diftantiz erunt proportionales diametri; | .Conftant hec duo per 
Corol. 3. Theor. IV. : 


Prop. LXXIII. Theor. XXXIII. 


Si ad fpherze alicujus date pun&a fingula, tendant equales vires cen- 
— dripete decre[centes im duplicata ratione diflamiarum: a puuétis : di- 

co quod corpufculum intra Spheram confitutum attrabitur vi pro- 

portionali diflamie [nz ab ibp[rus centro. - 

In Sphzra 4 BC D, centro $ defcriptaslocetur corpuículum P, 
& centro eodem $ intervallo $'P concipe Sphxram interiorem. 
PEQF dcícrib. — Manifeftum eft, per 
Xheor. XXX. quod Sphzrice fuperfi- 
eres concentricz, ex quibus Spherarum 
differentia 4 E B F componitur, attrac- 
tionibus per attra&tiones contramas de- 
ftructis, nil agunt in corpus P.  Refiat 
fola attractio Spherz interioris P E Q F. 
Et per Tleor. XXXII. hxc eft ut d; 
ftantia P.S, OQ. E. D. 











Scboliugs. 


.. Süperficies ex quibus folida componuntur, hic non fünt pure 

- Mathematiez, féd Orbes adco tenues ut eorum craffitudo inftar 
Aihili fit ; nimirum Orbes cvanefcentes ex quibus Sphzra ultimo 

* conftat;ubr Orbium illorum numerus augetur & craffitudo minu- .... 
itur in infinitum, juxta Methodum füb initio in Lemmitis genera. 
Iibus expofitam.. Similiter per pundia, ex quibus Iinez, fuperfici- * 
«es & folidà componi dicuntur, intelligenda: (unt particulx gqua- 
les magnitudinis contemnendx. | | | 





| Prop. 
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Prop. LXXIV. Theor. XXXIV. 


lidem pofitis, dico quod corpu[culum: extra Spheram conflitutum at- 
trabitur i reciproce proportionali quadrato diffantie fue. ab ipfius 
cero. 

Nam difünguatur Sphzera in fuperficies Sphzricas innumeras 
concentricas, & attractiones corpulculi a fingulis fuperficiebus o- 
riunda erunt reciproce proportionales quadrato diftantie corpuí- 
culi a centro, per Theor. XXXL —. Et componendo, fiet fumma 
attra&ionum, hoc eft attradio Spharz totius, in eadem ratione. 
Q. E. D. E 

Corol.. x. Hinc in qualibus diftantiis a centris homogenearum 
Sphxrarum, attradiones funt ut Sphere. Nam per Theor. 
XXXII. fi diftantiz funt proportionales diametris Spherarum, 
vires erunt ut diametri. « Minuatur diftantia major in illa ratio- 
ne, & diftantiis Jam factis xqualibus, augebitur attractio in dupli- 
cata illa ratione, adeoq; erit ad attra&tionem alteram in triplica- 
ta illa ratione, hoc eft in ratione Sphxrarum. | 

Corol. 2. In diftantiis quibufvis attractiones funt. ut Sphzre 
applicate ad quadrata diftantiarum. 

Corol. 3. Si corpufculum extra Spheram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce, por diftantix fuz ab 
ipfius centro, conftet autem Sphzra eX particulisattradivis; de-- 
crefcet vis particule cujuíqs*in duplicata ratione diftantiz a par- - 
ticula.. 


Prop. LXXV. Theor. XXXV. 


:Si ad Spbierz date puucla finoula tendant vires. equales centvipete 
—- decrefceutes in duplicata ratione diffantiarum a puuckis, dico quod 
Spbera quavis alia fimilaris attrabitur 9i reciproce proportionalt | 
quadrato diflamie cemrorum. j 
Nam particule cujufvis attractio eft reciproce ut quadratum . 
diftantiz ejus a centro Sphxra trahentis,(per 'Theor. XXXL)& 
» prop- 2 











x98 ] : 
propterea eadem eft ac fi vis tota attrahens manaret. de corpuf- 
culo unico fito in centro hujus Sphere. | Hxc autem attractio 
tanta eft quanta foret. viciffim attradio corpufculi ejufdem, fi 
modo illud a fingulis Sphere attra&x particulis eadem vi trahe- 
retur qua ipías attrahit. — Foret autem illa. corpufculi attractio 
( per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di- 
ftantiz ejus a centro Sphzrz ; adeoq; huic equalis attractio Spha- 
rz eft in cademratione. O. E. D. . 

Corol. 1. Attractiones Sphararum, verfus alias Sphzeras homo- 
geneas, íunt ut Sphaera trahentes applicate ad quadrata dií- 
tantiarum centrorum fuorum a centris earuta quas attrahunt. 

Corol. 2. Idem valet ubi Sphaera attracta etiam attrahit. Nam- 
q5 hujus punta fingula trahent fingula alterius, cadem v1 qua ab 
ipfis viciffim trahuntur, adeoq; cum in omni attractione urgea- 
tur ( per Legem 3. ) tam pundumattrahens, quam punctum 
attradtum, geminabitur vis attrationis mutuz, .confervatis pro- 
portionibus. . ! 

Corol. 3. Eadem omnia, qux fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicum Conicarum Sectionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphera attrahens locatur in umbilico & corpora moventur 
extra Spheram. 

Cerol.. 4. Ea vero que de motu corporum circa centrum. Co- 
nicarum Se&ionum demafiftrantur, obüinent ubi motus peragun- 
tur intra Sphxram..- 





Ll 


Prop. LXXVI. — Theor. XXXVI. 


$i Sphere in progre[Jm a. centro. ad. circumferentia (/ quod materie 
denfitatem C vim attra&livam ) uteunq; diffamilares, im proevef- 
ft vero per circuitum ad datam omnem a. centro diflantiam fuat un- 
diqy funilares, € «is attratliva pun&là cujufqs decre[cit in dupli- 
cata ratione diflantie corporis attra& : dico quad vis tota qua bu- 
Jufmodi Sphaera una. attvabit aliam fit. veciproce proportionalis qua- 


drato diflantie centrorum. Sunto 
e 
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Sunto Spherz quotcunq; concentricx fimilares 4B, C D, EF 
&c. quarum interiores additz exterioribus componant materiam 
denfiorem verfus centrum, vel fübdu& relinquant tenuiorem ; 


& hz, per Theor. XXXV, trahent Spharas alias quotcung; con- . 


centricas fimilares GH, IK, L M, &c. fingule fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantix SP. Et compo- 
nendo vel dividendo, fumma virium illarum omnium, vel ex- 
ceffus aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphzra tota ex con- 
centricis quibufcunq; vel concentricarum differentiis compofita 
A B, trahit totam ex concentricis quibufcunq; vel. concentrica- 
rum differen- 
tiis; compofi- 
tam G H, erit 
in eadem ra- 
tione. Auge- 
atur numerus 
Sphaerarum 
concentrica- 
rum in infini- ! 
tum fic, ut naaterix denfitas una cum vi attradiva, in progreffu 
a circumferentia ad centrum, fecundum Legem quamcunq; cref- 
cat vel decreícat: & addita materia non attradiva compleatur u- 
bivis denfitas deficiens, eo ut Sphxrx acquirant formam quamvis: 
optatam ; & vis qua harum una attrahet alteram. erit etiamnum. 
(. per argumentum füperius) in eadem illa diftana quadrat ra- 
üuone inverfa. Q.E. D. | 

Carol. 1; Hinc fi ejufmodi Sphzrz complures fibi invicem per 
omnia fimiles fe mutuo trahant; attractiones acceleratrices fin-: 
gularum in fingulas erunt in zqualibus quibuívis centrorum dif- 
tantiis ut Sphaera attrahentes. : : 

Corol. 2. Inq; diftantiis quibufvis inzqualibus, ut Sphars attra- 
hentes applicatx ad quadrata diftantiarum inter. centra. 
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. Coro. 3. Attra&tiones vero motrices, feu pondera Spherarum 
in Spharas erunt, in qualibus centrorum diftantiis,ut Sphaera at- 
trahentes & attracts conjundim, id eft, ut contenta fub Spharis 
per multiplicationem produda. 
»Corol. -. 4. Inq; diftantis inzqualibus, ut contenta illa applicata 
ad quadrata diftantiarum inter centra. — | 

Corol. 5. Eadem valent ubi attradio oritur a Sphxre utriufq; 
virtute. attractiva, mutuo exercitain Spheram alteram. «Nam vi- 
ribus ambabus geminatur attractio, proportione fervata. 

Corol...6. .Si hujufmodi Sphere aliqux circa alias quiefcentes 
revolvantur, fingule circa fingulas, fintq; diftantix inter. centra 
revolventium. & quiefcentium proportionales quiefcentium  dia- 
metris; xqualia erunt tempora. periodica. 

Cerol. 7. Et viciffim, fi tempora periodica fünt-&qualia, dií- 
tantiz erunt proportionales diametris. -: 

Coro. 8. Eadem omnia, quz fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicos Conicarum Seclionum demonftrata funt; obtinent 
ubi Sphara attrahens, formz & conditionis cujuívis jam defcrip- 
tz, locatur in umbilico. : 

Corol.. 9; Ut & ubi gyrantia funt. etiam Sphaera attrahentes, 
conditionis cujufvis jam defcripta. 


Prop. LXXVII. Theor. XXXVII. 


SZ ad. fingula Spbevarum puncta tendant vires cemripete proportiona- 
les diflautiis punclorum a. corporibus. attra&iis :: dico quod «is 
compofita, qua Spheve due fe mutuo trabent, eff ut diflantia. intev. 
centva Spberarum. J 
Cas 1. Sit *AC B D. Sphara, S centrum ejus, P corpuículum 

attra&um, P 45 B axis Sphere per centrum corpufculi tranfiens, 

EF, ef plana duo quibus Splizra fecatur, huic axi perpendicula- 

ria, & hinc inde «qualiter diftantia a centro $phxre;'Gg inter- 

Ícctiones planorum & axis, & H punctum quodvis in plano E F. 

com Pundci 
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Puncü H vis centripeta in corpufculum P. fecundum. lineam P. H. 
exercita eft ut diftantia P H, & (. per Legum Corol. 2..) fecun- 
cundum lineam P G,feu verfus centrum 5, ut longitudo. PG. Igi- 
tur punctorum omnium in plano: E P, hoc eft . plani totius vis; 
qua corpufculum P trahitur verfus centrum. $, eft ut numerus 
pun&orum dudus in diftantiam P G: id eft ut contentum (ub 
plano ipfo EF & diftantia illa PG. | Et. fimiliter. vis plani e f, 
qua corpuículum P trahitur verfus centrum S, eft ut planum 1l- 
lud ductum in diftantiam fuam P g; five ut huic quale planum 
E F du&um in diftantiam illam P g ; & fumma virium plani utri- 
uíq; ut planum E F dudum 1n 
fummam diftantiarum P G 4- 
Pg, jd cft, ut planum illud 
dudum in duplam centri & 
corpufculi diftantiam P $, hoc 
eft, ut duplum planum EF 
ductum in diftantiam P S, vel 
ut fumma zqualium planorum 
EF--ef duda in diítantiam 
eandem. Et fimili argumento, vires omnium planorum in Sphz- 
ra tota, hinc inde xqualiter a centro Sphzrz diftantium, funt ut 
fumma planorum ducta in diftantiam P 5, hoc eft, ut Sphzra to- 
ta ducta in diftantiam centri fui $a corpuículo P. O. E. D. | 

Cas. 2. Trahat jam corpufculun P S$phzram 4C B D. |. Et 
eodem argumento probabitur quod. vis, qua Sphara illa. trahitur, 
erit ut diftantia P. $. O..E. D. 

Cas 3. Componatur jam Sphzra altera. ex corpufculis innu- 
meris P ; & quoniam vis, qua corpufculum unumquodq; trahitur, 
eft ut diftantia corpufculi a centro Sphaera primx ducta in Sphz- 
ram eandem, atq; adeo eadem eft ac f1 prodiret tota de corpul- 
culo unico in centro Spherz 5. vis tota qua corpufcula omnia in 
Sphara fecunda trahuntur, hoc eft, qua Sphaera illa tota trahitur, 


cadem erit ac fi Sphara illa traheretur v1 prodcunte de corpuf- 
Cc | culo 
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culounico in centro Sphsra primz, & propterea proportionalis 
eft diftantie iater centra Sphrrarum. O. E. D. | 

Cas. 4. "Trahant Sphere fe mutuo, & vis geminata propor- 
tionem priorem fervabit.. O. E. DD. | 

Caf, 5. Locetur jam corpufculum p intra Sphxram 4C B D, 
& quoniam vis plani ef in corpufculum eft ut contentum fub 
plano illo & diftantia pg ; & vis contraria plani E F ut contentum 
fub plano illo & diftantia p G5 erit vis ex utraq; compofita ut 
differentia contentorum, hoc eft, ut fumma zqualium planorum 
ducta in femiffem. differeniix diftantiarum, id eft, ut fumma 
illa du&a in p$, diftantiam 
corpufculi a centro. Sphzra. 
Et fimili argümento. attractio 
planorum omnium E F, e f'in 
Sphzra tota, hoc eft attractio 
Sphzrz totius, eft ut fumma 
planorum omnium, feu Spha- 
ra tota, duca in p $ diftantiam 
corpufculi a centro Sphzrz. 
Q. E. D. 

Cas.. 6. Etfrex corpufculis innümeris p componatur Spha- 
ra nova intra Spheram priorem ACBD fita, probabitur ut 
prius, quod attractio, five fimplex Sphzrz unius inalteram, fi- 
ve mutua utriüfq; in fe invicem, eric ut diftantia centrorüm p 3. 


QESD: 





Prop. LXXVIII. "THeor. XXXVII. 


ó7 Sphere 7 progre[fu a CERTO ad circuntfereitiaum. fiit uteunqs di[- 
Jofuilaves Qo» ineaqnabiles, im propreffu vero per circuitum ad datam 
oye a centro diffantiam [im udi; founlaves y €» vis attvatiiva 
puachi cuyufqy ft ut diflautia corporis attratli: dico quod «is ita 
ua bujifmzodi Sphere due fe umtuo teabunt fat proportionalis di- 
co flantie inter centra Sphbararum. ma Hr 
31119 Moa De- 





E303 ] 

Demonftratur ex Propofitiotie precedente, eodem modo quo 
Propofitio L'XXVIL :ex Propofitione LXXV. demonftrata fuit. 

Corol. Cx fuperius in Propofitionibus X. & LXIV. de motu 
corporum circa centra Conicarum $édionum.demonftrata fünt, 
valent ubi attractiones omnes fiunt vi Corporum Spharicorum, 
conditionis jam defcriptz, funtq; corpora attrada Sphere con- 
ditionis ejufdem. | 


Scbolium. 


Attractionum Cafus duos infigniores jam dedi expofitos ; ni- 
mirum ubi vires centripetz decreícunt in. duplicata: diftantiarum 
ratione, vel crefcunt in diftantiarum ratione fimplici ;. eficientes 
in utroq; Cafu ut corpora gyrentur in "Conicis SeCionibus, & 
componentes corporum Spharicorum vires centripetas eadem le- 
ge in recefíu a centro decrefcentes : vel: crefcentes cum ' feipfis. 
Quod eft notatu dignum. — Cafus cxteros, qui conclufiones mi- 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum effet: Ma- 
lim cuncos methodo generali fimul comprehendere ac determi 
nare, ut fequitur. | 


Lemma XXIX. 


Si defcribantur centro. S circulus quilibet AE B, (C Vide Fig; Prop. 
fequentis ) C centro P. circuli duo E Py ef, fecantes priorem in. 
E, e, lineasqy P 8 in F, f5 v ad P 8 demutautur perpendicula 
E D, ed: dico quod ft diflamia arcwum E F, ef im infmntum un- 
ui intelligatur, vatio ultima. linee. evane[fcentis. Dd ad lieam 
evaue[centem. V f ea. fit, qi linee P Ead lineam. P9. 

Nam fi linea P e fecet arcum E Fin 45 & reQa E e,, qux cum 
arcu evanefcente E e coincidit, producta occurrat recte PS in T; 
& ab: S. demittatur in.P. E; normalis. $G: ob fimilia triangula 
EDT, edt, EDS; eüt DdadiEeut DTad.ET ícü DE ad 

| tr 3 E35, 











ESop I 
ES, & ob triangula Ege, ESG (. per Lem. VIII. & Corol. 5. 
Lem, VII. ) fimilia, erit Ee ad 4e feu Ff; ut ES ad $G, & ex 
xquo Dd ad Ffut D E ad $G; hoc eft (' ob fimilia triangula 
PDE, PGS )utP Ead PS. Q.E.D. 


Prop. LXXIX.  Theor. XXXIX. 


$2 [uperficies ob latitudinem infinite diminutam jamjam. evanefcens 

E Ffe, comvolutione [ni circa axem P S, defcribat folidum Spba- 
vicum concamvo-comvexiim, ad cujus particulas fingulas equales ten- 
dant equales. vires centripele : dico quod vis, qua folidum illud 
trabit corpufculum fitum in P, eff in. vatione. compofita ex ratione 
folidi D. Eq. x Ff. £» ratione vis qua particula. data in. loco Ff 
trabéret idem corpufculum. 

Naim fi primo confideremus vim fuperficiei Sphericz FE, quz 
convolutione arcus FE generatur, & linea de ubivis fecatur inr; 
erit fuperfi- 
cie pars an- 
nularis, con-. 
volutione 
arcus r E 
genita, ut li- 
neola Dd, 
manente 
Sphzrz- ra- 
dio PE, (u- 
ti demon- 
firavit — 4r- 
cbimedes in. Lab. de Sphzra. & Cylindro.) Et hujus vis fecundum 
lineas P E. vel Pr undiq; in füperficie conica fitas exercita, ut 
hac ipfa fuperficiei pars annularis; hoc eft, ut lineola Dd, vel 
quod perinde eft, ut re&angulum fub dato Sphere radio P E & 
lineola illa D d: at fecundum lineam P $ ad centrum $. tenden- 

tem 
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. tem minor, in ratione P D ad P E, adeog; ut PDxDd.  Di- 
vidi jam intelligatur linea DF in particulasinnumerasxquales, quae 
fingulez nominentur Dd; & fuperficies FE dividetur in totidem 
equales annulos, quorum vires erunt ut fumma omnium PD x Dd, 
hoc eft, cum lineole omnes D d fibi invicem. xquentur, adeoq; 
pro datis haberi poffint, ut fumma omnium P D du&a in Dd, id 
eftut 5 PF4.—: PD 4.fives PEq.— 3 PD q. vel : DE 4. ductum 
in D d ; hoc cft, íi negligatur data 5 D d; ut D E quad. Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff; & fiet folidi E Ff'e vis ex- 
ercita in corpufculum P ut D Eq. x Ff: puta fi detur vis quam 
particula aliqua data Ff in diftantia P PF exercet in corpuículum 
P. At fi vis illa non detur, fiet vis folidi E Ff'e ut folidum 
D E4.x Ff & vis illa non data conjündtim. O. E. D. 


Prop. LXXX. Theor. XL. 


Si ad Sphere alicujus A E B, centro S deferipte, particulas fengulas «- 
quales tendant «quales ires ceutripetee, Qv ad Spbere axem A B, 
im quo corpuculum aliquod P. locatur, erigamur de puutiis fingulis 


D perpendicula D E,Spher« occurrentia in EX9v in ipfrs capiantur 


longitudines D N, que. frt ut quantitas E : QQ» vis quam 
t nda 





Sphere particula fita 22 axe ad diflantiam P E. exercet. in. cor- 
pufculum P. conjuncitn :. dico. quod is tota, qua corpufculum P 
.  trabitur verfus Sphberam, eft wt area compreben[a fub axe Sphere 
- AB c linea ctrva AN B, quam puucium N perpetuo tangit. 

Etenim ftantibus quz in Lemmate & "Theoremate noviflimo 
conftructa funt, concipe axem Spharz 4B dividi in particulas 
innumeras xquales D'd, & Spharam totam dividi in totidem 
laminas Sphzricas concavo-convexas EFfe; & erigatur perpen- 
diculum dz. Per 'Theorema füperius, vis qua lamina EFfe 
trahit corpuículum P eft at DE 4. x Ff & vis particule unius ad 


diftantiam P E vel P F exercita conjundtim. Eft autem per Lem- 
ma 


m: 


i 
$i 
hi 
nt 
In l 
& 
If 

"a i 

i 

1j 

| 








[. £a] ^ 
ma noviílimum, Dd ad Ff'ut PE ad P$, & inde F f «qualis 


PSxDd. DE xPS$ 
—PED? ;& DEq.x Ff zquale Dd i in Ex ,& propte- 


rea vis lamine E F fe eft ut Ddin EM vis particula ad 
diftantiam P Fexercita conjunctim, hoc eft (. ex Hypothefi )ut 
D NxDd, feu area evanefcens D Ned. Sunt. igitur lamina- 
rum omnium vires in corpus P exercitz, ut arez omnes D N zd, 
hoc eft Sphzrz vis tota ut area tota 4BN A4. O. E. D. 

Corol. x. Hinc íi vis centripeta ad particulas fingulas tendens, 


eadem femper maneat in^ omnibus diftantiis, & fiat D N ut 
A : erit vis tota qua corpufculum a Sphzra attrahitur, 


ut area AB N A. 
Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan- 
: P DEq.xPS. 
tia corpuículi a fe attradi, & fiat DN ut WEgESUm 
qua corpufculum P a Sphzra tota attrahitur ut. area 4 B N A. 
Corol. 3. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut. cubus 


diftantix corpufculi afe attraci, & fiat DN ut PIEVDS : 


PE 4.4- 
erit vis qua corpufculum a tota Sphera attrah:tur ut area ABN A. 


Corol. 4. Ec univerfaliter fi vis centripeta ad fi ingul: as Sphzrze 
particulas tendens ponatur effe reciproce ut quantitas P, fiatau- 


tem D N ut P — d 3; erit.vis qua corpufculum a Sphara. to- 
x 


ta attrahitur ut area A B N A. 











erit Vis 





Prop. LXXXI. Prob. XLI. 


Sriibuy ; Jam pf "dis, men[urauda eft area AB N Á. 
A pundo P ducatur recta PH Spharam tangens in H, & ad 
axem P./B demiffa Normali HT, bifecctur PIin E * erit 


( per 
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( per Prop. 15, Lib. 2..Elem. ) P E 4. «quale P $4. TSE4 
2PSD. Eft autem SE 4. feu $Hq4. (obfimilitudinem triangu- 
lorum $P H, SH I) «quale equi oPS1. Ergo P E 4. «quale 
eft contento 
fub PS & 
PS4- SI 4- 
2 $D, hoc 
eft,. fub P $ 
& 2 L6 
2SD, id cft, 
fub PS & 
2L D. Por- 
ro D E quad 
aquale eft 
SE q. — SD 4. 
fcu SEq. — L$4.--2 SLD —L Dq4. ideft, SL D — L D4.— 
AL B. Nam L $4. — SE 4. íeu L $4. -544. (per Prop.ó Lib. 2. 
Elem) xquatur redangulo ALB. Scribatur itaq; 2$LD — L Da. 
ani; D Eq. x PS 

AL B pro DEq. & quantitas UP EIGHN 
Corollarium quartum Propofitionis precedentis eft ut. longitudo 
a6LDxPS$ 

PExV 


: ubi fi 1 pro 7 Ícribatur ratio in- 





quz íecundum 


ordinatim applicate D N, rcíolvet fefe in tres partes 


ZLDq4.xP$.: n 
^ PExV.  . PEx 
Vería vis. centripetz, e pro PE medium proportionale in- - 
cr P$ & 3L. D; tresille partes evadent. ordinatim applicat& 
E onus totidem curvarum, quarum arez per Methodos vulgatas 
innotefcunt. O. E. F.  . 

Exempl. 1. Si vis centripeta ad fingulas Bpháiz párticulas 
tendens fit reciproce ut difiantia ; ; pro / ícribe diftanuam P E, 
dein 3 P$x LD proP Eq.; & fiet DN ut $L—- 2L. D -AL5 

Pone 














[398]. 
Pone D N &qualem duplo ejus 2 $L — L.D rd : & ordinate 


pars data 2. $L duda in longitudinem A B defcribet aream red 
angulam 2 9L x 4B; & pars indefinita L D ducta normaliter in 
candem longitudinem per motum continuum, ca lege ut inter 
movendum crefcendo vel decrefcendo xquetur femper longitu- 
dini L D, deícribet wen i 1d eft,aream S L x 4 B; 
qux fubduda de area. priore 2 $Lx 4B relinquit aream SL.x 
. ALb. 
4B.  Parsautem tertia rp 
normaliter in eandem longitudinem, defcribet aream Hyperboli- 
cam; quz fubducta de area SL x 4B relinquet aream quzíitam 
ABN A4. Unde talis emergit Proble- 
matis conftru&io. Ad punda L, A, 
B erige perpendicula L/, 44, B b, quo- 
rum Za ipfi.L B, & Bbspfi L A zque- 
tur. Afymptots L7, L B, per puncta 
4, b defcribatur Hyperbola 45. Et 





ducta itidem per motum localem 








aca chorda ba claudet aream aba a-- Dill au 
rez quzfitz 4 B N A4 xqualem. Ej 1 
Exempl. 2. Si vis centripeta ad fin- — LA B 


gulas Sphzrz particulas tendens. fit re- 
ciproce ut cubus difiantiz, vel ( quod perinde eft ) ut cubus il- 


le applicatus ad planum quodvis datum; fcribe FEcub. pro 7. 


2 A454. : 
dein 4PSxLD 5 SLxAS4. 4$, 
BR ood Datus fe lude DAY Mtasr Jonas ps 


C ALBx 484. 4 f | 
a3PSxLD4 -Me ( ob continue proportionales P$, 438, 


! LS. HSEBXSIE:.. s 
i t n vers l.- VC à 
$I)u rp bil s $i ducantur hujus partes 





tres 














[i2e9- : 


tres 1n lengitudinem A B, prima xm 7; generabit aream Hyperbo- 
licam 5 fecunda : $1 arcam 2 AB XSI; tertia : 4 LB ALBxol um 


2L Da. 

fom "e ALBx S) E LEO id efti 4BxSI. De prima fübduca- 
tur. fumma | fecundz ac tertie, & | 
manebit area quxfita 4B N 4. Un- ^ 4| 58 
de talis emergit. Problematis con- à 
firudio. | Ad punc L, 4, S, B e- r 
rige perpendicula L7, 44, $5, Bb, s : i 
quorum 3 s ipfi I zquetur;. perg. p: | 
pun&uim s Afymptotis L7, L B de- jos cDup 
Ícribatur Hyperbola a.» 5 'occürrens | ad LAT" 
perpendiculis 42, Bb in a & b5& max HRS i 
recangulum 2 45S I tubdu&um de 
area Hyperbolica 42. b B relinquet aream quafitam- 4 B N A. 

Exempl. 3. Si Vis centripeta, ad-fi ngulas Sphzrz párticulas 
tendens, decrefcit in. quadruplicata ratione diftantie a particulis, 








Ícribe FH pro /, dein y 2P S x LD pro TP, & fict DN ut 
SLxSPE x CT ISTIS bi ALBxSEÉ Cu : 
yo9xLEDi *o"WwexLIs fols 4 NE p 


tes du&z in longitudinem 4 B, producunt Arcas totidem, vx. 
/2x $LxS$1? | yaxSLxS$1* LB*xSI5*-—L4 xSbP 
iod dil Liliá de 3c X3 
AL B xSI5: 7 MLBxSI: 
S 3Y 2xL'43$ c 3y 4 xLB* 


nem, fubducus pofterioribus de priori, evadunt 





Et hz poft debitam reductio- 
8$] citb. lgi- 
y 





tur vis tota, qua corpufculum P 1n Spherz centrum trahitur, cft ut 


$ 
E ; id eft reciproce ut P Scub.x P I. Q. E. E. 


D d | Ea- 
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Eadem Methodo determinari poteft attra&tio corpufculi. fiti 
intra Sphzram, fed expeditius per Theorema fequens. 


Prop. LXXXII. Theor. XLI. 


In Sphera centro S intervallo S4. defcripta, fi. capiantur. ST, S A, 
SP continue proportionales :. dico quod corpufculi intra! Spheram 
2m loco quovis 1 attra&lio cfl ad attraGlionem tpfius extra Spharam 
an loco P, im vatione compofita. ex dimidiata vatióne difflantiarum a 
centro 18, P S c» dimidiata ratione virium centripetarum, in. lo- 
cis illis P. £o» T, ad centrum tendentinm. | 
Ut fi vires centripetz particularum Sphzrz fint reciproce ut 

diftantiz corpufculi a fe attra&i; vis, qua corpufculum fitum in 

I trahitur a Sphara tota, erit ad vim qua trahitur in P, in ratio- 

ne compofita 

ex dimidiata 
ratione dift- 
anti& $1 ad 

diftantiam. d 

$P &.ratio-. eec 

ne dimidiata 

vis centripe- 

tein loco [, 

a particula a- 

lTiqua in. cen- 

tro oriundz, | 

ad vim centripetam in loco P ab eadem in centro particula ori- 

undam, eft, ratione dimidiata diftantiarum S 7, S P ad invicem 

reciproce. TH dux rationes dimidiate componunt zationem z- 

qualitatis, & propterea attractiones in J & P a Sphara tota fac- 

texquantur. "Simili computo, fi vires particularum Sphaerz funt 

. «eciproce in duplicata ratione diftantiarum, «olligetur quod. at- 

tracio in 1 fit ad attractionem in P, ut diftantia $P ad e 

femri- 




















| (eut T 

femidiametrum S 4:Si viresill funt reciproce in triplicata ratione 
diftantiarum, attra&iones in J.& P erunt adinvicem ut S P quad. 
ad $ 4 quad. ; fi in quadruplicata, ut $P cub. ad S A4 cub... Unde 
cum attractio in P, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce ut 
P Scub.x P L, attra£io in erit. reciproce ut $ Zeub.x P T, id eft 
( ob datum $ Z/cub. ) reciproce ut PI. Et fimilis eft progreffus 
in infinitum. Theorema vero fic demonftratur. | 

Stantibus jam ante conftructis, & exiftente corpore in. loco 
DE;.xP$ 

PExV 

Ergo fi agatur IE, ordinata illa ad alium quemvis locuin 1; mu- 
DTMSTS 

TEXV 
Spherz pun&to quovis E. manantes, efle ad invicem in. diftantüs 
IE, PE, ut PE? ad IE"? , ( ubi numerus 1 defighet indicem 


poteftatum PE&I E ) & ordinatx ille fient. ut TAGES 


PExPE/" 





quovis P, ordinatim applicata D N inventa fuit ut 


tatis mutandis, evadet ut Pone vires centripetas, e 


DEq.xIS$ 
IExIE" 
xPExPE^. Quoniamob fimilia triangula $PE, SEIT, fit 
IE ad PE ut I$ ad SE vel $4; pro ratione TE ad P E fcribe 
rationem TS ad $4; & ordinatarum ratio evadet P SxIE ad 
SAxPE?. Sed PS ad $4 dimidiata eft ratio diftantiarum 
PS, SI; & IE^ad P E" dimidiata eft ratio virium in diftanti- 
is P$, IS. Ergo ordinatz, & propterea arex quas ordinata 
defcribunt, hifq; proportionales attractiones, funt in ratione com- 
pofita ex dimidiatis illis rationibus. O. E. D. 





» quarum ratio ad invicem eft ut P Sx TExIE?adIS 


D d 2 Prop. 








[21] 
Prop. LXXXTITII. Prob. XLII. 


levenire im. qua. corpufculum. im centro, Spbere locatum | ad eju 
fegmentum quodcunqy attrabztur. 

Sit P-corpus in centro Sphxrz, & RBSD fegmentum cjus 
plano R.D $ & fuperficie Sphxrica R B $ contentum. Superficie 
Splizrica E FG. centro P. defcripta | 
lecetur D B in. P, ac. difünguatur 
fegmentum in partes BR EFG S, 
FEDG.. Sit autem faperficies illa 
non pure Mathematica, fed Phy- 
Tica, profunditatem "habens - quam | 
minimam. . Nominetur-ifta pro- |-$—— — — —- 
funditas O, & erit hzc füperficies 
(per demonftata Arcbzsedis ) ut 
PFxDFExO. Ponamus prxterea 
"vires atractivas particularum Spha- 
A2 effe reciproce ut diftantiarum dig- 
nitas illa cujus Index eft 2; & vis 





qua fuperficies FE trahit:corpus P erit ut Huic pro- 
portionale fit perpendiculum FN. du&um in O ; & arca curvili- 
nea BD.LIB,quam ordinatim applicata. FN in longitudinem 
TD B per motum continuüm ducta defcribit, erit ut vis tota qua 
fegmentum totum &R.B.5 D trahit corpus P. O.E.T. 


Prop. LXXXIV. Prob. XLIII. 


Irvenre viu qua corpulculum, extra centrum Sphere iu axe fegimen- 
| t cujnfois locatur, attrabitur ab. codem fogmento. : 
Á Íegmento EB K trahatur corpus P (^ Vide Fir. Prop. 79. 


$0. 81. ) in ejus axe 4 D B: locatum. Centro P intervallo P E 
det- 
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defcribatur fuperficies Spherica E FK, qua difünguatur fegmen- 
tum in partes duas EBK F& EFK D.  Quzratur. vis partis 
prioris per Prop. LXXXI & vis partis. pofterioris per Prop. ' 
LXXXIIIL ;. & fumma virium erit vis Ícegmenti totius E B K D. 
Q.E. I. 


Scholium. 


Explicatis attractionibus corporum Sphzricorum, Jam perge- 
re liceret ad leges attradionum | aliorum quorundam ex particu- 
lis attractivis fimiliter conftantium corporum; fed ifta. particula- 
tim tractare minus ad inftitutum fpectat. Suffecerit. Propofitio- 
nes quaídam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis aliqua- 
lem ufum, fübjungere. 





SeppeQuetquss E 


De Corporii etam uon Spb.ericoruim viribus attratiiois. 
Prop. LXXXV. Theor. XLI. 


8i corporis attraGli, ubi attrabenti comiguum eff, attrackio longe fortior 
fit, quam cum «el minimo intervallo feparantur ab invicem: vires 
particularum trabentis, in vece[[u corporis attra&i, decrecunt in va- 
tioge plu[quam duplicata diflamiarum a particulis. 
Nam fi vires decrefcunt in ratione duplicata diftantiarum a 
particulis; attradio verfus corpus Spharicum, propterea quod 


(. per Prop. LXXIV. ) fit reciproce ut quadratum diftanti» at- 
tracti 
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tra&i corporis a centro Sphzrze, haud fenfibifiter aupgebitur cx 


contactu; atq; adhuc minus augebitur ex conta&u fi attra&tio in 
receífu corporis attract decrefcat in ratione minore. — Patet igi- 
tur Propofitio de Spharis attractivis. — Et par eft ratio Orbium 
Sphzricorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul- - 
to magis res conftat tn Orbibus corpora interius conftituta tra- 
hentibus, cum attractiones paífim per Orbium cavitates ab. at- 
tractionibus contrariis ( per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; vel 
in ipfo contadu nulle funt. Quod fi Sphzris hifce Orbibuíq; 
Sphzricis partes qualibet a loco contactus remotz auferantur, & 
partes novz ubivisaddantur: mutari poffunt figure horum cor- 
porum attradivorum pro lubitu, néc tamen partes addite vel 
fubdu&z, cum fint a loco contadus remote, augebunt notab:- 
liter attra&tionis exceffum qui ex contadu oritur. Conftat igi- 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. Q. E. D. 


Prop. LXXXVI. Theor. XLIII. 


$z particularum, ex. quibus. corpus attra&ium componitur, vires in 
rece[Ju corporis attra&ii decrefeunt in. triplicata vel plufquam tri- 
plicata vatione diflautiarum a. particulis :. attra&Eio logge. forticr e- 
rit in couta&iu, quam cum attrabens QO« attra&lum intervallo el 
minimo feparantur ab. invicem. | 
Nam attractionem 1n acceflu attract corpufculi ad hujufmodi 
Spharam trahentem augeri in infinitum, conftat. per folutionem 
Problematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam. I- 
dem, per Exempla illa & 'Theorema XLIinter fe collata, facile 
colligitur de attractionibus corporum verfus Orbes concavo-con- 
vexos, five corpora attracia. collocentur extra Orbes, five intra 


. in eorum cavitatibus. Sed & addendo vel auferendo his Spharis 


& Otbibus ubivis extra locum conta&us materiam quamlibet at- 
tractivam, eo ut corpora attracüva induant figuram quamvis af- 
fignatam, conftabit Propofitio de corporibus univerfis. Q. E. D. 

: : Prop. 
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Prop. LXXXVIII. Theor. XLIV. 


Sz corpora: duo: fibi invicem funilia v ex materia equaliter aitrachi- 
va conflantia feorfum attrabant: corpufenla. fibi ipfis proportionalia 
Qo» ad fe fimiliter pofita: attraGliones. acceleratrices corpufculorun 
in corpora tota erunt ut attra&liones | acceleratrices corpufculorum 
in eorum particulas totis proportionales Qv im totis. fimuliter poft- 
tas. i 
Nam fi corpora difünguantur in particulas, quz fint totis pro- 

portionales & in totis fimiliter fite; erit, ut attradiio in. particu- 

lam quamlibet unius corporis ad attractionem in. particulam cor- 
refpondentem in corpore altero, ita attractiones in particulas fin- 
gulas primi corporis ad attractiones in alterius particulas fingulas 
correfpondentes; & componendo, ita attraCtio in totum pri- 

mum corpus ad attractionem in totum fecundum. O. E. D. 
Corol. 1. Ergo fi vires attractivz particularum, augendo diftan- 

tias corpufculorum attradtorum, decrefcant in ratione dignitatis 

cujufvis diftantiarum: attractiones acceleratrices in. corpora tota 
erunt ut corpora direde & diftantiarum dignitates ille inverfe, 

Ut fi vires particularum decrefcant in ratione. duplicata diftanti- 

arum a corpufculis attracts, corpora autem fint ut Zl cub. & B cub. 

adeoq: tum corporum latera cubica, tum corpuículorum attracto- 
rum diftantix a. corporibus, ut 4 & B: attractiones acceleratri- 
. Acub. 9 Bcub. 
ces in corpora erunt ut — —4 & 
Aquad- — B quad 
tera illa cubica 44 & B. — Si vires particularum decrefcant in ra- 
tione triplicata diftantiarum a corpuículis attracts ;attractiones 


id eft, ut corporum la- 








ORUM Acub. o Beub... 
acceleratrices in corpora tota erunt ut Uu deor adefil qa 
Acub. — Bcub. 


quales — Si vires decreícunt in ratione. quadruplicata, attractio- 
Á cub. & B cub. | 
da MER o ce e 
cubica.4 & B. Et fic an cxteris. Carol. 








ncs in corpora erunt ut id cft reciproce ut latera 
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Corol. 2. Unde viciifim, ex viribus quibus corpora fimilia tra- 
hunt corpuícula ad fe fimiliter pofita, colligi poteft ratio decre- 
menti virium particularum attra&ivarum in receffu corpufculi at- 
tradi; fi modo decrementum illud fit directe. vel inveríe in rà- 
tione aliqua diftantiarum. 


Prop. LXXXVIIL -. Theor. XLV. 


$7 particularum equalium corporis cujufcunq; vires attraclive fut it 

diftantie locorum a particulis :.. is corporis totius tendet ad ipfius 

cemrum gravitatis y Q9 eadem erit eum «i globi ex materia conft- 

qili Cv equali conflantüs v. cemvum | babentis in. ejus: centvo grae 

vitatis. 5 | 

Corporis R $T particule 4, Btrahant corpuículum aliquod 
Z, viribus quz, fi particule xquantur inter fe, fint ut. diftantie 
4Z, BZsfíin particule. ftatu- 
antur inzquales, fint ut he 
parücule in diftantias fuas 4Z, 
D Z, refpective, dux. — Et ex- 
ponantur he vires per contenta 
illa 4x AZ & Bx BZ. Jun- 
catur 44 B, & fecetur ea in G. ut 
fit 4G ad BG ut particula B ad 
particulam 4; & erit G commu- 
ne centrum gravitatis particula- 
rum A4 & B. VisA4x AZ per Legum Corol. 2. refolvitur in 
vires 4x GZ & Ax AG, & vis Bx BZ in vires BxGZ& Bx. 
DG. Vires autem 4x 4G & Bx B G, ob proportionales 44 ad 
b & BG ad 4G, xquantur, adcoq;, cum dirigantur in partes 
contrarias, fe mutuo deftruunt. Reftant vires 4xGZ & Bx 
C Z. "Tendunt hz ab Z ver(us centrum G, & vim 44-BxGZ 
componunt; hoc eft, vim eandem ac (i particule attra&ive A4& 


Db confifterent in eorum conimuni gravitatis centro C, globum ibi 
componentes. | : Eo- 











[[317:] 

' Eodem argumento fi fi adjungatur particula tertia C3 & com- 
* 
ponatur hnjus vis cum vi 4-- BxGZ tendente ad centrum G, 
vis inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis globi il 
lius G & particule € 5 hoc eth ad commune centrum gravitatis 
uim particularum Á, b, C; & eadem erit ac fi globus & parti- 

ula C confifterent in centro illo communi, globum majorem ibi 
componente Et fic pergitur. in odd: Eadem eft igitur 
vis tota parifularum omnium corporis cujüfcunq; R ST ac (i 

orpus illud, feryato gravitatis centro, figuram | globi. indueret,. 
Q.E. D. 

- Cerol. Hinc motus corporis attracti Z idem erit ac fi corpus 
attrahens R ST effet Spharicum: & propterea fi. corpus illud 
attrahens vel quieícat, vel progrediatur upiformiter in diredum, 
corpus attractum movebitur in Ellipfi centrum habente in attra» 
hentis centro gravitatis. i 


Prop. LXXXIX. Theor. XLVI. 


$7 corpora fiit plura. ex particulis equalibus confLantia, quarn. gi- 
res funt «t diflantie locorum a. fingulis: is ex omuium «viribus 
compofita, qua. corpifculum: quodeuugs trabitur, teudet ad trabeu- 
tun comunine ceutrum gravitatis, QU eadem erit ac f irabentia 
illa, ferziato gravitatis. cero commi, coivemt Q9» iu globum fov- 
marentur. 
Demonftratur eodem modo, atq; Propofitio. fuperior. . 
Corol. Ergo motus corporis attradi idem erit ac í1 corpora 
trahentia, fervato communi gravitatis centro,coirent & in globum 
formarentur. Ideoq; fi corporum trahentium commune gravi- 
tatis centrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in linea 
reda, corpus attra&tum movebitur in Ellipfi; centrum habente in 
cofhmuni illo trahentium centro gravitatis. 
Ee : Prop. 











; | [15187] 
Prop. XC. Prob. XLIV. 


Si ad fingula. circuli: cujufcunqy puncta tendant. vires cenvipetae de- 
crefcentes im quacunqs diflamiarum ratione : zmvenire vim qua cor- 
pufculum atteabitur ubiois in retia que ad plauum circuli per cen- 

trum ejus. perpendicularis confifit. 

Centro Z4 intervallo quovis 4 D, 'in plano cui rea AP per- 
pendicularis eft, deícribiintellipatur circulus; & invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. À circuli punc- 
to quovis É ad corpus attradtum P agatur reda PE: In reca 
P À capiatur P F ipfi P E qualis, | 
& erigatur Normalis FK, qua fit D 
ut visqua pundum E trahit cor- 
pufculum P. Sitq; IL. curva 
linea quam punctum KK perpetuo 
tangit. Occurrat eadem. circuli 
plano in L. In P 4 capiatur PH 
zqualis P D, & erigatur. perpen- 
diculum HI curve predic oc- Hi 
currens in T; & erit corpulculi P. LUNTE Mo 
attractio in circulum ut arca. Z H- 

TL ducla in altitudinem AP. O. E. I. 
Etenim in AE capiatur linea quam minima Ee. — Jungatur 

Pe, & in P A capiatur Pf'ipfi Pe zqualis. Et quoniam vis, qua 

annuli pun&um quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur effe ut 

FÉ, & inde vis qua punctum illud trahit corpus P verfus 4 eft ut 


APXP : 
XP, s vis qua annulus totus trahit corpus P verfus Zl, ut 


AER T. 
annulus & c A 
angulum füb radio 4E & latitudine Ee, & hoc rectangulum ( ob 


proportionales P E & 4E, Ee &cE) quatur rectangulo PE 
xcE 





f ..224- 


conjan&im ; annulusautem ifte eft ut re- 
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xcE feu PE xFf; erit vis qua annulus ifte. trahit corpus. P 


verfus 4 ut PEx Ff & EIE conjunQim, id eft, ut. conten- 


PE 
tum Ffx APxFK, five ut arca FK À f duda in AP. Et prop- 
terea fumma virium,quibus annuli omnes in circulo, qui centro 4 
& intervallo 4 D deícribitur, trahunt corpus P. verfus 4, eft ut 
area tota AHI K L ducta in AP. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi vires pun&orum decrefcunt in duplicata. di- 
I 


P F quad. 
rea AHIK L ut 1 — cet erit attractio corpuículi P in circu- 


P 
P 4 AH 


lum ut 1 — —., id S E 
u I—pgj! cft, ut PH | 
Corol. 3. Et univerfaliter, fi vires pun&orum ad diftantias D 


(int reciproce ut diftantiarum dignitas qualibet D 7, hoc cft, fifit 
I 


FK ut de adeoq; area AHIK L ut TUER e Pi ; € 
PA 


* e. . * . Í 
rit attractio corpufculi Pin circulum ut ————— — ———— . 
PA"—1 PH*-3: 





ftantiarum ratione, hoc eft, fi fit FK ut , atq; adeo a- 


Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu- 


merus z fit unitate major ; attra&tio corpufculi P in. planum to- 
tum infinitum erit reciproce ut P A" —?, propterea quod termi- 


j A 
nus alter: ———— 
PH^—1! 


evanefcet. 


Prop. XCI. Prob. XLV. 


Tnveuire attra&lionem corpufculi fiti in axe folidi, ad cujus poncla fm- 
gitla tendunt vires centripete in quacituq difiautiarnm vatione de- 
crefcentes. 


E ca In 
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In foliduti 4D E FG trahatur. corpufculutm P; fitim in. ejus 
axe AB. | Circuloquolibet R FS ad hunc axem perpendicula- 
ri fecetur hoc folidüm, & in ejus diametro FS, in plano aliquo 
P AL K B per axem tranfeunte, capiatur (. per Prop. XC. ) lon- 
gitudo FK vi qua corpuículum P. in circulum illum attrahitur 
proportionalis. "Tangat autem 
pun&dum X curvam lineam 
L KC L planis extimorum circu- 
lorum AL & b occurren- 
tem in A & B ; & critattracio- 
corpuículi P in folidum ut area 
LABL OcE.TX 

Corol. y. Unde fi folidum 
Cylindrus fit, parallelogrammo 
ADEB circaaxem 4A B revolu- 
to defcriptus,..& vires centripetz in fingula ejus puncta .tenden- 
tes fint reciproce ut quadrata diftantiarum a punctis: erit attrac- 
tio corpufculi P ia hunc Cylindrum ut B 4— P.E-4- P D... Nam 
ordinatim. applicata FK ( per Corol. :. Prop. XC. ) erit. ut 


^ hj 











c Hujus pars 1 ducta in longitüdinem A.B, defcribit arc- 
I . : 


am rx4B;& pats altera y duda in longitudinem P B,deícri- 


bit aream x in PE —4D (1d quod ex curvx E CI quadtatura 
facile oftendi poteft: ) & fimiliter pàrs eadem duda in longitu- 
dinem P 4 deícribit aream x in P D — 4D, dudaq;in iplarum 
PB, PA differentiam AB defcribit arearum. differentiam x in 
PE. Pp. De centento primo 1 X AB áüferatur contentum 
poftremum 1 in PE — P D, & reftabit area L ABI. xqualis: 1 
in4B-—PE-FPD. Ergo vis huic arez. proportionalis eft üt 

AB-—PE-APD. T 
. Corol. 2. Hinc etiam vis innotefcit qua Spherois 46 BC D at- 
tra- 
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trahit corpus quodvis P, exteriusin axefuo ZB (itum. — Sit N K- 
RM Se&io Conica cujus ordinatim applicata E R, ipfi P E per- 
pendicularis, equetur femper longitudini P D, qux ducitur ad 
pun&dum illud D, in quo applicata ifta Sphzroidem fecat. . A 
Sphzroidis verticibus 4, B ad ejus axem AB erigantur perpen- 
diculaa 4 K, BM ipfis ! 
AP, BP zquala reí- 
pedive, & propterea 
Sedioni Conicx occur- 
rentia in K & M; & jun- 
gantur K M auferens ab 
eadem fegmentum J& M- 
RK. Sit autem Spha- 
roidis centrum $ & fe- e 
inidiameter maxima 5C: 
& vis qua Sphzrois tra- 
hit corpus P crit ad vim qua Sphara,diametro A B defcripta, tra- 
A SxCS$S4.—FP SxKMKRK MEA 
P $4.4 - € $4. — 454. 3 P Squad. 
Et codem computando fundamento invenire licet vires fegmen- 
torum Sphaxroidis. í | 
Corol. 3. Quod fi corpufculum intra Sphxroidem in data qua- 
vis ejufdem diametro collocetur ; at- : 
tracio crit ut ipfius diftantiaa cen- 
.tro. Id quod facilius colligetur hoc 
argumento. Sit GO F Sphzrois at- 
trahens, $ centrum ejus & P corpus 
attractum. Per corpus illud P agan- 
tur tum femidiameter SP 4, tum 
rece due quxvis DE, FG Sphe-- 
roidi hinc inde occurrentes in D & 
E, F&G: Sint; PCM, HLN fuperficies Spheroidum duarum 


interiorum, exteriori fimilium & concentricarum, quarug prior 
tran. 


hit idem corpus, ut 
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tranfeat per corpus P & fecet redias D E & FG in B & C, pofi- 
erior fecet eafdem rectas in H, I & K,L. Habeant autem Sphz- 
roides omnes axem communem, & erunt re&arum partes hinc 
inde intercepte DP & BE, FP&CG, DH & IE, FK & 
LG fibi mutuo xquales; propterea quod recie DE, PB.& HI 
bifecantur in eodem puncto, ut & re&x FG, PC & K L. Con- 
cipe jam D PF, EPG defignare Conos oppofitos, angulis verti- 
calibus D PF, E PG infinite parvis defcriptos, & lineas etiam 
D H, E I infinite parvas effe; & Conorum particule Spheroidum 
fuperficiebus abfciffe D H K F, GLIE, ob xqualitatem linea- 
rum D H, ET, erunt ad invicem ut 
quadrata diftantiarum fuarum a cor- 
puículo P, & propterea corpufcu- 
lum illud equaliter trahent. Es&pari- 
ratione, fi fuperficiebus Spheroidum 
innumerarum Íimilium concentrica- 
rum & axem communem habenti- 
um dividantur fpatia DPF, EGCB 
in particulas, hz omnes utrinq; a- 


qualiter trahent corpus P in partes contrarias.  /Equales igitur 
funt vires coni D P F & fegmenii Conici EG C B, & per contra- 
rietatem fe mutuo defiruunt. — Et par eft ratio virium. materi 
omnis extra Sphxroidem intimam P CB M. — Trahitur igitur cor- 
pus P a fola Sphzroide intima P C BM, & propterea (, per Co- 
rol. 3. Prop. LXXII. ) attractio ejus eft ad vim, qua corpus 4 . 
trahitur a Spheroide tota 4GO D, ut. diftantia .P $ ad diftana- 
Endo. OE L wo : | 





G E 


Prop. XCII. | Prob. XLVI. 


Dato. corpore altraclivo, invenire rationem decrementi viri cen- 
tripetarim im ejus. puucla figula tendentium. | 
E cerpore dato formanda eft Sphxra vel Cylindrus aliave figu- 


ra 
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ra regularis, cujus lex attraQionis, cuivis decrementi rationi con- 
gruens (. per Prop. LXXX. LXXXI. & XCI. ) inveniri poteft. 
Dein factis experimentis invenienda eft vis attra&ionis in diverfis 
diftantiis, & lex attractionis in totum inde patefacta dabit. ratio- 
nem decrementü virium partium fingularum, quam invenire opor- 
tuit. : 


Prop. XCIII. Theor. XLVII. 


Si. folidum ex una parte planum, | ex veliquis. autem. partibus. infini- 
Dun, conffet ex particulis equalibus equaliter attra&lieris, quarum 
vires in rece[Ju. a folido decrefcunt im vatione poteflatis cupifuis di- 
flantiarum plufquam quadratice, qv vi folidi totius corpufculum 
ad utraiis plani partem. conflitutum trabatur :: dico. quod. folidi 
vis illa attraciiva, in vece[Ju ab ejus fuperficie plana, decrefect in 
ratione poteflatis, cujus latus eft diflantia corpu[enli a plano, c» 
Iudex ternario minor quam Index poteflatis diflantiarum. 

Cas. 1. Sit L GI planum quo Solidum terminatur. — Jaceat 
autem folidum ex parte plani hujus verfus I, inq; plana innume- 
ra zz HM,uIN &c. ipfi GL 
parallela re(olvacif — Ec pri- 
mo collocetur corpus attrac- 
tum C extra folidum. — Aga- 
tur autem CGH I planis 3il- 
Iis innumeris perpendicularis, 
& decreícant vires attracti- 
ve punctorum folidi in. rati- 
one poteftatis diftantiarum, 
cujus index fic numerus z ternarionon minor. Ergo ( per Co- 
rol. 3. Prop. XC)vis qua planum quodvis » HM trahit pun&um 
C eft reciproce ut CH? 72, In plano zz HM capiatur longitu- 
do HM ipfi C H ? —? reciproce proportionalis, & erit vis illa ut 
HM. Similiter in planis fingulis /GL, zI1N, o KO &c, cápi- 


antur 











. diftantia € K zqualis diftan- 
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antur longitudines GL, TN, K O &c. ipfis € Ga TUO TYWTUS 
CK^"-—? &c. reciproce proportionales; | & vires planorum e€o- 
rundem erunt ut. longitudines capta, adeog; fumma virium ut 
fumma longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut area GLO K 
in infinitum verfus O K producta.Sed area illa per notas quadra- 
turarum methodos eft reciproce ut C G^? —3, & propterea vis 
folidi totius eft reciproce ut CG^-^ 3 Q.E. D. 


Cas. 2. Collocetur jam. corpufculum € ex parte plani /GL 
intra folidum, & capiatur 


tie. CG. . Et folidi. pars 
LGlokK 0, planis parallelis 
IGL, oK 0 terminata, cor- 
puículum € in medio íitum 
nullam in partem trahet, con- 
trarüs oppofitorum pun&o- 
rum actionibus fe mutuo per qualitatem tollentibus. Proinde 
corpuículum € fola vi folidi ultra planum O K fiu trahitur. Hxc 
autem vis (( per Cafum primum ) eft reciproce,ut C K *— 3, hoc 
eft ( ob zquales.C.G, C K& ) reciproce ut ». SQCESIY 

Corol. 1. Hinc fi folidum LGIN planis duobus anis pa- 
rallelis LG; IN. utrinq; terminetur; innotefcit ejus vis attracti- 
V2, (eA de vi attractiva folidigptius infiniti L G K O vim 
sécióvadi partis ulterioris N I K O, in infinitum verfus K O pro- 
duct. 

Corol, 2. Si folidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac- 
tio cJus ots cum attractione partis citerioris nullius pene cft 
momenti, reJiciatur: attractio partis illius citerioris augendo di- 
ftantiam decfefcet quam proxime in ratione poteftatis C 05 — 3. 

Coro. 3. Et hinc fi corpus quodvis finitum & ex una parte 
planum trahat corpuículum e regione medii illius plani, & di- 
ftantia inter. corpufculum & Tum collata cum dimentfionibus 

Cot- 
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corporis attrahentis perexigua fit, conftet autem corpus attra- 
hens ex particulis homogeneis, quarum vires attractive decref- 
cunt in ratione poteftatis cujufvis plufquam quadruplicate diftan- 
tarum, vis attractiva corporis totius decrefcet quainproxime in 
ratione poteftatis, cujus latus fit diftantia illa perexigua, & Index 
ternario minor quam Index potefiatis prioris. — De corpore ex 
particulis conftante, quarum vires attractive: decrefcunt in ratio- 
ne poteftatis triplicatz diftantiarum, affertio non valet, propterea 
quod, in hoc cafu, attractio partis illius ulterioris corporisinfiniti 
in Corollario fecundo, femper eft infinite major quam attractio 
partis citerioris. 


Secboliug. 


Si corpus aliquod perpendiculariter verfus planum datum tra- 
hatur, & ex data lege attractionis quzratur motus corporis: Sol- 
vetur Problema quaerendo (. per Prop. XXVII. ) motum corpo- 
ris re&ta defcendentis ad hoc planum, & ( per Legum Corol. 2 
componendo motum iftum cum uniformi motu, fecundum lineas 
eidem plano parallelas fado. Et contra, fi queratur Lex attrac- 
tionis in planum fecundum lineas perpendiculares facte, ea con- 
ditione ut corpus attra&um in data quacunq; curva linea. move- 
atur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematis - 
tertii. | 

Operationes autem contrahi folent refolvertdo ordinatim ap- 
plicatas in feries convergentes. Ut fi ad bafem 4. in angulo quo- 
vis dato ordinatim. applicetur longitudo B, quz fit ut bafis dig- 

772 : 
nitas quxlibet 47 ;& quaratur vis qua corpus,fecundum pofitio- 
nem ordinatim applicate, vel in bafenr attractum vela bafi fuga- 
tum, moveri poflit in curva linea quam ordinatim applicata ter- 
mino fuo fuperiore femper attingit uu bafem-augert par- 

F te 
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e E. 
te quam minima O , m deum EUR Ad 05 refolvo dn 


ea 


Seriem infinitam dii n E04 sii D: IE UT RGCat- 





q; hujus termino in quo O diu id dimenf lonum, id 2 termino 
92 —25 


2?272 — Wu . . . * 

c OU y vm proportionalem eífe fuppono. Eft iei- 
A 9mm -—22; di 

tur vis quxfita ut 9» z | vel quod perinde eft, ut 


| un 
uc Mp EE 

"u ii 
üngat,exiftente ;z/ —2, & z— 1: fiet vis ut data 2 B^, adeog 
dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad- 
modum Gallezs demonítravit. Quod fi ordina applicata 
poems tiep exiftente zz —o — 1, & n — r5 fiet vis ut 


. Ut fr ordinatim applicata Parabolam at- 


— 3 feu ——7 HD adeoq; vi, quz fit reciproce ut cubus ordi- 


natim applicata, corpus movebiturin Hyperbola. Sed miffis hu- 


jufiodi Propofi tionibus, pergo ad alias quafdam de motu, quas . 
nondum attigi. 





" SEC. 
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ru usieran Ze 


De imotu. corporum. minimorum, que viribus cemvipetis ad fmgnlas 
agi alicujus corporis partes tendeniibus agitantur..— 


Prop. XCIV. 'Theor. XLVIIT. 


Si inedia duo [umilaria, fpatio plauis parallelis utvinqs terminato, di- 
flinguantur ab invicem, Qv corpus im tranfuu per hoc fpatium at- | 
trabatur el impellatur perpendiculariter. verus: medium. altern- 
trum, neqy nlla alia vi agitetur vel impediatur ,, Sit autem. attrac- 
t0, in «qualibus ab utroqs plano diflamiis ad. eandem ipfius par- 
tem captis, ubiqs eadem: dico quod. fius. incidemie im planum 
alterutrum. erit. ad. fmm emergentie ex. plano. altero. im. vationc 


data. : 
Cas. 1. Sunto 4a, Bb plana duo parallela. Incidat corpus 
in planum prius Z a fe- 2 . 


cundam lineam G H, ac 
toto fuo per fpatium in- 
termediumtranfitu attra- — .A 
hatur. vel impellatur ver« 
fus medium  incidentiz, 
caq; actione deícribat li- 
neam curvam H ], & e- 
mergat fecundum lineam 
IK. Ad planum emer- 
ente Bb erigatur per- 
pendiculum | 1 M, occur- 
rens tum linex inciden- n 
tie G H produ&z in M, tum plano incidenti Aain R5 & linea 
emergentie KI producta occurrat HM in L. Centro L inter- - 
| ! Ffa vallo 
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vallo L I defcribatur circulus, fecans tam HM in P & Q , quam 
M I produ&am in N; & primo fi attra&tio vel impulfus ponatur 
uniformis, erit ( ex demonftatis Galilei ) curva H I Parabola, cu- 
jus hzc eft proprietas, ut rectangulum fub dato latere re&to & 
linea 1 M xquale fit H M quadrato; fed & linea HM bifecabitur 
inL. Undefiad MIde- 
mittatur . perpendiculum 
LO, xquales erunt MO, 
OR; & additis zqualibus 
10, O N, fient totz zqua- 
les MN, IR. .Proinde 
cum 7 K detur, datur e- 
tiam MN, cftq; redian- 
gulum N M Iad reGangu- 
lum íub latere re&o & 
IM, hoceft, ad HM ,., 
in data ratione. Sed rect- ue. 
angulum N M I xquale cft 2^. i K 
re&angulo P M Q, id cft, NEM. 
differenti quadratorum 

ML34.& PL4. íeu LIg.; & HMq. datam rationem habet. 
ad fuiipfius quartam partem L M4.: ergo datur ratio ML 4.— 
LI4.ad ML4., & divifim, ratio LI4. ad ML 4., & ratio di- 
midiata L Tad ML. Sed in omni triangulo L M /, (inusangulo- 
rum funt proportionales lateribus oppofitis. Ergo datur ratio 
íinus anguli incidentiz L M R. ad finum anguli emergentix L IR. 
OQ. Eb, D. 

Cas. 2. TTranfeat jam corpus fuccetlive per fpatia plura paral- 
lelis planis terminata, 425 B, BbcC &c. & agitetur vi quz fit 
in fingulis feparatim uniformis, at in diverfis diverfa; & per jam 
demonftrata, finus incidenti in planum primum 42 erit ad fi 
num emergentix ex plano fecundo B 5, in data ratione; & hic fi- 
nus, qui eft finus incidentie in planum fecundum BP, erit. ad fi- 

num 
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num emergentiz ex plano tertio C c, in data ratione ; & hic finus- 
ad finum emergentiz ex plano quarto D d, in data ratione; & fic 
in infinitum: & ex xquo finus incidenttz in planum primum ad 
finum emergentix ex plano ultimo in data ratione.  Minuatur 
jam planorum intervalla 
& augeatur numerus in 
infinitum, eo. utattraci- 
onis vel impulfus actio 
fecundum legem quam- 
cunq; aílignatam conti- 
nua reddatur ; & ratio fi- 
nus incidenti in planum 
primum ad finum emer- 
gentie ex plano ultimo, 
femper data exiftens, e- 


tiamnum dabitur. Q. E. D. 


&£onuva 





Prop. XCV. Theor. XLIX. 


lifdem pofitis ; dico quod. velocitas corporis: aute. incidentiam. cff ad 
ejus «velocitatem poft emergentiam, ut finus emergentie ad. [imum 
zncidentia. : 
Capiantur 4H, Id xquales, & erigantur perpendicula 4G, 
d K occurrentia lineis incidenti. & emergentie G H, LK, in G 
& K. In GH capiatur T H equalis LK, & ad planum 42 de- 
mittatur normaliter T v... Et per Legum Corol. 2. diftinguatur 
motuscorporis in duos, unum planis 42, Bb, Cc &c. perpen- 
dicularem, alterum iiídem parallelum. ^ Vis attractionis vel im- 
pulíus agendo fecundum lineas perpendiculares nil mutat motum 
Íecundum parallelas, & propterea corpus hoc motu conficiet a- 
qualibus temporibus zqualia illa fecundum parallelas intervalla, 
quz funt inter lineam 4G & pun&um H, interq; punctum J & 
lincam d K;. hoceft, xqualibus temporibus deícribet lineas G H, 
LÁ... 











[33e ] 
IK. Proinde velocitasante incidentiam eft ad. velocitatem poft 
emergentiam, ut G H ad IK. vel T H, id eft, ut 4H. vel Id ad 
vH, hoc eft (. refpectu* radii T H vel IK.) ut finus emergenti 
ad finum incidentiz. Q. E. D. 


Prop. XCVI. Theor. L. 


Tifdeum pofntis &&v quod imotus. ante incidemiam «velocior fit. quai  poft- 
ea: dico quod corpus, inclinando lineam incidentie, vefleGletur tan- 
deut , Cv angulus reflexion fiet equalis angulo incideutia. 

Nam concipe corpus inter. plana parallela 42, B5, Cc &c. 
defcribere arcus Parabolicos, ut fupra ; fintq; arcus ili H Pj. P Q, 
QR,&c  FEtfitea linee incidenti: GH obliquitas ad planum 
primum Z2; ut finus incidentix fit ad radium circuli, cujus cft fi- 
nus, in ea ratione quam habet idem finus incidentix ad. finum e- 
mergentiz ex plano Dd, in Ípatum Dd eE: & ob finum emer- 
gentiz Jam fa&um zqualem radio, angulus emergentix erit rect- 
us, adeoq; linea emergen- 





tie coincidet cum. plano c 5/ 
Dd.  Pervenmt | corpus dpt. 

ad'hoc planum. in puncto H jl; 

K;& quoniam linea emer- o áÀÁÁE ge 
gentie comncidit cum eo- 


dem plano, perfpicuum eft d 


quod corpus non poteft ultra pergere verfus planum Ee. — Sed 
nec poteft idem pergere inlinea emergentix R d; propterea quod 
perpetuo attrahitur vel' impellitur verfus medium incidéntix. Re- 
vertetur itaq; inter plana £c, Dd. defcribendo arcum Parabolx 
Q R 4, cujus vertex principalis ( juxta demonftrata. Galilei ) eft 
in. R5 fecabit planum C cin eodem angulo in 4, ac prius in Q. ; 
dein pergendo in arcubus parabolicis 2p, p b &c. arcubus priori- 
bus Q P, P.H fimilibus & zqualibus, fecabit reliqua. plana in 
ifídem angulis in p, b &c. ac prius in P, H &c. emergetq; tan- 
dem.eadem obliquitatéiin 5; qua incidit in H. Concipe jam pla- 

no- 
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norum Z2, Bb, Cc, Dd, Ee intervalla in infinitum minui & nu- 


merum augeri, co ut actio attra&ionis vel impulfus fecundum 
legem quamcunq; aílignatam continua reddatur; & angulus e- 
mergentix femper angulo incidentiz aqualis exiftens, eidem eti- 
amnum manebit equalis. O. E. DD. | 


Scholuuin. 


Harum aftractionum haud multum diffimiles funt Lucis reflex- 
iones & rcfractiones, factz fecundum datam Secantium. rationem, 
ut invenit. $zel/;;s, & per coníequens fecundum datam Sinuum 
rationem, ut expofuit Cartefzzs.. Namq; Lucem fucceflive propa- 
gari & fpatio quafi decem minutorum primorum a Sole ad Ter- 
ram venire, jam conftat per Phenomena Satellitum. ovis, Ob- 
fervationibus diverforum Aftronomorum confirmata.  Radii au- 
tem in aere exiftentes (ubi dudum Grzgaldus, luce per foramen in. 
tenebrofum cubiculum admiffa, invenit, & ipfe quoq; expertus 
fum ) in traníitu fuo prope corporum vel opacorum vel perípr- 
cuorum angulos (quales funt nummorum 
ex auro, argento & xre culorum ter- 
mini rectanguli. circulares, & cultrorum, 
lapidum aut fractorum vitrorum acies ) 
incurvantur circum corpora, quafi at- 
tracti in eadem ; & ex lys radiis, qui in 
tranfitu illo propius accedunt ad corpo- 
ra incurvantur magis;quaft magis attrac- 
ti, ut ipfe etiam diligenter obfervavi.. In figura defignat 5 aci- 
em cultri vel cunei cujüfvis 4s B5 & gowog, fnvnf, emtme, 
dls 1d funt radii, arcubus oo, s vs, mtr, 1I verfus caltrum 
incurvati; idq; magis vel minus pro diftantia eorum a cultro. Cum 
autem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra. cultrum, de: 

ebunt etiam radii, qui incidunt in cultrum, priusincurvari in a- 


ere quam cultrum attingunt. | Et: par eft ratio: incidentium 1n 
Vi- 





1| 
j 
iR 
Lh 
11 
i 

y 

t 











[ 233] 
vitrum, . Fit igitur refraQtio, non in pundo incidentiz, fed pau- 
latim per continuam incurvationem radiorum, factam partim in 
aere antequam attingunt vitrum, partim ('ni fallor)in vitro, poft- 
quam illud ingreffi funt: uti in radiis cEz Re, bzyib,abxba 
incidentibus ad r, 4, p,& inter E & «, 

7 & y, b & x incurvatis, delineatum eft. 
Igitur ob analogiam quz eft inter pro- 
pagationem radiorum lucis & | progreí- 
fum corporum, vifum eft Propofitiones n 
Íequentesin ufus opticos fubjungere; in- ^" —— 
terca de natura radiorum ( utrum fint S 
corpora necne ) nihil omnino difputans, 
Íed trajectorias corporum traJectoriis radiorum perfimiles folum- 
modo determinans. 


QA e 6,6 teifo 
£M rs ? É p 





Prop. XCVIT. Prob. XLVII. 


Fofito quod finus. sacidentize im fuperficiem aliquam fit ad. fanum emer- 
geutie in data vatione, quodqy incurvatio vie corporum yuxta fu- 
perficiem illam fiat im fpatio breviffimo, quod ut puactum confidera- 
ri po[Jzt ; determinare Juperficiem que corpufcula omuia de loco da- 
to fucceffeve manamia couvergere faciat ad. alium locum datu. 
Sit 4 locus a quo corpufcula divergurit ; b locus in quem 

convergere debent ; € D E curva linea quz circa axem 4 B revo- 

luta defcribat fuperficiem. quxfitams: D, E cürvz illius puncta 
duo quevis; & E F, EG perpendicula in corporis vias 4 D, DB 
demiffa. | Accedat pun&tum D ad pun&um E; & linex D F qua 

4 D augetur, ad lineam. D G qua D B diminuitur, ratio ultima 

erit eadem quz finus incidentix ad finum emergenti». Datur 

ergo ratio incrementi linee. 4 D ad decrementumlinex DB; & 
propterea fi in axe AB. fümatur ubivis pundum C, per quod 
curva C D E, tranfire debet, & capiatur ipfius 4C incrementum 

C M, ad ipfius B.C decrementum C N in data ratione; centrilq; 4, 


B,& 
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B, & intervallis 4 M, B N defcribantur circuli duo fe mutuo (c. 
cantes in D: punctum illud D tanget curvam. quíitam C DE, 
candemq; ubivis tangendo determinabit. Q. E. T. 

Corol. 1. Faciendo autem ut punctum 4f vel B nunc abeat in 
infinitum, nunc migret ad 
alteras partes pundi C, 
habebuntur figure ille 


omnes quas Cartefgss in o: 
Optica & Geomcetria ad ade /, rtg 
refradiones expofuit. SUN. do ue D 


Quarum inventionem 
cum Cartefius maximi fecerit & ftudiofe celaverit, vifum fuit 
hic propofitione exponere. - 

Coro. 2. $i corpus in füperficiem quamvis € D, fecundum 
lineam redam 4 D lege quavis du&am incidens, emergat fecun- 
dum aliam quamvis rectam 
DK, & a pun&o C duci | aH 
intelligantur. linee curve 
CP, CQ ipfis 4D, DK 
femper perpendiculares: e- 
runt incrementa linearum 
P D, Q D, atq; adeo line 
ipfe P D, Q D, incremen- 
tis iftis genitx, ut finus in- 
cidentiz & emergentiz ad invicem: & contra, 








Prop. XCVIII. Prob. XLVIII. 


Lfdem pofitis, Cv circa axem A B defcripta fuperficie quacunq; attratk;- 
va € D, regulari vel irregulari, per quam corpora. de loco dato A 
exeuimia tranfire debent: invenire. fuperficiem fecundam attratti- 
vam E P, que corpora illa ad locuin datum. B. convergere faciat. 
Junda 4B fecet füperficiem primam in € & fecundam in E, 

G g puncto 








| | 2 
pun&o D utcüng; iuis E pofito finu incidentix in fuper- 
ficiem primam ad finum emergenti ex cadem, & finu. emergen- 
tiz efüperficie fecunda ad finum incidentix in candem, ut quanti- 
tasaliqua data M ad aliam datam N; produc tum 4B ad G ut fit 
BG ad CE ut M—N ad N, tum 4D ad H ut fit AH xqualis 
AG, tumetiam D F ad K ut fic D K ad DH ut N ad M. Jun- 
ge K B, & centro D intervallo D H defcribe circulum. occurren- 
tem K B produ&zin L, ipfi; DL parallelam age B F: & punc- 
tum F tanget lineam £ P, quz circa axem A B revoluta deícri- 
- bet fuperficiem quafitam. O. E. F. | 
. Nam concipe lineas CP, C Q ipfis 4 D, D Frefpecive, & li- 
neas ER, ES ipfis FB, FD ubiq; perpendiculares effe, adcoq; 
QS ipfi CE femper zqualem ; & erit (. per. Corol. 2, Prop. 
XCVH. )PDad QDut . ! | 
Mad N, adéoq; ut D L'ad i am 
DK vcl FB ad FÉ; & "D T 
divifim ut DL-—FB ícu uoa 4C un 
PH-.PD-FBad FD 
feu FO — Q.D; & compo- 
fite PE ad F Q,id 
eft ( ob zquales HP&CG, | 7 
QS& CE)CETBG-FRadCE-—FS. Verum (€ ob pro- 
portionales B G ad C E & M—4N ad N ) eft etiam C EF B G ad 
CE ut M ad N: adeoq; divifim FR ad. F5 ut M ad N, & prop- 
terea per Corol. à. Prop. XCVII. fuperficies EF cogit corpusin 
. fe fecundum lineam D.F incidens pergere in linea FR, ad locum 


B. Q. E. D. 





| Scholzum. 


"Fadem methodo pergere liceret ad füperficies tres vel plures. 
Ad ufus autem Opticos maxime accommodate funt figure Sphz- 
ricz. « Si Perfpicillorum vitra Objediva ex vitris duobus Sphari- 

ce 
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ce figuratis & Aquam inter fe claudentibus conflentur, fieri po- 
teft ut a refra cionibus aqux errores refractionum, qux fiunt in 
vitrorum fuperficiebus extremis, fatis accurate corrigantur. —. Ta- 
lia autem vitra Objedtiva vitris Ellipticis & Hyperbolicis prafe- 
renda funt, non folum quod facilius & accuratius formari poflint, 
fed etiam quod penicillos radiorum extra axem vitri fitos accu- 
ratius refringant." Verum tamen diverfa diverforum radiorum re- 
frangibilitas impedimento eft, quo mintis Optica - per figtiras vel 
Spharicas vel alias quaícunq; perfici poflit. Nifi corrigi poflint 
errores illinc oriundi, labor omnis in cxteris corrigendis imperite 
collocabitur. : 


DE 








MCFCIN 








MOTU CORPORUM 


Liber SECUNDUS. 








De Motu corporum quibus reftflitur in ratione velocitatis. 


Prop. I. TTheor. I. 


Corporis, cui vefflitur im vatione velocitatis, mous ex refiffentia a- 
urilfus eft ut fpatium movendo confechunr. 


NS cum motus fingulis temporis particulis amiffüs fit ut 


| velocitas, hoc eft ut itineris confedii particula: erit com- 
ponendo motus toto tempore amiflus ut iter totum. Q. E. D. 
Corol. Igitur fi corpus gravitate omni defüitutum in Ípatiis li- 
beris fola vi infita moveatur, ac detur tum motus totus füb InItio, 
tum ctiam motus reliquus poft Ípatium aliquod confedum, da- 
bitur fpatium totum quod corpus infinito tempore defcribere po- 


teft. Erit enim fpatium illud ad fpatium jam defcriptum ut 
motus totus fub initio ad motus illius partem amiffam. - 


Lem 
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Lemma. I. 


Quantitates differentiis fuis proportionales, funt. continue proportzona- 
es. 
Sit A ad 4 —But Bad B-C& C ad C— D &c. & dividen- 
do fiet 4 ad B ut B ad C & C ad D &c. O. E. D. 


Prop. II. 'Theor. II. 


$1 corpori refifHtur. in ratione velocitatis, cv fola vi infita per Medi- 
um  [niilare moveatur, [mnantur. autem tempora «qualia: velocita- 
tes in principis fmgulorum temporum. fuut in prozvef[rone. Geome- 
ica, Qo» fpata fmgnulis temporibus. defcripta. funt. wt veloci- 
tates. 

Cas. 1. Dividatur tempus in particulas zquales, & fi ipfis 
particularum initiis agat vis refiftentix impulíu unico, quz fit ut 
velocitas, erit decrementum velocitatis fingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas. — Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro- 
portionales, & propterea (^ per Lem. I. Lib. II. ) continue pro- 
portionales. — Proinde fi ex aequali particularum numero compo- 
nantur tempora quxlibet zqualia, erunt velocitates ipfis tempo- 
rum initus, ut termini in progreffione contmua, qui per faltum 
capiuntur, omiílo paffim cquali terminorum intermediorum nu- 
mero. : Componuntur autem horum terminorum rationes ex x- 
qualibus rationibus terminorum intermediorum zqualiter repeti- 
tis; & propterea funt equales. gitur velocitates his terminis 
proportionales, funt in prozreffione Geometrica. — Minuantur 
jam quales ill» temporum particule, & augeatur earum nume- 
rusin infinitum, eo ut refiftentix impulfus reddatur continuus, 
& velocitates in principiis xqualium temporum, femper continue 
proportionales, erunt in hoc etiam Cafu continue. proportiona- 


les. Q: E. D. 
^ Cas. 
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Cas. 2. Et divifim velocitatum differenti, hoc eft carum 
partes fingulis temporibus amifl, funt ut tote: Spatia autem 
fingulis temporibus defcripta funt ut velocitatum partes amiffz, 
( per Prop. I. Lib. IL ) & propterea etiam ut. tot. Q. E. D. 

Corol. Hinc fi A(ymptotis redtangulis 4D C, C H defícribatur 
Hyperbola BG, fintq; 4 B, DG àd Aiymptoton AC perpendi- 
culares, & exponatur tum corporis velocitas tum refiftentia Me- 
dii, ipfo rnotus initio, per. lineam quamvis 
datam 4C, elapfo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam D C: exponi poteft u 
tempus per aream 4 BG D, & fpatium co en 
tempore defcriptum per lineam 4 D. Nam aud 
fi area illa per motum. puncti D augeatur A P» C 
uniformiter ad modum temporis, decreícet 
recta D C in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partes 
red AC xqualibus temporibus deferiptz decrefcent in. eadem 
ratione. | 

Prop. III. . Prob. I. 


Corporis, cui dum in Medio fumilari ve&la afcendit «vel decendit, ve- 
fiflitur in vatione velocitatis, quodqy ab wmiformi gravitate urgetur, 
definire notum. 

Corpore aícendente,. ex- 
ponatur gravitas per datum 
quodvis rectangulum B C, & 
refiftentia Medii initio. a(- 
cenfus per reciangulum B D 
fumptum ad contrarias par- 
tes. Afymptotis rediangu- sisi 
iue t Hoangpundiun |. Dd Ac 0A oSMeoo€ 





B. defcribatur | Hyperbola 


fecans perpendicula D E, de in G, g ; & corpus aícendendo, tem- 
pore D God, defcribet fpatium E Gg e, tempore D G B 4 fpau- 


uin 
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um afcenfus totius EG B, tempore 4B2G2D fpatium deícen- 
fus BFaG, atq; tempore 2D 262g 2d ípatium delcenfus 
2GF2eog: & velocitates corporis ( refiftentie Medii propor- 
tionales ) in horum temporum periodis erunt 4BE D, 4 Bed, 
nula, 4B£2D, AB2ead reípccüves atq; maxima velocitas, 
quam corpus defcendendo poteft acquirere, erit B C. 

Refolvatur enim re&angulum 4H in re&angula 1nnumera 
Ak, Kl, Lu, Mn, &c. que fint ut incrementá velocitatum 
«qualibus totidem temporibus fada; & erunt nihil, 4A, AL. 
A, An, &c. ut velocitates totx, atq; adeo ( per Hypothefin ) 
ut reíiftentia Medi in 
principio fingulorum tem- 

orum xqualium. Fiat 4C 
ad 4K ved ABHC ad 
ABRK,ut vis gravitatis 
ad refiftentiam. im princi- 
pio temporis fecundi, deq; E 
vi gravitatis. fubducantur » | 
refiftentiz, & manebunt AKLMNM C 
ABHC, K k HC, LIHC, 
NzHOC, &c. ut vires abfolute quibus corpus in principio fingu-- 
lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per motus Legem Il. ) 
ut incrementa velocitatum, id eft, ut rectangula 4, KK ]h Lm, 
Mz &c; & propterea (. per Lem. I. Lib. II. ) in progreffione 
Geometrica. Quare fi recte KR, LI, Mii, Ns &c. productx oc-- 
currant Hyperbolx in 4r, 7, &c. erunt aree ABq4K, KqrL, 
LrsM, MstN &c. xquales, adeoq; tum temporibus tum viri- - 
bus gravitatis femper xqualibus analogz. Eftautemarea 4B4K 
( per Corol. 3. Lem. VII. & Lem. VII. Lib. I) ad aream B A4: 
ut K 4 ad : kq feu 4C ad 1 4 K, hoc cft ut vis gravitatis ad. re- 
fiftehtiam in medio temporis primi. — Et fimili argumento are 
qKLr, rLMs, MNt, &c. funt ad areas q hr, rlms,smnt 


&c. ut vires gravitatis ad refiftentias in medio. temporis fecundi; 
] ter- 
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tertii, quarti, &c. Proinde cum arez «quales B4K 4, 24 KLr, 
rLMs, sMNt, &c. fint viribus grauitatis analoge, cruntarex 


Bh, qRlr, vlms, mnt, &c. refiftentiis in mediis fingulorum 
temporum, hoc eft, (. per 


Hypothefin ) velocitati- 

bus, atq; adeo defcriptis 

Ípatiis analogx. —Suman- 

tur analogarum fummz, & 

erunt arex D h4, B Í[r, Byzs, 

B zt, &c. fpatis totis de- — E . n 
Ícriptis analogx; necnon 

arz A4Bb4K, ABrL, AOGKT 3H 2 
ABsM, ABt N, &c.tem-.— ! 

poribus. Corpus igitur inter defcendendum, tempore quovis 4- 
BrL, delcribit fpatium B /r, & tempore Lrt N fpatium. r/zr. 
Q.E. D. Et fimilis eft demonftratio motus expofiti in afcenfu. 
Q. E. D. 

Coro. 1. Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, eft ad velocitatem dato quovis tempore acquifitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceffum vis hujus 
fupra vim qua in fine temporis illius refiftitur. 

Coro... 2. "Tempore autem aucto in progreffione Arithmetica, 
fumma velocitatis illius maximx. ac. velocitatis in afcenfu ( atq; 
etiam earundem differentia in defcenfu ) decrefcit in progreflio- 
ne Geometrica. 

Carol. 3. Sed & differentiz fpatiorum, qua in zqualibus tempo- 
rum differentiis defcribuntur, decrefcunt in eadem progreffione 
Geomcetrica. 

Caro. 4. Spatium vero a corpore defcriptum differentia eft 
duorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum ab 
initio defcenfus, & alterum ut velocitas, qux etiam ipfo defcen- 
fus initio zequantuz inter fc. 


Prop. 
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Prop. IV. Prob. II. 


Pofito quod «is gravitatis in Medio aliquo funilari, wniforuris fit, ac 
tendat. perpeudiculariter ad. planum Horizontis ; defmire. motum 
Projeclilis, in eodem. refiflentiam velocitati proportionalem. patien- 
Hs. 

E loco quovis D egrediatur Projedüle fecundum lineam quam- 
vis ream DP, & per longitudinem DP. exponatur ejufdem 
velocitas fub initio motus. A pun&o P ad lineam Horizonta- 
lem D C demittatur perpendiculum P C, & fecetur DC in 4 ut 
fit D 4 ad ACutrefiftentia Medii ex motu in altitadinem fübini- 
tio orta, ad vim gravitatis; vel ( quod perinde eft ) ut fit re&- 
angulum fub D.4 & DP 
ad re&angulum fub 4C & 
P C ut refiftentia tota fub 
initio motus ad vim Gravi- 
tatis. Defcribatur Hyper- 
bola quxvis GT B S. fecans - 
ereda perpendicula DG, 
ABin G & B; & complea- 
tur parallelogrammum DG- 
K C, cujus latus G.K fecet 
ABinQ.  Capitur linea 
N in ratione ad Q B qua 
DC fit ad CP ; & ad re&z DC pun&um quodvis K. eredto per- 
pendiculo RT, quod Hyperbola in T, & redis GK, DP int 
FGT s Projcütil 
NX Pro ile tempo- 
re D RT G perveniet ad punctum r, defcribens curvam lineam: 
DraF,quam pundum r femper tangit; perveniens autem ad : 
maximam altitudinem 2 in perpendiculo 4B, & poftea femper - 

Hh ap- 





& F occurrat; in eo cape Pr xqualem 
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appropinquans ad Afymptoton PLC. Eftq; velocitas cjus in 
puncto quovis r ut Curve Tangens r L. Q. E. D.- 


Eft enim N ad Q B ut DC ad € P feu D R ad RV, adeoq; 
R'aquilis D EXOP & p Cid eft RI —'rfca DRM 


.DRxAB-RDGT 
duudalis s s oe 
io N 
ream R DG T, & (( per Legum Corol. a. ) difünguatür motus 
corpori in duos, unum afcenfus, alterum ad latus. | Et cum re- 
fiftentia fit ut motus, diftinguetur etiam hzc in partes duas par- 
tibus motus proportionales & contrarias : 1deoq; longitudo a. mo- 
tu ad latus defcripta erit ( per Prop. IT. hujus ) ut linex D R, al- 
ritudo vero ( per Prop. III. hujus) ut area D Kx 4B — R DGT, 
hoc eft ut linea Rr. Ipfo autem motus initio area R DGT x- 
quális eft' retangulo DR x 4Q,; ideoq; linea illa Rr. (o feu 
E x40 cunc eft ad DR ut 4B— AQ ( íeu 
Q b )ad N, id eft ut CP 
ad D C ; atq; adeo ut mo- COR D 
tus in altitudinem. ad mo- 
tum in longitudinem [ub 
- initio. Cum igitur & r fem- 
per fit uc altitudo, ac DR 
femper ut loi gitudo, atq; 
Krad DR fub initio ut al- 
titudo ad longitudincm: 
neceffe cft ut Kr. femper 
fit ad DR ut alitudo ad | 
longitudiem, & proptc- 
Ica ut corpus moveatur in linea D r a Fjquim pun&umr perpe- 
tuo tangit. C. E. D. | 
— Cerocl. 1. Hinc f Vertice D, Diametro D E dcoríum produc- 
ta, & latere re&o quod fit ad 2D P ut refiftentia tota, ipfo mo- 
tus 


. Exponatur Jam tempus per a- 











»- 
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tus initio, ad vim gravitatis, Parabola conftruatur :. velocitas qua- 
cum corpus exire debet deloco D fecundum rectam D P, ut in Me- 
dio uniformi refiftente defcribat Curvam D r « F, ea ipfa erit qua- 
cum exire debet de eodem loco D, fecundum eandem rectam 
DR, ut in fpatio non refiftente defcribat Parabolam. |. Nam 
Latus rectum Parabolx hujus, ipío motus initio, eft e & 


r 
Vre i1 qu DRXTE 
o 


Hyperbolam GT B tangeret in G,. parallela eft ipfi D K, 1deoq; 
Ti DESDE vec aBs DO 


Dc , & Nerat e Et propterea Pr cft 


DRaxClGsSCP.. ; 
Bi : E , id eft ( ob proportionales DR&DC, DV 
DVa.xCK xCP DV auad 
& DP ue 1 BUE UAE .—. £X. E.atHs Feci qua : (ni 
3 2D PqxOB & Latus rectu n- $e prodit 


2DP4.x EM id efi (ob proportionales QB&CK, D A& 4C) 


e 





Reda autem, que, fi duceretur, 





CÉxCP 
2DPs4.xDA ! | 
gap adeoq; ad 2D P ut DPxDAad P Cx AC; hoc 
eft ut reliftentia ad gravitatem. O. E. D. | 

Corol.. à- Unde fi corpus de loco quovis D, data cum veloci- 


tate, fecundum rectam quamvis pofitione datam DP projicia- 


tur, & refiftentia Medii ipo motus initio detur, inveniri poteft 


Curva Dra F, quam corpus idem defcribet.: Nam ex data. ve- 
locitate datur latus re£tum Parabole, ut notum eft. Ft fumendo 


4D P ad latus illud re&um üt'eft vis Gravitatis ad vim refiften- 


tix, datur DP. Dein fecanido DC in A, ut fic. CPx AC ad 
DP x D Ain eadem illa ratione Gravitatis ad refiftentiam, dabi- 
tur punctum AJ. . Ft inde datur Curva DraF. E. 
Corol. 3. Et contra, fr datur curva DraF, dabitur & velóci- 
tas corporis & refiftentia Medii in locis fingulis r-. Nam, ex dá- 
Hh2 9 5k ta 














[ 244 ] - 
ta ratione CPx Cad DPxD A, datur tum refiftentia Medii 
fub initio motus, tum latus redum Parabole: & inde datur eti- 
am velocitas fub. initio. motus. Deindeex longitudine tangen- 
tis rL, datur & huic proportionalis velocitas, & velocitati pro- 
portionalis refifténtia in loco quovis r. 
. Corol. 4. Cum autem longitudo 2D P fit ad. latus re&um 
Parabolx ut gravitasad refiftentiam in D; & ex auca Veloci- 
tate augeatur refiftentia in eadem ratione, at latus rectum Pa- 
rabole augeatur in ratione illa duplicata: patet longitudinem 
2D P augeri in ratione illa fimplici, adeoq; velocitati femper pro- 
portionalem effe, neq; ex angulo CDP mutato augeri vel minui, 
nili mutetur quoq; velocitas. | | 
"Corol.. s. Unde liquet methodus determinandi .Curvam DraF 
ex Phenominis quamproxime, & inde colligendi refiftentiam & 
velocitatem quacum corpus projicitur. — Projiciantur corpora duo 
fimilia & xqualia eadem cum velocitate, de loco D, fecundum 
angulos diverfos C D P, c D p (minufcularum literarum locis füb- 
intelledis ) & cognofcantur loca F, f; ubi incidunt in horizontale 
planum DC. Tum aflumpta quacunq; longitudine pro D P 
vel D p, fingatur quod refiftentia in D fit ad gravitatem in. rati- 
one qualibet, & exponatur ratio illa per longitudinem. quamvis 
SM. Deinde per computationem, ex longitudine illa affumpta 


D P, inveniantur longitudines DF, Df, ac de ratione 2 per 


DF 

«calculum inventa, auferatur ratio eadem. per experimentum in- 
enta, & exponatur differentia per - 
perpendiculum MN.  Idemfac iterum 
ac tertio, affumendo femper novam re- 
fiftentie ad gravitatem rationem S M, 
& colligendo novam differentiam M N. 
Ducantur autem differentix- affirmad- 
v& ad unam partem red $'M, & negative ad alteram ; & per 
punca N, N, N agatur curva | regularis NN NN fecans. rectam 
S M- 
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S MMM in X, & erit $ X vera. ratio reíiftentie ad gravitatem, 
quam invenire oportuit. Ex hac ratione colligenda eft longi- 
tudo D F per calculum; & longitudo qux fit ad affumptam lon- 
gitudinem D P ut modo inventa longitudo D F'ad longitudinem 
eandem per experimentum cognitam, erit véra longitudo D P. 
Qua inventa, habetur tum Curva Linea Dr 4 F quam corpus de- 
fcribit, tum corporis velocitas & refiftentia in locis fingulis. 


Scbolium. 


. Ceterum. corpora refifti in ratione velocitatis Hypothefis eft 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinet hxc ratio quam 
proxime ubi corpora 1n Mediis rigore aliquo. przditis tardiffime 
moventur. In Mediis autem quz rigore omni vacant ( uti poft- 
hac demonftrabitur ) corpora refiftuntur in duplicata ratione ve- 
locitatum. Ac&ione corporis velocioris communicatur eidem 
Medii quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 
joris velocitatis, adeoq; tempore aquali ( ob majorem Medii 
quantitatem perturbatam ) communicatur motus in duplicata 
ratione major ; eftq; refiftentia (. per motus Legem 2, & 3. ) ut 
motus communicatus. Videamusigitur quales oriantur motus 
ex hac lege Refiftentiz. | | 





sECT. 











- 
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De totu corporum quibus refiffitur. in duplicata ratione velocitatug:, 
Prop. V. "Theor. IH. 


57 corpori vefiftitur in velocitatis vatione duplicata, v fola «i infita 
per Medium. finnilare netur, tempora vero fumantur iu progre[- 
d fione Geomcetrica a painoribus, terunuis ad Hnajore.s pergere: dico 
"quod velocitates imtio [imetlorum temporum funt in eadezi progre[- 
Jrone Geometrica imverfe, | o» quod fpatia funt qualia que. fingn- 
lis teuporibus de[cribuntur. we | 
Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis eft refiften- 
ta Medi, & refiftentix proportionale cft decrementum | veloci- 
tatis; fi tempus in, particulas innumeras zquales dividatur, qua- 
drata velocitatum fingulis temporum initiis erunt. velocitatum c- 
aründem differents proportionales. — Sunto temporis particule 
ille RR; KL, LM, &c. in EDT : 
C D'fumptz, & erigantür perpet- 
dicula 4B, KE, L7, Mi, &c. Hy- 
, perbole BA] G, centro C Afym p- 
totis re&angulis C D, C H,defciptz 
occurrentia 1n B, 5, 7, i, &c: & 
ent ABad Kk ut C K ad C A, & 
divifim 4B— KL ad K h ut AK 
ad C4, & vicilim 4B— K A ad P des 
A K ut K had C A, adcoq; ut 4B C AKXKLM T D 
xKh ad ABxC4A. Unde cum | 
4 KC & 4 BxCA dentur, erit 4B—K hut ABxKR; & ulti- 
mo, ubi coeunt 4B & K 5, ut 4B«..— Ft fimili argumento e- 


n: runt 
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iunt KÀ— LI, L1—M, &c. ut K &q., L14, &c.. Linearum 
igitur 4B, Kk, LILMm quadrata funt ut earundem. differen: 
tix, & idcirco cum quad:ata velocitatum fuerint etiam ut iplarum 
differentiv, fimilis erit ambarum progreflio. |. Quo. demonftra- 
to, confequens eft etiam ut arex his lineis. defcripta fint. in: pro» 
greilione confimili cum fpatiis. quz velocitatibus 'delcribuntur. 
Ergo fi velocitas initio priml temporis A K exponatur per lineam 
A B, & velocitas initio fecundi K L perlineam K k, & longitudo 
primo tempore defcripta per aream 4 KR B, velocitates omnes 
fubfequentes exponentur. per lineas fubíequentes L /, Ms, &c. & 
longitudines deícriptz per areas KL Lm, &c. & compofite, fi 
tempus totum-exponatur per íummam partiüm fuarum. 4 M, 
lonvitudo tota defcripta exponetur per fummam partium fuarum 
AM B. Concipe jam tempus 4 Mita dividi in partes AK, 
K L, LM, &c. ut fint C 4, CK, CL, CM, &c. in progre(Iionc 
Geometrica, - & erurit partes ille in eadem progreflione,.. & velo- 
citates AB, KR, L1, Mar, &c. in. progreflione eadem: inverfa, 
atq; fpatia defcripta 4A, K , Lj &c. zqualia. Q. E. D. 

Corol. 1. Patet ergo quod fi tempus exponatur per Aíymptoti 
partem quamvis 4 D, & velocitas in principio terhporis per ordina- 
tim applicatam A:B5 velocitas in fine temporis exponetur: per. or- 
dinatam D G, & fpatium totum defcriptum per aream. Hyperbo- 
liam. adjacentem 44 BG D ; nccnon fpatium quod corpus ali- 
]uod eodem tempore 4 D, vclocitate prima A4 B, in Medio non : 
re(iftente defcribere poflet, per rectangulum. ÁAbx4A D. 

Corol. 3. Unde datur fpa:ium in Medio refiftente defcriptum, 
capi ndo illud ad ípatium quod velocitate uniformi AB in Me- 
dio non refiftente fimul defcribi poffet, ut eftarea. Hyperbolica 
ABG D ad rectangulum A4 B x 4 D. : 

Corol.' 3. Datur etiam refiftentia Medii, ftatuendo. eam ipío 
motus initio aqualem efie vi uniformi.centripetz, qua, im caden- 
te corpore; tempore 4 C, in Medio non reíiftente, generare poflct 


velocitatem 4B. Nam ft ducatur BT qua tangat Hyperbolam 
| in 











in:B, & óccurrat Afymptoto in T; reca 4T equalis erit ipfi 4C, 
& tempus exponet quo refiftentia prima. uniformiter continuata 
tollere poffet velocitatem totam 4 B. , 

Corol. 4. Et inde datur etiam proportio hujus refiftentie ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. 

Corol. s. Et vicevería, íi datur proportio refiftentiz ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus 4C, quo vis cen- 
tripeta refiftentie qualis generare poflit velocitatem quamvis 
4B; & inde datur pundum B. per quod Hyperbola Afymptotis 
CH, CD defcribi debet; ut. & fpatium 4 B G D, quod corpus 
incipiendo motum fuum cum velocitate illa 4B, tempore. quo- 
vis 4 D, in Medio fimilari refiftente defcribere poteft. 


: Prop. VI. 'Theor. IV. 


Corpora Spherica bomogenea £5» equalia; refifleutiis im duplicata. va- 
Houe velocitatum impedita, £o» folis viribus infitis. incitata, tem- 
poribus. qua. funt veciproce ut velocitates, fub initio, defcribum fenz- 
per «qualia [patiay v amittum. partes: velocitatum proportionales 
To. 150 9/1000] 010 
Aíymptotis redangulis C D, CH defcripta Hyperbola quavis 

Bb Ee: fecante perpendicula | K 

4 B,ab, D E, de, B,Lb, E, e, 

exponantur velocitates initi- 

ales per perpendicula 4 B, 

DE,& tempora per lineas 

4a, Dd. Eft ergo ut 4a ad 

JDd ita (. per Hypothefin ) 

D E ad A4 B, & ita ( exnatu- 

ra Hyperbole ) € 4 ad CD ; 

& componendo, ita Ca ad . 

Cd. Ergo arez 4 Bba, DEed, 

hoc eft fpatia defcripta zquantur inter fe, & velocitates prima 




















Co be c PERI 
AB, DE funt ultimis ab, de, &' propterea ( dividendo ) par. 
tibus etiam fuis amiffis 4B—2b, DE-de proportionales. 
Q. E. D. | 


Prop. VIL. Theor. V. 


Corpora Spberica. quibus. vefifHitur. in duplicata vatione. velocitatum, 
teuporibus quae funt. ut. motus primi directe Cv refiflentie prime 
imveríe, amittent partes. uotuum proportionales: totis, Q5» fpatia 
defcribent temporibus iffis in velocitates. primas. du&iis proportio- 
nalia. : ; 
Namq; motuum partes amjfIz funt ut refiftentiz & tempora 

conjunctim. gitur ut partes ille fint totis proportionales, de- 

bebit refiftentia & corpus conjunctim effe ut motus. Proinde tem- 
pus erit ut Motus dire&e & refiftentia inverfe. Quare tempo- 
rum particulis in ca ratione fumptis, corpora amittent femper 
particulas motuum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo- 
citates in ratione prima. — Et ob datam velocitatum rationem, de- 

[cribent femper fpatia qux funt ut velocitates primz S tempora 

conjunctim. O. E. D. E Af 
Corol. x. Yeitur fi xquivelocia corpaga. refiftuntur in. duplica- 

ta ratione diametrorum, Globi homogene!: quibufcunq ; cum ve- 
locitatibus moti, deícribendo fpatia diametris fuis proportionalia, 
amirtent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- 
bi cujufq; erit ut cjus velocitas & Maffa conjunctim, id eft ut veloci- 
tas & cubus diametri; refiftentia (. per Hy pothefin ) erit ut quadra- 
tum diametri & quadratum velocitatis conjunctim; & tempus (| per 
hanc Propofitionem ) eft in ratione priore directe & ratione pofteri- 
ore inveríe, id eft ut diameter dire&te & velocitas inveríe;'adeoq; 

. fpatium (^ tempori & velocitati proportionale ) eft ut diameter. 

- Corol. 2. Si quivelocia corpora refiftuntur in ratione feiqui- 
altera diametrorum:, Globi homogenei quibuícunq; cum velcci- 


tatibus moti, defcribendo fpatia in fefquialtera ratione diametro- 
Ii rum, 
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rum, amittent.pártes motuum proportionales totis... Nam tem- 
pur augetur in ratione refiftentiz diminute, & fpatium augetur 
in ratione temporis. | | 

Coro. 3. Etuniverfaliter, fi equivelocia corpora refiftuntur 
in ratione dignitatis cujufcunq; diametrorum, fpatia quibus Globi 

homogenei, quibufcunq; cum velocitatibus moti, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig- 
nitatem illam applicata. | Sunto diametri D & E; & fi refiften- 
tie fint ut D^ & E", fpatia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, erunt ut D3—^7& E3 ^. Igitur defcri- 
bendo fpatia ipfis D 3 —^ & E37 proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadem ratione ad inVicem ac fub initio. 

"Corol. 4. Quod fi Globi non fint homogenci, fpatium a Glo- 
bo denfiore defcriptum augeri debet in ratione denfitatis: — Mo- 
tus enim fub pari velocitate major eft in ratione denfitatis, & 
tempus (' per hanc Propofitionern ) augetur in ratione motus di- 
rede, ac fpatium deícriptum in ratione temporis. 

Corol. 5. Et fi Globi moveantur in Mcediis diverfis, fpatium in 
Medio, quod cxteris paribus magis refifüt, diminuendum erit in 
ratione majoris refiftentiz.. - "Tempus enim (| per hanc Propofiti- 
onem ) diminuetur in rftione refiftentix, & fpatium in ratione 
temporis. ' 


Lemma. II. 


Momentum: Genite equatir momentis Teriminorum. fingulorum gee- 
ramum in eorundem laterui indices dignitatum. c» coefficientia 
contimue duébi. —— | 
Genitam voco quantitatem omnem quz ex Terminis quibuf- 

cunq; in Arithmetica. per multiplicationem, divifionem & extrac- 

tionem radicum; 1n Geometria per. inventionem vel contento- 
rum & laterum, vel extremarum & mediarum  proportionalium 
abíq; additione & fubdudione generatur. Ejuímodi quantita- 

: | tes 








[9t]. 

tes funt Facti, Quot, Radices, rectangula, quadrata; cubi, la. 
tera quadrata, latera cubica & fimiles. | Has quantitates utinde- 
terminatas & inftabiles, & quafi motu fluxuve perpetuo crefcen- 
tes vel decrefcentes hic confidero, & eorum incrementa vel decre- 
menta momentanea füb nomine momentorum intelligo: ita ut in- 
crementa pro momentis addititiis feu affirmativis, ac decrementa 
pro fubduditiis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe- 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finit funt mag» 
nitudinis,definunt effe momenta. "Finiri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo eorum incremento vel decremento. Intelligenda 
funt principia jamjam nafcentia finitarum magnitudinum. . Neq; 
enim fpectatur in hoc Leminate magnitudo momentorum, fed pri- 
ia nalcentium proportio. . Eodem recidit (1 loco momentorum 
ufurpentur vel velocitates "incrementorum ac decrementorum, 
(quas etiam motus, mutationes & fluxiones quantitatum nomi- 
nare licet ) vel finite quavis quantitates velocitatibus hifce 
proportionales. Termini autem cujuíq; Generantis coefficiens eft 
quantitas, quz oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 

. Igitur lentus Lemmatis eft, ut 1 quantitatum quarumcunq; per- 
petuo motu.creícentium vel decrefcentium. 4, B, C, &c. | Mo- 
menta, vcl mutationum velocitates dicantur 4, b, c, &c. momen-. 
tum vel mutatio rectanguli 4 B fuerit 45 --a D, & contenti 4bC 
momentum fuerit 4 Bc-- 4b C 4-4 BC: & dignitatum 4^, 4^, 4^, 
A Ao As d 4 do& 4; momenta 24 a, 344,44 4 sia A475 


* m : IE — —— j d C 
1d? 344739 i44 |» 24 4 (»& 154 CIE- 
: 


3 
75 
fpe&tive. Etgeneraliter ut dignitatis cujufcunq; 4, momentum 
fuerit ^ 44 E . Item ut Genitx 4l quad. x B momentum fuerit 
n | | M 
444 B4. 4" by & Genitx 4^ B' C' momentum 344' B' C^ 4. 
: | COMME. IA 
L 44 5B C4 234 B Ces & Genitz g: five 4D —. momen- 
tum 344" B 7? 44bB ?):& ficin cxteris Demorftratur 


vero Lemma in hunc modum. 
I 123 Cas 
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Cas. 1, Rectangulum quodvis motu perpetuo auctum 4 DB, 
ubi de lateribus 4 & B deerant momentorum dimidia : 4 & ; b, 
faüit.4—324 inB—:b,íeu 4B—3aB—s Abd iab; & quam 


primum latera 4 & B alteris momentorum dimidii auda funt, 


evadit 4 t 5 ain B: b fcu AB-34B--3 Ab --zab. De hoc 


rectangulo fubducatur redangulum prius, & manebit exceffus 
4B--4b. gitur laterum incrementis totis a & b generatur rec- 
tanguli incrementum z B 4b. Q. E. D... "s 

Cas. 2. Ponatur 4B xquale G, & contenti 4B C feu G C mo- 
mentum (| per Cas. 1. ) eritg C 4- Gc, id eft ( fi pro G & g fcri- 
bantar 4B & 4B --4b)aBC-AbC--ABe. Et par eft ratio 
contenti fub lateribus quotcung;. Q. E. D. 

Cas. 3. Ponantur 4, B,C xqualia; & Jpfíius 4" , id eft re&ian- 
guli 4 B, momentum ; B t- Ab erit 24 A, ipfius autem 7 , id eft 
contenti 4 B C, momentum a BC--- Ab C 4- A Bc erit X MEUS 


codem argumento momentum dignitatis cujuícunq; 4^. eft 


"a4"—1. C. E. D. 


r«. Jope I 
Car. 4. Unde cum — in A4 fit 1; momentum ipiius. — duce 
A Ens 


4L 


3 an I À : Mp : 
tumin Z4, una cum vs dudo in erit momentum ipfius r, id cft 


e | U : I RIVE — 
nihil. Proinde momentum ipfius Jy ícu 4 eft ps . Et ge- 


& 77 a L* 2 : RU 
heraliter cum — in." fit z, momentum ipfius — — du&um 
A^? »- t i 
in, una cum — in za 4". erit nihil Et propterea mo- 
fà E : P P 
: ) I idi Es. n 
mentum ipfius" ^ - fcu 4 ^" erit wu Q. E. D. | 
Cas. 5. Et cum A^ in 4 i fit 4, momentum ipius 4*in a 4: 
erit 2, per Cas. 3: ideoq; momentum ipfius 4? erit UE five 
d : ; : 2 i 


2 


" ! Aa4 
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544 


vi^ 


; "n 4 Td 
. Et generaliter fi ponatur 4 7- zqualem B, erit 4 | 


equale Bt : ideoq; mud squale gp pret Pg jer 


T1r8 





e ica d M AP 
aquale 25 B CU 45, , àdcoqs ^. 4 
Ea 4 


s 
»? 


xquale momento ipfius 47 . Q. E. D. 


quale P Id eft 


e. * - . : (7 2 
Cas. 6. Ygitur Genitz. cujufcunq; 4. B | momentum eft mo- 
2E 9 T. e . 4 
mentum ipíius 4. du&um in B , una cum momentoipfius B 


: "2 i 74 — Il ;04— i Q Ww 
du&oin A4" , id eft aA TabbB ; idq; five digni- 
tatum indices »; & zíint integri numeri vel fracti, five. affir- 


mativi vel negativi. — Et par cft ratio contenti füb pluribus dig- 
nitatibus. OQ. E. D. 


Corol. x. Hinc in continue proportionalibus, fi terminus unus - 


datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut. iidem termini 
multiplicati per numerum intervallorum inter ipfos & terminum 
dàtum. Sunto 4, B, C, D, E, F continue proportionales; & fi 
detur terminus C, inomenta teliquorum terminorum erunt inter 
fei 7- $14 ppp AB | | 

"Coro... 2. Et fi in quatuor. proportionalibus dux medix den- 
.tür, momenta extremarum erunt ut exdem extremx. | Idem in- 

telligendum eft . de lateribus re&anguli cujufcunqs dati. —— 

Corol.. 3. Et íi fumma vel differentia duorum quadratorum de- 

tur, momenta laterum erunt reciproce ut latera. 


Scboliug. 


In literis que raihi cum. Geometra peritiffimo G. G.. Leibuil;o 
annis abhinc decem intercedebant, cum fignificarem me compo- 
tem efle methodi: determinandi Maximas & Minimas, ducendi 


Tans 


1 
| 
| 
i 
l 
h 
14 
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NS A uu | 
Tangentes, & fimilia peragendi, que in terminis (ardis que ac - 
in rationalibus procederet, & literis tranfpofitis hanc fententiam 
involventibus [' Data squatione quotcunq; fluentes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, & vice verfa ] eandem celarem : re- 
Ícripfit Vir Clariffimus fe quoq; in ejufmodi methodüm incidiffe, 
& methodum fuam communicavit a mea vix abludentem prater- 
quamin verborum.& notarum formulis. Utriuíq; fundamentum 
continetur 1n hoc Lemmate., , | 


Prop. VIII. Theor. VL 


3: corpus iu Medio uniformi, Gravitate umformiter. agente, ve&la af- 
cendat. el defcendat, v. fpatium totum defcriptiim diflinguatuy 
pt partes equales, inq; principii fignlarum partium (7 addendo 
refiflentian Medii ad oum. gravitatis, quaudo corpus a[cendit, 
vel fubdncendo ipfas quaudo corpus defcendit. ) colligantur vires 
abfoltt s. dico quod vires. illa abfolite. [unt iu progre[fone. Geo- 
atelrica. | 
Exponatur enim vis gravifatis per datam lineam 4C; refiften- 

tia per line2m indefinitam 4 K 5 vis abfoluta in delcenfa corporis 

per differentiam K € ; velocitas corporis per lineam AP ( qux 
fit media proportionalis inter 4 KK & AC, 1dcoq; in dimidiata ra- 
tione refiftentiz ) incrementum refiftentix data temporis particü- | 
la factum per lineolam K L,& contemporaneum velocitatis incre- 

mentum per lineolam P Q ; & centro C Afymptotis rectangulis 

C A, CH defcribatur Hyperbola quevis B N 5, erectis perpendieus 

lis 4B, K N, LO, P.R, Q S oecurrensin B, N, 0, R,S. Quo- 

niam 4 K. eft ut AP 4., erit hujus momentum K L ut illius mo- 
mentum 24P Q , id eftut AP in KC, Nam velocitatis incie- 
mentum P Q , per motus Leg. 2. proportionale. cft vi generánti 

KC. Componatur ratio ipfius K L cum ratione ipfius K N, & 

fiet rectangulum K Lx K Nut 4PxK Cx K N; hoc eft, ob da- 

tum rectangulum K C x KC N, ut 4 P. Atqui arez Hyperbolicz 
| | KN- 
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K NOLad re&angulum. K Lx K N ratio ultima, ubi coeunt 
punda K & L, eft qualitatis. Ergo area illa Hyperbolica eva- 
nefcens eft ut 4P. — Componitur igitur area tota Hyperbolica 
4 BOL ex particulis K NO L velocitati 4P femper proportiona- - 
libus, & propterea fpatio velocitate ifta defcripto proportionalis 
eft. Dividatur jam arca illa in partesequales 4 BMI, IMNK, 





D | | cg 


KNOL, &c. & vires abíolute 4C, IC, KC, LC, &c. erunt 
in progreílione Geometrica. Q, E. D. Ec fimiliargumento, in 
afcenfu corporis, fumendo, ad contrariam partem pundi 4; xqua- 
les areas 4 Boi, imuk, knol, &c. conftabit quod. vires abíolu- 
tx AC, iC, KC, IC, &c. funt continue. proportionales. Ideoq; fi 
fpatia omnia 1n afceníu & defceníu capiantur qualia ; omnes Vi- 
res. abfolutz /C, KC, 1C,4C, IC, K C, LC, &c. erunt continue 


proportionales.Q. E. D. 
Corol. 
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Corol..y. Hinc ft fpatium. defcriptum exponatur. per aream 
-Hyperbolicam 4B N K 5 exponi poffunt. vis gravitatis, velocitas 
corporis & refiftentia Medii per lineas 4C, 4P & 4 K reípe&i- 
' Negiéxovice verfaac ie vo ACR roban 
4i! «Carol... 2, Et velocitatis maxime; quam corpusininfinitum de- 
Ácendendo poteft unquam acquirere; exponens eft linea AC. 

Corol. 3. Igitur fi in data aliqua velocitate cognoícatur re- 
fiftentia Medii, invenietur velocitas maxima, fumendo ipfam ad 
velocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad Medii refiftentiam illam cognitam. 

Corol. 4. Sed & particula temporis, quo fpatii particula quam 
minima N K LO in defcenfu defcribitur, eft ut re&angulum 
K NxPQ. | Nam quonim fpatium NÉ LO eft ut velocitas 
ducta in particulam temporis ; erit particula temporis ut fpatium 
illud applicatum ad velocitatem, id eft ut rectangulum quam mi- 
nimum K Nx K L applicatum ad AP. — Erat füpra K L ut AP 

XPQ. Ergo particula. temporis eft ut K Nx PO, vel quod 


i ( P ; | 
perinde efiut^ £O. E. D. 


Corol.. 5. Eodem argumento particula temporis, quo fpatii pat- 


ticula z Io in afcenfu. defcribitur, eft ut P1, 


CR 
Prop. IX. "Theor. VII. 


Pofuis jam deutonftratis, dico quod f Tangentes anguloruzi fe&loris 
|LCOirenlaris ow. fe&loris | Hyperboliez [nmanur | velocitatibus propor- 
tonáles,' exiflente vadio Jufte magnitudizis :- erit lenibus omne. a- 
Jeenfies futuri i£ fe&tor Circuli, Qe tempus onme defcenfus prate- 

ritz wt fetlor Hyperbole. | CRT | 
 Rectx AC, qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis & «- 
qualis duéatue 4D. Centro D femidiametro 4D defcribatur 
rum cireuli Quadrans Al $5. cim H yperbola re&apgula 477, 
: : "axem 





Eesr ] 
axem habens 4 X, verticem principalem 4 & Afymptoton D €. 
Jungantur D p, D P, & erit Se&or circularis 4: D ut tempus a«.— 
Íícenfus omnis futuri; & Sector Hyperbolicus 4T D ut tempus 
defcenfus omnis prteriti. | feo 

Cas 1. Agatur enim D v 4 abícindens Sedtoris 4 Dt & trian- 
guli 4 D p momenta, feu particulas quam minimas fimul deícrip- 


LI 


| 3i pom 
tas tDo & pD4. Cum particule ille, ob angulum commu- 
nem D, funt in duplicata ratione laterum, erit particula t D 
ut T . Sed pD quad. eft 4 D quad. t Apquad. id. eft 
A D quad. -- Akx AD fcu 4DxCh; & qDpefis 4D xp. Er- 


go Sectoris particula e D t eft utet, id eft, per Corol. 5, Prop, 


VIIL ut particula temporis. | Et componendo fit fumma particu- 
larum omnium t D v in Se&ore 4 Dt, ut. fumma particularum 
temporis fingulis velocitatis decrefcentis 4 p particulis amiilis p4 

Kk res- 
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tefpondentium;ufq; dum velocitas illa in üihilum diminuta evanue- 
rit ; hoceft, Sector totus 4 D t eft ut afcenfus totiusfuturi tem pus. 
Q. E. D. | 

Cas. 2. Agatur D QV abfcindens tum Se&oris D AF, tum tri- 
anguli D. 4 Q particulas quam minimas TD & PDQ; & e- 
runt hz particule adinvicem ut DT4. ad DP 4. id eft ( (ái T X 
& AP parallele fint ) ut D X 4.ad D A44.vel T X 4.ad AP 4. & 
diffim ut D X4. — LX 4.ad AD & — AP 4... Sed. ex natura 


H 








D | E 
Hyperbolz D X 4, —T X 4. eft 4D 4., & per Hypothefin A Pa. 
cft 4Dx 44K. Ergo particule funt ad invicem ut 4D 4. ad 
AD4.— AD x A K;1d eft ut 4Dad 4D — AK feu AC ad C K: 


ideog; Se&oris partic ulà; T D Hace e atq; adeo ob 
datas 4C & 4D, ut Lx & propterea per Corol. 5. Prop. 
VIII: 
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VIII. Lib. II. ut pa:ticula temporis incremento velocitatis P Q re- 
fpondens. Et componendo fit fumma particularum temporis, | 
quibus omnes velocitatis 4P particule P Q. generantur, ut ium- 
ma particularum Se&toris 4 D T, id eft tempus totum ut Se&or 
totus. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi 4 B xquetur quartz parti ipfius 4C, fpati- 

um A4 BR P, quodcorpus tempore quovis 41 D cadendo de- 
fcribit, erit ad fpatium quod corpus femiífe velocitatis maximz 
AC, ecdem tempore uniformiter progrediendo defcribere poteft, 
ut arca 4 B R P, qua fpatium cadendo defcriptum exponitur, ad 
aream 41 D qua tempus exponitur. Nam cum fit dC ad AP 
ut 4P ad AK, erit 24P Q «quale 4€ x KL (| per Corol r. 
Lem. !I. hujus ) adeoq; K L.ad P Q ut 24P ad 4C, & inde 
aL KNad POxsAD feu DPQutaAPx K N ad ; ACx AD. 
Sed erat DP Q ad DTV ut C :É ad 4C. Ergo ex xquo LKN 
eft ad D1V ut 24P x K NxC K ad : AC eub. 5 id eft, ob a- 
quales C ÉN & $ 4C4., ut AP ad AC; hoc eft ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do poteft acquirere. Cum igitur arearum ABKN & AVD 
momenta LK N& DTV íunt ut velocitates, erunt arearum 
illarum partes omnes fimul genit ut [patia fimul defcripta, 1de- 
0q; arez totz ab initio genite 4 BÉ N & AV D ut. fpatia tota 
ab initio defcenfus defcripta. Q. E. D. ; 

Corol. 3. Idem confequitur etiam de fpatio quod in afcenfu 
deícribitur. Nimirum quod fpatium illud omne fit ad fpatium, 
uniformi cum velocitate 4C eodem tempore defcriptum, ut eft 
area A4 Br kad Se&orem A Dt. : | 

Corol. 3." Velocitas. corporis tempore ATD cadentis eft ad 
velocitatem,quam eodem tempore in fpatio non refiftente acqui- 
reret, ut triangulum. 4P D ad Sc&orem Hyperbolicum 41 D. 
Nam velocitas in Medio non refiftente foret ut tempus AT D, 
& in Medio refiftente eft ut 4P, id eft ut triangulum 4P D. 
Et velocitates ill initio. defcenfus aquantur inter fe, perinde ut 


arez ille AT D, AP D. 


B 





Kko Corol. 
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Corol. 4. Eodem argumento velocitas in aícenfu eft ad veloci- 
tatem, qua corpus eodem tempore in fpatio non refiftente omnem 
fuum aícendendi motum amittere poffet, ut triangulum 4A pD ad 
Sedorem circularem Zt D ; five ut re&a A4 p ad arcum 41r. 

Corol. s. Eft igitur tempus quo corpus in Medio refiftente " 
cadendo velocitatem A P acquirit, ad tempus quo velocitatem. — | 
maximam A C in fpatio non refiftente cadendo acquirere potiet, 
ut Sector A DT ad triangulum ADC: & tempus, quo velocita- 
tem A p in Medio reíiftente aícendendo poflit amittere, ad cem- 
pus quo velocitatem eandem in fpatio non refiftente afcenden- 
do poffet amittere, ut arcus At ad ejus Tangentem 4 p. 

Corol. 6. Hinc ex dato tempore datur*ípatium afcenfu. vel 
deícenfu deícriptum. Nam corpori ininfinittum. defcendentis 
datur velocitas maxima, per. Corol. 3. & 3. Theor. VI, Lib. Iff 
indeq; datur & fpatium quod íemiffe velocitatis illius. dato tem- 
pore deícribi poteft, & tempus quo corpus velocitatem illam in 
Ípatio non refiftente cadendo poflet acquirere. Et. fumendo 
Se&orem A D T vel A Dt ad triangulum A DC in ratione tem- 
porum ; dabitur tum velocitas A P. vc1lA p; tum area A B K N vel 
À B hz, qux eft ad Se&orem ut fpatium quxfitum ad f; patium jam 
ante inventum. 

Corol. 7. Et regrediendo, ex dato aícenfus vel defcen(us fpatio 
A Bnk vel ABN K, dabitur tempus AD: vcl ADT. 


Prop. X. Prob. Ill. 


Teudat uniformis. is gravitatis direcle ad plamun Horkzontis, ftt; 
refiflentia ut edi denfitas qo» quadratum velocitatis conne : 
requiritur t Med denfitas in locis fingulis, que faciat ut corpus 
2n data quavis linea curva moveatur tun corporis velocitas in iifdem 
locis. | 
Sit A É planum illud plano Schematis perpendiculare; A € K 

linca curva 5 € corpus in ipfa motum; & FC f recta ipfam tan- 

genus 
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pens in.C. | Fingatur autem corpus € nunc progredi ab A ad KK 
per lineam illam A C K, nunc vero regredi. per. candem lineam ; 
& in progreflu impediri a Medio, in regreífu xque promoveri, 
fic ut in uídem locis eadem x 
femper fit corporis progredi- 
entis & regredientis velocitas. 
JEqualibus autem  temport- 
bus deícribat corpus progre- 
diens arcum quam minimürm 
CG, & corpusregrediens ar- 
cum Cg; & fint CH, C b lon- 
gitudines «quales reCtilinem, — 4 
quas corpora de loco € exe- 
untia, his temporibus, abíq; 
Medii & Gravitatis actionibus defcriberent: & a puné&tis C, 6, g 
ad planum horizontale A K- demittantur perpendicula C B, GD, 
£d, quorum G D acgd tangenti occurrant in F & f... Per Me- 
dii refiftentiam fit ut. corpus progrediens, vice longitudinisCH, 
deícribat folummodo longitudinem C F; & per vim gravitatis traní- 
fertur corpus. de F. in GC: adeoq; lineola HF vi refiftentiz, & 
lineola FG vi gravitatis frmul generantur. Proinde ( per Lem. 
X. Lib. I. )Iineola FG eft ut vis gravitatis & quadratum tempo- 
ris conjun&im, adeoq; ( ob datam gravitatem ) ut quadratum 
temporis; & lineola H F ut refiftentia & quadratum temporis, 
hoc eft ut refiftentia & lineola FG. Et inde refiftentia. fit ut 
HF directe & FG inveríe, five ut eu Hac ita fe habent in 
lineolis nafcentibus. Nam in lineolis finite magnitudinis he ra- 
tiones non funt accurat. 

Et fimili argumento eft f g ut quadratum temporis, adeoq; ob 
qualia tempora zquatur ipfi FG; & impulfus quo. corpus re- 


Oc cdi B. 


* b . . . e 
grediens urgetur eft ut T? Sed impulíus corporis regredientis 
e : 


& 
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& refiftentia progredientis ipfo motus initio 2equantur, àadeoq; 

- & ipfis proportionales Ji 6 equanturs & propterea ob «- 
[ p 

quales f. g & FG, xquantur etiam bf & HF, funtq; adeo C F, 

CH( vel Cb JN fin progreflione Atithmetica, & ind» H Fíc- 

midifferentia eft ipfarum Cf'& C P5 & refiftentia quz fupra fuic 


m itu). cs 
FG" FG 


Eft autem refiftentia ut Medii denfitas & quadratum veloci- 


tatis. Velocitas autem ut defcripta longitudo C Fdire&te & tem- 


pus Y FG inverfe, hoc eft uit adeoq; quadratum veloci- 


Y FG 
tatis ud er refiftentia, ipfiq; proportional C — &£ 


eft ut Medii denfitas & d conjunctim ; & inde Medii denfi- 
EIQUE S EET A dde 
tas uec: directe ST inverfe, id eft ut- f PLU 
Q. E. D. | . | 
Corol. 1. Et hinc colligitur, quod fi in Cf'capiatur. C À qualis 
CF, & ad planum horizontale 4 K demittatur perpendiculum 


Li, fecans curvam 4 C K in /; fiet Medii denfitas apuLU Rr 

X FG --&4 
Erit enim f/C ad LC ut Y fg ícu v FG ad Y kh], & divifim f had. 
AC, id eft Cf — € Fad C F ut v FG —v k1 ad Y ÀJ; hoc eft ( fi 
ducatur terminus uterq; in Y FGd- Y 41) ut FG — A/ ad 17 4- 
Y FGxAL, five ad FG--k/. Nam ratio prima nalcentium 47 
-vFGxh]| & FGHMRI eft. xqualitatis. Scribatur itaq; 


FG-M. o Cf CF, sc Medii denas, qua. füicuc C[— CP 

ECT foire 0j & Medii denfitas, qux fuit ut CFzwad. 
dou. PLN. 

Buadebuio Bem bg 


Corol. 


^ — 
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Corol, 2. Unde cum 2 HF & Cf —C Fxquentur, & FG & l4 
(. ob rationem equalitatis ) componant 2 FG; erit a HFad CF 
ut FG —À/ad 2 FG; & inde HF ad FG, hoc eft refiftentia 
ad gravitatem,ut rediangulum € Fin FG — A7 ad 4. FG quad. 

Corol. 3. Et hinc fi curva linea definiatur. per. relationem inter 
bafem feu abíciffam 4 B & ordinatim applicatam BC; (Cut moris 
eft ) & valor ordinatim applicatx. refolvatur in feriem conver- 
gentem : Problema per primos feriei terminos expedite folve- 
tur: ut in Exemplis fequentibus. 

Exewpl. 1. $t Linea AC K femicirculus fuper diametro A K 
deícriptus, & requiratur Medii denfitas quz faciat ut Projectile 
in hac linea moveatur. ' 

Bifecetur femicirculi diameter 4K in O5 & dicO K. z, OB z, 
BC e, & BD vel Bi o: & erit DGq. (eu OG4. —0 Da. z- 
quale zz —44—240—00ícu ee—240—00; & radice per me- 

40 00 440 


thodum noftram. extrada, fiet DG — e— TOU E 





3 3 3 
az240 5: Q . . ^d 
—, — e &c. Hic fcribatur. zz proeed-24 & evadet DG 


d 





40. Z200 .AZA0 
WU Eu M f Ne 
Hujufmodi Series diftinguo 
in terminos fucceffivos in hunc : 
modum. Terminum primum | au 
appello in quo quantitas in- | 
finite parva o non extat ; fe- 
cundum in quo quantitas illa 
extat unius dimenfionis; ter- 
tium. in quo extat duarum, 
quartum in quo trium cft, & 
fic in infinitum. — Et primus 
terminus, qui hic eft e, denotabit femper longitudinem ordinat 
BC in(iftentis ad. indefinit quantitatis initium D; fecundus termi- 
nus. 


— Q — 





A "U WT ED K 
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-mus qui hic et ^, denotabit differentiam inter BC & DF, id ef 


lineolam IF, qua abícinditur complendo parallelogrammum B C- 
I D, atq;adeo pofitionem Tangentis C F femper. determinat : ut 


in hoc caíu capiendo I F'ad IC ut eft ^" ad ofeu a2 ad e.  Ter- 





; : DP eur Do Hn | i 
minus tertius, qui hic eft^ 77; defignabit lineolam FG, quz jacet 


inter Tangentem & Curvam, adeoq; determinat angulum con- 
tadus FC G,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Si li- 
neola illa FG finitx eft magnitudinis, defignabitur per termi- 
num tertium una cum fuübíequentibus in infinitum. — At fi linco- 
la illa minuatur in infinitum, termini fübfequentes evadent. infi- 
nite minores tertio, ideoq; negligi poffunt. Terminus quartus, 
qui hic eft M m , exhibet variationem Curvaturz ; quintus varia- 
tionem variationis, & fic deinceps. — Unde obiter paret ufus non 
contemnendus harum Serierum in folurione. Problenatum, qua 
pendent a Tangentibus & curvatura Cuiva:um. : 
Praterea € F eft latus quadratum ex C [4. & I F4. hoc eft. ex 
B D 4. & quadrato termini fecundi. Efiq; FG 4-44 aqualis du- 
ple termini terti, & FG — 17 xqualis duplo quarti. Nam. va- 
lor ipfius D G convertitur in valorem ipíusz/, & valor ipfius 


FG in valorem ipfius À4/, Ícribendo B? pro B D, feu —e pro 4- v. 
Proinde cum FG fit 4n D &c. erit kl--——up 








Do 2e 
3 3 
& 2720 727200 .(3* e 4770 
;,* «c. Et horum fumma eft ——7—, differentia — ES 


Terminum quintum & fequentes hic ncglieo, ut infinite minores 
quam qui in hoc Problemate confiderandi veniant. Itaq; f1 de- 
Íignetur Series univerfaliter his terminis Qo— R oo— $0! &c. 
erit C P xqualis ?04-Q Qoo, FG TAI xqualis 2R ?», & FG 
— AI equalis 380. Pro CF, FG-FAI & FG —AI fcrbantur 

| hi 
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hi earum valores, & Medii deníitas qua erat ut CFLC "; 
. S e. . T 

am fiet ut —— ^— — .  Deducendo igitur Problema unum- 
R vto er ; 


quodq; ad feriem. convergentem, & hic pro OQ, R & 9 (criben- 
do terminos ferie ipfis reípondentes; deinde etiam ponendo re- 
fiftentiam Medii in loco quovis G effe ad Gravitatem ut $ 1e 
ad 2K R, & velocitatem effe illam ipfam quacum corpus, de]o- 
co C fecundum  redam CF egrediens, in Parabola, diametrum 





C 5b & latus rectum ; OE habente deinceps moveri poflct, 


folvetur Problema. | 
Sic in Problemate jam folvendo, fi fcribantur v 1 4- 23 feu x 





45 


povirgQ, c pro R, TE pro $, prodibit. Medii den- 
€ 
fitas ut S hoc eft ( ob datam z ) ut i: feu vdd eft ut Tan- 


gentis longitudo illa CT, quxad femidiametrum 0 L ipfi 4€ 
normaliter infiftentem termi- 
natur ; & refiftentia erit ad gra- 
vitatem ut 2 ad z, id eft ut 
O B ad circuli femidiametrum 
O K, velocitas autem erit ut 
Y 2BC. gir fi corpus € 
certa cum velocitate, fecun- 
dum lineam ipfi.O K. paralle- 
lam, exeat de loco L, & Me- 
dii denfitas in fingulis locis C 
fit ut longitudo tangentis C T, 
& refiftentia etiam in loco aliquo € fit ad vim gravitatis ut O B 
ad O K 5 corpus illud defcribet circuli quadrantem L € K. Q. E. I. 
At fi corpus idem de loco. 4. fecundum lineam ipfi 44K per- 

L ] pen- 





A. 
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pendicularem egrederetur, fumenda effet O B feu 4 ad contrari- 
as partes centri O, & propterea fignum cjus mutandum effet, & 


fcribendum — 2 pro - 2. Quo pa&o prodiret Medii denfitas ut 
- - Negativam autem denfitatem ( hoc eft qua motus cor- 


porum accelerat ) Natura non admuttit, & propterea naturali- 
ter fieri non poteft ut corpus afícendendo ab 4 deífcribat circuli 
quadrantem 4 L. Ad hunc effe&um deberet corpus a Medio 
impellente accelerari, non a refiftente impediri. — 

Exempl. 2. Sitlinea 4L C K. Parabola, axem habens O L ho- 
rizonti 4 K perpendicularem, & requiratur Medii. den(íitas que 
faciat ut proje&ile in ipa moveatur. 

Ex natura Parabole, rectangulum 4 D'K xquále eft. re&an- 


gulo fub ordinata D G & recta aliqua data: hoc eft, fi dican- 


tur recta illa bj 4B a, 4K c, BC e & BD o; redangulum ado 
in c—a—oíeuac—aa—a4a0-Fco—o0 zquale eft rectangulo» 
in DG, adeoq; DG zquale T "E ILES 0 — P: . Jam feri- 


j 2n BED IL (I4 
bendus effet hujus feriei fecundus terminus —— o pro Qo, & 





S 


. s € : . . 00 
ejus coefficiens —7-— pro Q; tertius item terminus 7- pro Koo, 





& ejus cocfficiens ; pro R. Cum vero plures non fint termini, 
debebit quarti termini. S'o* coefficiens $ evanefcere; & propterea 


quantitas cui Medii deníitas proportionalis eft, ni- 


RY14uDoO 
hil erit. Nus Medii denfitate movebitur Projedtile in 
Parabola, uti olim demonftravit Gal/leus. Q. FE. I. 

Exempl. 3. Sitlinea 4G K Hyperbola, Afymptoton habens 
NN X plano horizontali 4 K. perpendicularem; & quxratur Me- 
diu denfitas qux faciat ut ProJecile moveatur in hac linea. — — 

Sit M X Alymptotos altera, ordinatim applicate DG. pro- 


du&x 
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da&z occurrens in. V, & ex natura. Hyperbole, rectangulum 
XF im VG 
dabitur. Da- 
tur autem ra- 
tio DN ad 
V X, & prop- 
terea datur e- 
tiam  recan- 
gulum.D Nin 
VG. Sit il- 
lud 5bb5;,.& 
completo pa- 
rallelogram- 
moDNXEXZ, 
dicatur BN 
4,BDo, NX 
c, & ratio da- 


ta/ ZadZX 


vel D N ponatur effe. Et erit D N «qualis à—o, V G xqualis 
bb 


b 0) 


V Z, zqualis 4—o & GD fru NX-VZ—VG e 


"m bb : Bb. : 
qualis c— 7 AS MALE M META terminus 7 — in feri- 


—10 
"i 
cm convergentem 7 Ead 2e tell d ! &c. & fiet G D xqua- 
" bb bb "b dn b 


15; Pg. opm 07 agent r9 m 7 0 &c. Hujus feriei ter- 


Pb | 
; "m b b : 
minus fecundus — o — ; , o ufurpandus eft pro Q o,tertius cum fig- 


bb, : Ji bb 
nomutato77? pro Ro ,& quartus cum figno etiam mutato A 9 


bb bb. bh. 
pro $^, eorumq; coefficientes ^- prop fcribend« funt, 


ELS 2 in 
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in Regula Rr O, K. & 5. Quo fa&o prodit medii denfitas 


———— 


d I 














uf .—————————————— feu ES . 
u.omm ambb Lut? pop 
E YQ DELIS DEP [ EAS Hulis4 —— — 
4 ZH A444 4 25 " (7. a4 


eft, fiinVZ fumatur / T zqualis /G, uta Namq; a4 QR 


PP T e rie | | 
duca Tb (unt ipfarum X Z & Z T quadrata. Refifien- 
tia autem invenitur in ratione ad Gravitatem. quam habet X T 
ad TG, & velocitas ea eft quacum corpus in Parabola pergeret 


verticem G diametrum D G & latus rectum or ad. 


Ponatur itaq; quod Medii denfitates in locis fingulis G fint. reci- 
proce ut diftantiz X T, quodq; refiftentia in loco aliquo G fit ad 
gravitatem ut X T ad 1C ; & corpus de loco Z4 jufta cum velocita- 
te emiffum defcribet Hyperbolam illam 4G K. O. E. T. 

Exenpl. 4. Ponatur indefinite, quod linea 4G K. Hyperbola 
fit, centro X Afymptotis.M X, . N X ea lege defcripta, ut con- 
ftru&o re&angulo X Z D N cujus latus Z D fecet Hyperbolam 
in G & Afymptoton cjus in V, fuerit VG reciproce ut ipfius 
ZX vel D N dignitas aliqua N D z, cujus index eft numerus z : & 
quzratur Medi denfitas, qua Projectile progrediatur in hac curva. 

Pro DN, BD, NX fcribantur 4, O, C refpeive, fitq; V Z 
ad ZX vel D N ut dade, & VG qualis — , «& ent D'N equa- 

14:0 VG LS VZ —L in 4-0, &GD feuNX-VZ 
"2 


"ena Uu aae fio ad Ne" 
— VG zqualis € — ^4 F20-— RD Refolvatur terminus ille 
| PERSIUS uu. bb... nbbO ^. unn ; 
E LN feriem infinitam ", ) qui M ama bbo' 4 
ftit : CL, 
quu ETE PRIM &c. ac fiet GD zqualis € veu —HB 
6.4" 4- 3 | i A" T 


habente. 
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da onsbb ^ "nde Q1 0 d 352 H- 2 AE : 
d eia uu: BP S bbO! &c. Hujus 


iES d. nbb 
feriei terminus fecundus UT m ,;0 ufürpandus eft pro Qo, 


c nnd-z s 2 j m o d-222--22 
tertius", p, 550 pro K o*, quartus Wu bbO' pro 











Et inde Medii denfitas-,————, , inl iG, fi 
$0. Et inde Medu ennt HIE D oco quovis GC, fit 


2 . LS 
——MÁÓà—À5 —À' adeoq; fi in / Z capiatur T 
Wer cus qu dE | 








. ; E ji^ dd d 
zqualisz x V G, eftreciproceut XY. Sunt enim A. &—47— REP 
4 . ee e A^? 


in 4 LL ; iplarum XZ & ZY quadrata. Refiftentia autem in 
codem loco G fit ad Gravitatem ut Sin S2 ad 3R R, ideft X Tad 


A 
je^rp Pepe Et velocitas ibidem ca ipfa eft quacum corpus pro- 


2-2 


je&tum in Parabola pergeret, verticem G, diametrum G D & La- 


; X Y quad. : 
tus re&tum A feu UG habente. | Q. E. I. 





: Scholiuu. 

Quoniam motus non fit in Parabola nifi in. Medio non refif- 
tente, in Hlyperbolis vero hic defcriptis fit per refiftentiam | per- 
petuam ;. perfpicuum eft quod linea, quam Projectile in. Medio 
uniformiter refiftente deícribit, propius accedit ad. Hyperbolas 
hafce quam ad Parabolam. Eft utiq; linea illa Hyperbolici ge- 
neris, fed. qux circa verticem magis diftat ab Afymptotis; in 
partibus a vertice remotioribus propius ad ipfas accedit. quam - 


pro ratione Hyperbolarum quas hic defcripfi. Tanta vero non 
| cft 
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eft inter has & illam differentia, quin illiusloco poffint hz in re- 
bus pracücis non incommode adhiberi. — Et utiliores for(an. fütu- 
re funt hz, quam Hyperbola magis accurata & fimul magis 
compofita. Ipfx vero 1n ufum fic deducentur. : 

Compleatur parallelogrammum XY G T, & ex natura harum 
Hyperbolarum facile colligitur quod recta G T tangit Hyperbo- 
lam in G, idcoq; denfitas Medii in G eft reciproce ut tangens G T, 





& velocitas ibidem ut v y refiftentia autem ad vim gravi- 


tatis u£ G T ad E GV. | 
Proinde fi corpus de loco 4 (ecundum rectam AH proje&dum 


delcribat Hyperbolam 4G K, & 4H produ&a occurrat Afymp- 
toto N X in H, actag; 41 occurrat alteri Afymptoto M X in [. 


erit Medii deníitas in 4 reciproce ut 4 H, & corporis velocitas ut 


TT. ac refiftentia ibidem ad. Gravitatem ut AHadi?*t3» 
ZA I " EE 2 
in.Á]. Unde prodeunt fequentes Regulx. 

Reg. 1. Sifervetur Medii denfitas in 4 & «mutetur. angulus 
N 4 H, mancbünt longitudines 4H, 4T, H X. Ideoq; fi longi- 
tudine s ille in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola demceps ex 
dato quovis angulo N 4H expedite determinari poteft. : 

Reg. 2. Silervetur tum angulus NAH tum Medii denfitas 
in 4, & mutctur velocitas quacum corpus projicitur ; fervdbitur - 
longitudo 4. H, .& mutabitur A4Iinduplicata. ratione velocitatis 
rcciproce, 


Keg... 3.. St tam angulus NA4H quam corporis velocitasin 4, 


.gravitalqs acceleratrix fervetur, & proportio refiftentie in 4ad 


grayitatem motricem augeatur in ratione quacunque : augebitur 
proportio 4 H ad. 4I in; cadem ratione, manente Parabolx late- 


rere&to, eiq; proportionali longitudine vd & propterea mit 





3 
nuetur 4 H in cadem ratione, & 4 I minuctur in ratione illa dv- 


plica- 
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plicata. — Augetur vero proportio refiftentie ad pondus, ubi vel 
gravitas fpecifica fub equali magnitudine fit minor, vel Medii 
denfitas rnajor, vel refiftentiaex magnitudine diminuta, diminui- 
tur in minore ratione quam pondus. | 

Reg. 4. Quoniam den(itas Medii prope verticem. Hyperbolz 
minor cft quam in loco 44; ut fervetur denfitàs mediocris, debet 
ratio minime tangentium GT. ad Tangentem AH inveniri, & 
denfitas in 4, per Regulam tertiam, diminui in ratione paulo mi- 
nore quam femifummz Tangentium ad Tangentem AH. 

Reg. 5. $i dantur longitudines 4H, AT, & deícribenda fit 
figura 4G K: produc HN ad X, ut fit H X. qualis faQo fub 
2-1 & AT, centroq; X & Afymprotis MX, N:X per. punc - 
tum 4 defcribatur Hyperbola; ea lege ut fit 4I ad quamvis / G 
ut Ac ad A De | 

Reg. 6. Quo major cft numerus z, eo magis accurate funt 
hx Hypeibolx in aícenfu corporis ab A4, & minus accurate in e- 
jus defcenfu ad G; & contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem renet, eftq; ceteris fimplicior. Igitur fi Hyperbola fit 
hujus generis, & punctum K, ubi corpus proje&um incidet in 
rediam quamvis ANN per pun&um 4 tranfeuntem, quxratur: oc- 
currat producta .4 N Afymptotis MX, NX in M& N, & Íu-- 
matur N K ipfi 4M qualis. 

Reg. 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandi. 
hanc Hyperbolam ex Phanominis. Projiciantur corpora duo fi- 
milia & qualia eadem velocitate, in angulis diverfis H A K, bAK,. 
incidentq; in planum Horizontis in K& & Lh; & notetur propor-- 
tio 4 K ad 4k. Sitea dade. — Tum ere&to cujuívis longitudi- 
nis perpendiculo 41, affume utcung; longitudinem 4 H vel 4 b, 
& inde collige graphice longitudines 4 K, AL , per Reg. 6. Si ra-.. 
tio 4 K ad AA fit cadem cum ratione d ad e, longitudo 4H recte 
affumpta fuit. Sin minus cape in rea infinita $M longitudi- 
nem $ M «qualem affumpte 4 H, & erige perpendiculum M N z- 


quale / 











e . e. d . * 
quale rationum differentiz E — ducte in rectam quamvis 
e 


datam. | Simili methodo ex affumptis pluribus longitudinibus 
4 H invenienda funt plura pun&a N: & tum demum fi per om- 
nia agatur Curva linea regularis N.N X- 
N, hecabfcndet $ X quafite / longi- 
tudini 4H xqualem. | Ad ufus Me- 
chanicos fufficit longitudines — 4H, 
4I eaídem in angulis omnibus H 4 K 
retinere. Sin figura adinveniendam re- 
liftentiam - Medij accuratius. determinanda fit, corrigendz funt 
femper hz longitudines per Regulam quartam. 

Reg. 8. Inventis longitudinibus 4H, H X ; fijam defideretur 
poíitio rec 4 H, (ecundum quam Projc&ile data illa cum veloci- 
tate emiffum 
incidit in pun- 
&um quodvis 
K :ad punda 
4 & K erig- 
antur recte 
4 C, K F ho- 
rizonti per- 
pendiculares , 
quarum 4 C 
deorfum tan- 
dat, & xque- 
tur ipfi 4I 
Ícus H X. A- 
fymptotis 4- v 
K: P. Ede blr- 
ícribatur-Hy- — | | 
perbola;cujus Conjugata tranfeat per pun&um C, centroq; 4 & in- 
tervallo 4 H defcribatur Circulus fecans Hyperbolam illam in 

pun- 











pun&o H; & projectile fecundum redam 4 H emiffum | incidet 
in punctum K.. Q. E. IL. Nam pun&um H,ob datam longitudinem 
A H, locatur alicubi iti circulo! defcripto: « ":Agatur:C H-occürrens 
ipfis 4 K & K FP, illiin C, huicin P, & ob parallelas CH, M X 
& quales 4C, 4 P, erit/ 4E xqualis 4M, & propterea. etiam 
zqualis KN, Sed CB eftad. AE ut E Had K N,& propterea C E 
& FH xquantur. Íncidit ergo. punctum. H in Hyperbolam 
Afymptotis- 4 K; K F defcriptafi, "cujus conjugata "tranfit. per 
punctum C, atd adeo reperitür iri communi interfectione Hyper- 
bole hujus & circuli defcripti. "Qi E. D;^ Notandum eft autem 
quod' hec óperatio/péritide (ehábet," five Te&ta 21 KC N' horizonti 
parallela fitj-:fivé ad^hiórizontem in-arigulo quovis inclinatà : 
quodq; ex duabusinterfectionibus H, H duo prodeunt anguli 
NA H, N 4 H, quorum minor eligendus eft ; & quod in Praxi me-- 
chanica fufficit cirgulum femel defcyberej deinde regulam intermi- 
natam C H ita applicare ad punctüm C; utejus pars FH, circulo & 
redz F KK interjeca, xqualis fit. ejus parti CE inter pundum C 
& rectam H K fita. | n bip: 

Quz de Hyperbolis dicta funt facile applicantur ad Parabolas. 
. Nam fi X 4G K Parabolam defignet quam reda XV tangat in ' 
vertice X, fintq; ordinatim ap- | 
plicate I 4, VG ut quxlibetabfcif- . 
farum XJ, X V dignitates X I z, | ( 
X25; agantur X T, TG, H 4, 
quarum XT paralleda fit VG, — T 
& TG,H 4 parabolam tangant 
in G & 4: & corpus deloco quo- 
vis 4, fecundum redam 4H pro- — * 
ductam, jufta cum velocitate pro- 
je&tum, defcribet hancParabolam, — 5 
fimodo denfitas Medij, in locis x 
fingulis G, fit reciproce ut tangens 
G T. Vclocitas autem in G ea erit quacum ProJedile pergeret, 

Mm in 
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in (patio non refi Renté; i in Párabola Conica, ^ VÉticem 6; diii 


i: 4i:3G 1 Ax) DA ogteus 
etrum V G deorfum productam; & latus feti. re 1- 


FM 
nm -T4X VG 
laberite." Ec refi fientia in. G: crit ad^ "vim Crayitatis utl. G ad 


2. 


dp G. Vndefi N Ak lincani horizontalém' defi igüct) '& 


manente, tum IER itate. Mediji in » tufn. xelocitate. quacum corptis 
projicitur, iutetur; utcunq; angulus- NA. H ; manebunt longi- 
tudines A4 H, ALT, ILX,& inde datur. Párabole vertex X; Spo- 
fitio recta: es & dumendo. V. Gad d 4 utX V. z ad X Iz dantur 
omnia Pabols "patat ó sper. mb e fueietu tiun. ! 


^) Q ab 


(15 3 


|a lij L DO! 


ig EC " Wes 


Dei m» paite dni fbit abis A vitioi dci par- 
tin in iden re ratione iste ue Es 





e 1 


/ i S albo: Xi Plieok- Vit 


5z corpus vefiflitur partim in rdlióhd elitry parli iH veloci- 
tatzs vatioue duplicata, (5 fola. ei unfita in Medio frilari móveiur, 
fumantur: auteni tempora in progreff oue Zeit bouetica : quantitates e- 
locitatibus reciproce proportionales, 9uadant | quamitate anche, erunt 
2n progre[Jione | Geomeirica. 

Centro C, Afymptotis re&tangulis CADd&C H defcribatur 
Hyperbola HE 5,-& Afymptoto CH parallele fint 4 B, DE, 
de. In Afymptoto C D dentur. puncta 4, G:- Et (i 1 tempus 
exponatur per aream Hyperbolicam ABED uniformiter cref- 
centem ; dico quod velocitas exponi poteft per longitudinem D F, 
cujus reciproca G D una cum dataC G componat longitudi- 
nem C D in progretlione Geometrica crefcentem. 


Sit 











$ e ; | » v | - ec. 
Sit enim. arcola,, D Ee d datum temporis: incrementum. quam 


minimum, & erit) D. d; zecipzoce ut. D E, adeoque dire&e ut 


CD. Ipfius autem 3p decrementum, quod ( per hujus Lem.II.) 


au DA subs Cus Tb Pis o0 0E ne 
Wipro eng ATUS RUE 
Igitur tenpore BED per ad- | 
ditionem datarum particularum E | Bl... 
D d eyniformitercrefcente, decre- 5. |. X 











fcit in eadem ratione cüm velo«:::::i 
citate. Nam decrementum velo- 
citatis eft ut refiftentia , hoc eft 
( per Hypothefin ). ut fumma du- 
arum quantitatum, quarum una 
eft ut velocitas, altera ut quadra- | T 
tum velocitatis; .& ipfius Ga decrementum eftut fumma quan- 


I CG , : IE 1 | . 
p Soo , quarum prior eft 1pfa e» & pofterior 





titàtum 


CG I . I | 
Gb cft it GDy Proinde d ob analogum decrementum, 


cft ut velocitas Et fi quantitas G D ipfi Gp proce pro- 


portionilis quantitate data C G augeatur, fumma CD, tempore 
A4 BE D uniformiter. crefcente, créfcet in progreffione Geome- 
tray Q, ED. 
- "Corol.. x... Igitur fi datis pun&tis 4, G,. exponatur tempus per 
arcam Hyperbolicam 4 B E D, exponi poteft velocitas per ipfi- 
j JT ' | 
us GD reciprocam an 
Corol.. 2. Sumendo autem G 4 ad .G D ut velocitatis reci- 
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujuf- 


Mm a vis 











É aua: 
d z, UMEN Lund 
vis ABE D, invenietir pundum C, Bo temiivérito, Velo- 
citas ex dato quovis alio temporeinverin poteft ^ 0000 


| CProp. XIL."Fheor. IX. | 
- ijdem pofitis, dixo quod f jpatio deferipta. umantur in prigrefffo- 


de Aritbuctica, "velocitates dàta. quadam quantitate. ancke" erunt in 
progre|Jzone Geometrica. ài 2 yd In 
In Afymptoto € D detur pundum R, & ere&to perperidiculó 
R.$, quod occurrat/Hyperbola in S, exponatur defcriptim fpa- 
tium per-aream Hyperbolicam 4.8 E; D :::&c velocitas-erit uclon- 
gitudo G D, que cum data € G componit longitudinem C D, in 
Progreffione Gcometrica decrefcentem, interea dum fpatium K.5- 
ED augeturin Arithmetica. M 
Etenim ob datum fpatii iicrementum E D de, lincola D d, 

ux decrementum cft ipfius G D, erit K&dpréce ut EID, adcaq; 
dire&e ut CD, hoc eft ut fumma cjuídetn G D & longitudinis 
dati: C/Gi:/1Sed' velocitatis decrementum, xetüpore fibi reciproce 
proportionaliquo data fpatii particula D d e-E. defcribitur, eft ut 
tefiftentia X& tempts conjunctim; 1d 'eft' direde-üt fumma: dua- 
rum quantitatum, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadrátum;& inverfe at velocitas ; adeoque dirc&e ut fumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Teitur decrementum tàu velocitatis quàm linex G D, eft ut quan- 
titas.data & quantitàs decreícens conjanétim; &. propter analoga 
-decrementa, analoga f&mper erunt quantitates decrelcentes; ni- 
mirum velocitas & linea. G D. Q. E. D. Pac. | 

^ Corol. x... Xgitur fi velocitasexponatir per lóngitudinem,GD, 
Ápatium defcriptum erit-ut area Hyperbolica D E. 5 R. 

"Corol: 2.  Etfr utcunque affümatur :pun&um R, inyenietur 
pun&tum G, capiendo G D ad G K uteft velocitas füb initio ad 
- velocitatem poft fpatium quodvis ABE D:deícriprum. -.Inven- 
-to autem punto: G; datur Ípàtium ex: data velocitate, & contra. 
| | : : Corol. 5. 
* 


| [med 
Corol. 3... Unde cum, per Prop. XI. detur velocitas ex da- 
totempore, &. per hanc Propofitionem detur fpatium ex data 


velocitate; dabitur fpatium ex dato tempore: & contra. 
Prop. XIII. Theor. X. 


Pofito quod corpus ab. uniformi. gravitate deorfum. attratium. retia 
afcendit el de|cendit, o» vefiflitur partum. in. vatione «velocitatis, par- 
tin. in eju[deim ratione duplicata: dico quod. ft. Circuli o» Hyperbolae 
diametris parallele ve&ie per. con]ugatarum | diaweetrormm. terminos 
dacantur, 9 velocitates. fint ut. fegmenta | quadam | parallelarum a 
dato punélo du&ka, Tempora erunt ut. arearum. SeCores, veGbis. a ceutvo.. 
ad fegwzemtorum terminos du&tis abfeiffr: e» coutra. 

Caf. x. Ponamus primo quod corpus afcendit, centroque D 
& femidiametro quovis D B. defcribatur circuli quadrans B E T E, . 
& per femidiameti. D B 
terminum D agatur infinita | 
B A4 P, (emidiametro DF 
parallela. In ea detur pun- 
&um. 4, & capiatur íeg- 
mentum Z P velocitati pro- 
portiondle. Et cum refi- c 
ftentix pars aliqua fitut ve- 
locitas & pars altera ut ve- 
locitatis quadratum, fit re- 
fiftentia tota in P ut AP 
quad. -F2? P AB. Jungan- 
tur DD 4, D P circulum fe- 
cantes in. E ac T, & exponatur gravitas per DA quadratum, ita 
ut fit gravitasad refiftentamin P ut DA44. ad AP 4. c 2 P AB: 
& tempus afcenfus oranis futuri erit ut circuli fedor E.D LE. 
^ Agatur enim DV Q ,abfcindens & velocitatis A P momentum 


P Q, & Se&oris D ET momentum D'I V dato temporis momen- 
: to: 
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to' refpondens:. & velocitatis decrementumillud P.Q. eritut.(am- 
ma virium. gravitatis D.B 4. & refiftentie AP q. c2 B AP, id 
eft ( per Prop. 12. :Lib. M. Elem. ). ut D P quad. Proinde aica 
DP Q , ipfi P Q proportionalis, eftut D P quad; &area D TV, 
( quz eftadaream D P.Q ut D T 4.ad D P 4. ) cftut datum D I 4. 
Decrefcit igitur area E D T uniformiter ad modum temporis fu- 
turi; per fubdu&tionem datarum particularum D TV, & propte- 
rea tempori afcenfus futuri proportionalis ef. OQ. E. D. ^^ 
-— Caf. 2. Si velocitasin afcenfu corporis exponatur perlongitudi- 
nem 4 P ut prius, & refiftentia ponatur efle ut 4P 4. 4-3 B A P; 
& fi vis gravitatis minor fit quam qux per D 4 4. exponi poffit ; 
capiatur. B-D' ejus longitudinis, ut fit 4B4. — BD. gra- 
vitati proportiona- PT 
le, fitque DF ip-- 
fi.D B perpendicu- 
laris & zxqualis, & 
per verticem £F de- 
Ícribatur Hyperbola 
FT E cujus femi- 
diametri conjugatz 
(nt DB & DF, 
quzq; fecet D A in 
E, & DP,D Qin 
T &V;&erittem- - 
pus afcenfus futuri ut Hyperbole fe&or T D E. 

Nam velocitatis decrementum P O, 1n data temporis particula 
fadum, eft ut fumma refiftentie 4 P4. c2 ABP & gravitatis 
4 Bq.— BD 4. id eftut BP. —bDq4. Eft autem area DTV 
ad aream D P Q ut DT. ad DP 4. àdeoque;fi ad D F demitta- 
tur perpendiculum G T, ut G T4.ícu GD Ju. DF 4. ad BD ;. 
utque 6 D'4. ad P B4. & divifim ut D F4. ad B P4.—D Bq. 
Quare cum area DP Q fit ut P Q, ideft ut BP 9. — BD 4. erit 
area D T V. gt datum DF 4. Decrefcit 3gitur area E D T unifor- 


miter 
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miter fingulis temporis particulis zequalibus, per fubductionem 
particularum totidem dàatarüm DT Y, &'propterca tempori pro- 
portionalis eft. Q- E. D. ; | 
CUCaf. 3. Sit AP. velocitasin defcenfü corporis, & 4 P4--2A4BP 
tTefiftentia& D B q.— 4 Bq.. vis gravitatis exiftente angulo DAB 
Tec Et fi cehtro ID; vertice? vuv» Sw ears wem scs 
:ineipali Bj deferibatur- Hy- - 
perbola re&angulaa BETPF 
íecans productás D'4, D P & 
D3Q9nE,T $8 V;'eiüt Hy- 
pérbolx hujus fe&or-D ET &t : 
teinipus defcenfus. 

Nàm velocitatis incremen- 

uin P Q'; eiq; proportionalis 
área: D'1^O;- eft -ut- excetlus- 
gravitatis fupra reíiftentiam,1d 
cfitut.D B4.—4Bq.-2 ADP 
d Pa. dea DBq.- BP EcC- 
area DV eftadaccam DP à. ..: 
ut D Iq. ad DP q. adeoq; ut - 
G T4. feu GDq4. -BDq. ad BP 4. utque G Dq.ad BDq. & 
divifim ut B D4..ad BD4. —BP4. Quare cum area DP. 
fit. ut-BDq. — BP q. etit area. D T. V. ut datum. B D q. | Crefoit 
igitur arca ED T uniformiter fingulis temporis. particulis zquali- 
bus, per additionem totidem datarum particularum D 17, & 
propterea tempori defcenfus.proportionalis eft. O. E. D. 

Corol.. Tgitur velocitas 4P cft ad velocitatem quam corpus 
tempore E D T, in fpatio non reíiftente, afcendendo amittere vel 
deícendendo acquirere poffet, ut area trianguli D AP ad areain 
Íc&oris centro D, radio D 4, angulo 4D T. defcripti; ideoque 
€x dato tempore datur. Nam velocitas 1n Medio non refiftente, 
tempori atque adeo Sedori huic proportionalis eft ; 1n Medio 
refiltente eft ut triangulum; & in Medio utroq; ubi quam minitna 


eft, accedicad rationem «qualitatis, pro more Sectoris & Trian- 
guli. Prop. XIV. 





1 "S 
X à X * 
^ * 
P RM D 
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Prop. XIV. Prob, Hv.. 


(Y f I tf : i"eorg 
3 431132142117 2412 1234 





"m pofitis, dico quod. [patium afcenfu * iR dde, 
eff ut fumma «el. differentia aree per quam. tempns exponitur, B ax 
res cuju[dam alterius qua augetur uel dimimitur in. progre[[rone, A- 
vitbutetica s | fi vires ex vefiftentia v. gravitate ennpofi "ac Jumattur 
in progre[[zone Geometrica. 

Capiatur 4C. ( in Fig. tribus ultimis,) gravitati, & 4 K refi- 
ftentiz: proportionali Capiantur autem ad.eafdem partes pun- 


e A fi corpus afcendit, aliter ad contrarias... Erigatur 4 b quee 


fit ad DB ut D 5,. id 4BAC: & arca AbNK angebitur vel 


diminuetur in. progteffione Arithmetica, dum: vires C K. in. pro- 
greffione Geometrica fumuntur. Dico igitur quod diftantia.cor- 
poris ab. ejus altitudine maxima fi fi t ut exceídus. arez d b N K íu- 
pra aream D E T. 


Nam cum 4K fit ut reifiendg, id eft ut Ap baBAP; 
affumatur data quxvis quantitas. Z, & ponatur 4 K qualis 








E & ( per hujus Lem. Il.) erit ipfius AK mo» 
mentum K L aequale QA gab Axe (eu 2 b T Po. à 
are » bN K momentum f L 0 N I 2B es x LO fcü 

BPQ x BDcub, | | 
QE X C K& X AB 


Caf. 1." Jam fi corpus afcendit, fi itque gravitas ut A B4. 
T BD. exiftente B ET circulo, Cam 5 Caf. 1. Prop. XIIT. ) ;- 


nca. 4 C, quz gravitati proportionalis eft, erit PAEEBDR, 
&DPm,. feu AP q F2 B AP AB4.T BD 4.erit AKxXZE-ACXZ 


feu CKxZ: ideoque area D T7 erit ad aream DPQ ut DT,. 
vel D Ba. ad C K xZ. 


Caf. 2. 
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. Caf. a. . Sin;corpus aícendit, & gràvitas (it ut 44 B4—BDas. 
luiea 4C (Fig. Caf. 2. Prop. XIIL) erit 4Bq.— BD, &.DIs. 


erit ad DP. 4. ut D P4. ícu DB4. adBP.4. BD 4. feu AP. E 
2BAP --4AB4 -BDq. idcftad 4 K x Z4- ACx Z feuC Cx Z, 
Ideoque area D'T V. erit ad arcam DP Q ut D B4. ad € K x Z. 

Caf. 3. Et.codem argumento,fi corpus defcendit, & proptereá 
gravitas fit ut BD 4.—4 B4. & linea AC. ( Fig. Caf. 3. Prop. 
praeced.) xquetur 5 dp de erit area D T V. ad arcam 
DP Q ut DBq. ad CK x Z: ut fupra. | 

Cum igitur aree ille femper fint in hac ratione 5. fi pro area 
D' IV, qua momentum temporis fibimet ipfi femper quale ex- 
ponitur, ícribatur determinatum, quodvis re&angulum, puta 
BID xm, ert area DPQ; id eft x BDxPQ ; ad BDxo ut 
C Kin Z ad BD. Atq; inde fit P Q in B D cub. xquale 
2BD xmxCÉxZ, & arez AbN IC momentum K LON fíu- 
"S BPxbBDxm 


yi Auferatur àrez D E T mo- 


perius inventum; 


| JWPx j I 
mentum DT V (eu B D x s, & reftabit dede Eft 1g1- 
tur differentia momentorum, id eft momentum differentiz arca- 


A Mn & propterea (ob datum s E a 
ut velocitas AP, id eft ut momentum fpatii quod corpus aícen- 
dendo vel defcendendo defcribit. — Ideoque differentia arearum 
& fpatium illud proportionalibus momentis creícentia vel. decref- 
centia, & fimul incipientia vel fimul evanefcenga. fünt proportio- 
nila. -Q. BOE | 

Corol. Tgitur fi longitudo aliqua 7 fumatur in ea ratione ad 
arcum. E T, quam habet linea DA4 ad lineam DE; fpatium 
quod corpus afcenfu vel defcenfu toto in Medio rcfiftente defcri- 
bit, erit ad fpatium quod in Medio non rcfificnte codem tem- 
Nn pore 


rum, zqualis 
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E 2 
pore deícribere poffet, ut arearum illarum differentia" ad B DxV' 


. e 44 B 
ideoque-ex dato tempore datur. Nam fpatium in Medio non 


refiftente eft in duplicata ratione temporis, five ut V^ , & ob da- 


tas B D & 4B, ut tX. Tempus autem eft ut DET 
feu : BDxET, & harum arearum momenta (unt ut 5 HE s V 


du&um in momentum ipfius / & : BD du&um in momentum 

HH M Nd BDxV . ME 

ipfius E T, id eft, ut priam Ez. &iBDxam, 

BDxVxDA4q.xm 
ABxD Eq. 

mentum arez V". eft ad momentum differentie arearum. DET 


BDxVxDAxm APxbBDrxm 
& AKNbD, ut titio Ere in adii ci urn 
VxDA 


Hp ad AP ; adeoque, ubi V & AP quam. minime funt, 
in ratione xqualitatis. /Equalis igitur eft area quam minima 


m differentie quam. minimz arearum DET & AK N [. 
: uid: cum Ípatia in Medio utroque, in principio. defcenfus. vel 
fine aícenfus fimul defcripta accedunt ad zqualiratem, adeoque 
e & arearun D ET & 
AK Nb differentia ob eorum analoga incrementa neceffe eft ut 


in qualibus quibufcurique temporibus f fint ad invicem ut area illa 


AA & arcarum DET& AK Nb differentia. Q. E. D. 





Íive ut & BDxm. Et propterea mo- 


five ut 


tunc fant ad invicem ut area 





5 IG ll: 
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qup qam 
De Corporum circularà Motu. im. Medüs reftflentibus. 
LEM. Il | 


Si POR r Spiralis que fecet vadios omnes SP, SQ , SR, eov. 
in equalibus angulis. Agatur re&la PT. que tangat eandem in puncto 
quovis P, fecetque vadium S Q in 'Y 5. ad Spiralem ereGlis perpen- 
diculis PO, QO concurrestibus it OO, jungatur SO. Dico quod fs 
puutia P £9» Q. accedant ad invicem Cv coeant, angulus PS O evadet 
re&us, Cv ultima vatio ve&lauguli 'T Q. x PS a4 PO. quad. erit va» 
tio «qualitatis. 

Etenim de angulis rectis OPQ , OO R fübducantur anguli 
equales $P Q , SQ R, & manebuntanguli zquales 0 P $, 0 Q9. 
Ergo circulus qui tranfit per 
pun&a O, 5, P tranfibit eti- 
am per punctum Q. | Coeant 
punda P& Q , & hic cir- 
culus in loco coitus P Q tan- 
get Spiralem, adeoque per- 
pendiculariter fecabit rectam 
O P. Fiet igitur O P diame- 
ter circuli bujus, & angulus 
OSPin femicirculo rectus. 
(E: E biet 

Ad O P demittantur perpendicula Q. D, S E, & linearum ra- 
tiones ultime erunt hujufmodi: T Q ad P D ut T 5 vel P Sad 
P E, ceu P O ad P $. Item P D ad P Q ut P Q ad PO. Etex 
aquo perturbate T Q ad P Q ut PQad PS. Unde fit P 4. 
xquals PO xPS5. Q.E. D. 





N n 2 Prop. XV. 





[ 284 ] 
Prop. XV. | Theor. XI. 





S Medii denfitas im locis fmgulis fit veciproce ut diffantia locorum 
a centro immobili, fitque eis centripeta im. duplicata vatione denfita- 
ti5: dico quod. corpus gyrari potefl. in Spirali, que vadios. omues. a 
centro illo du&ios intev[ecat in angulo dato. 

Ponantur que in fuperiore Lemmate, & producatur $Q ad 
F, ut fit $V «qualis $P. Temporibus xqualibus defcribat cor- 
pusarcus quam minimos P Q & QR, fintque aree P$0, OSr 
xquales. | Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in P 

 €fi reciproce ut SP q. & | | | 
( per Lem. X. Lib. I. ) line- 
ola T Q, que vi illa gene- 
xatur, eft in ratione compo- .- 
fita ex. ratione. hujus vis & 
ratione duplicata temporis 
quo arcus P Q | deícribitur, 
(Nam refiftentiam in. hoc 
cafu, ut infinit ^ minorem 
quam viscentripeta neegligo) 
erit T Q x $P 4. id eft ( per d 
Lemma noviffimum.) P Q 4. x $P, in ratione duplicata. tem- 
poris, adeoque tempus eft ut P OQ x /SP, & corporis velocitas 


qua arcus P Q illo tempore deícribitur ut nibo feu 





"x P 4j 4d. : a . 
Ep hoc eft in dimidiata ratione ipfius $P reciproce. ^ Et 


fimili argumento velocitas, qua arcus O R defcribitur, eft in di- 
midiata ratione ipfius $O reciproce. Sunt autem arcus illi P Oo m 
& Q R ut velocitates deícriptrices adinvicem, id eftin dimidiata 

. ratione 5Q ad SP five ut $0 ad ySP x $0 ; & ob aqua- 
les angulos $PQ , $0. r & xquales arcas P 5 Q, QST, cít arcus 


Fo 
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P Q ad arcum Q rut $ Q ad S P. Sumantur proportionaltum con- 
(equentium differentiz, & fiet arcus P Q. ad arcum K rut $ Q ad 
SP. SP: x$Q. i, ícu :V Q 5, nam punctis P. & Q cocuntibus, ra- 
tio ultima $P -$P2 x$Q3 ad :V Q fit equahtatis. |. In Medio 
non refiftente arez aquales P $ Q4 Q Sr (per 'Theor. I. Lib. I. ) 
temporibus aqualibus defcribi deberent. |. Ex refiftentia oritur 4 
rearum differentia KR 5r, & propterea refiftentia- eft ut lineole 
Q r decrementum R r collàtum cum quadrato témports; quo ge- 
neratur. Nam lineola Kr. (. per Lem. X. Lib. E.) eft in du- 
na Kb 





plicata ratione temporis, Eft igitur refiftentia ut. 
Erat autem P Q ad Rrüt $Qad SV Qj; & indeit 0*3 
o T iib eH Q4. xo P 
i E : 6 eyed : 
U Pax aasgMidiou dco ro Namque purchis P 8815. 
coeuntibus, SP&S Q comcidunt; &ob fimiliatriangula P FQ, 
P. 50; fit P Q. ad 4V Q ut O P ad ,0 S: Eft igitur poii "ut 
iH | unts esed od? 
refiftentia, id eft in ratione. denfitatis Medii in, P & ratione 
duplicata velocitatis conjun&um. ^ Auferatur duplicatá ratio ve- 





locitatis, nempe ratio. —5 ; /& manebit. Medii  denfitas in P ut 


en ; Detur Spiralis, & ob datam iationem OSad OP, den- 
OPxSP 


fitas Medii in P. erit, ut Ay In Medio igitur. cujus denfitas 
eft reciproce ut diftantia a centro SP corpusgyrari poteftin hac 


Spirali. .Q. E. D. | | 
Corol. 1.  Velocitas in loco quovis P ea femper eft quacum. 


corpus in Medio non refiftente gyrari poteftin circuload eandem 
3 centro diftantiam 5 P. 


;: 05 
Cool 3... Medii denfitas, fi datur diftantia 3 F, eft. ut. c5» 
fux 
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fin diftantia illa non datur, ut E Et inde Spiralis ad 


v 


quamlibet Medii denfitatem aptari poteft. | 
Corol. 3. . Vis refiftentix in loco quovis P, eft ad vim centri- 
petam in eodem loco ut :0$ ad OP. — Nam vires illa funt ut li- 


iJ. 2 
nex Kr & T Q feuut TO & LO quas fimul generant, 


S 
hoc eft ut 27 Q & P O , feu :0$ & OP. Data igitur Spirali 
datur proportio refiftentix ad vim centripetam, & vicevería ex 
data illa proportione datur Spiralis. did sp 
Corol. 4. "Corpus itaque gyrari nequit in hac Ípirali, nifi ubi 
vis refiftentiz minor:eft quam dimidium vis centripetz. -Fiat ré- 
fiftentia equalis dimidio vis centripetz & Spiralis conveniet cum 





linea re&a P. S, inque hac recta corpus defcendet ad centrum, di- 


midia femper cum. velocitate qua probavimus in fuperioribus in 
cafu Parabole (^ Theor. X. Lib. I.) de(cenfüm in Medio non 
refiftente fieri. «. Unde tempora defcenfus hic erunt dupla májora 


. teniporibüs illis atque adeo dantur. 


. Corol. 8." Ef quoniam in z:qualibus a centro diftantiis veloci- 
tá eadem eftin Spiral: P Q R atque in rc&a 5P, & longitudo 
Spiralis ad longitüdinem rete PS cft in data ratione, nempe in 


,ratione OP ad 05; tempus deícenfus in Spirali erit ad tempus 
 defcenfus in reda S P in cadem illa: datà ratione, proindeque 


data 5 (rS p d k ODDO Ne 
Corol. 6. Si centro S intervallis duobus datis deferibantur duo 
circuli. numerusrevolutionum quas corpus intra circulorum cir- 
ed ce PES ln: 
cumferentias remplere poteft, eft s Qs five ut Fangensanguli 
quem Spiralis continet cum radio P$; tempus vero revoluti- 

, OP * * **, 
onum carundem ut 5x id eft reciproce ut Medii denfitas. 


Coro. 7. Sicorpus;in Medio cujus denfitas eft reciproce ut di- 
Ítantia locorum a centro,revolutionem in Curva quacunque 4E B 


circa 
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circa centrum. illud. fecerit, & Radium primum 4 S in-eodem 
angulo fecuerit in. B quo prius in. 4, idque cum velocitate que 
fuerit ad velocitatem fuam primam in 4 reciproce in dimidiata 
ratione. diftantia- | 
rum a centro ( id 
eft ut BS ad me- 
diam proportiona 
lem inter 4 $ & 
C $:) corpus 1l- 
lud perget innu- 
meras confimiles 
revolutiones BFC, 
C G D, &c. face- 
re, & interíeGto- 
nibus  difünguet 
Radium 4$ in 
partes 445, B5, 
C5, D S &c. con- | : 
tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erunt ut Pe- 
rimetri orbitarum 4 E B, B FC, CG D &c. direciej& velocitates 
in principiis 4, B, C, inverfe; id eft ut A953, B S5, C S^. Atq; 
tempus totum, quo corpus pervenicf ad centrum, erit ad tem- 
pus revolutionis primz ut fumma omnium continue proportiona- 


lium 4$*, B$*, C $* pergentium in infinitum, ad terminum pri- 


3: S ; 
mum 4 $" ; ideft ut terminus ille primus 4 $^ ad. differentiam 


duorum: primorum 4 $^— B $^, & quam proxime ut 145 ad 
4 B. Unde tempus illud totum expedite invenitur. 

Corol. S. Ex his etiam praterpropter colligere licet motus 
corporum in Mediis, quorum deníitas aut uniformis cft, aut a- 
liam quamcunque legema(lignatam obfervat. Centro $ interval- 


lis continue proportionalibus $4, $B, $C &c. delcribe i 
culos 





"A 
E 
l5 

! 


NN. 
d 1 
Iw 
y 
p. 
uu 


A 
pur roer. 





TRETEN. cus 
éulos quotcanqué, '& ftátue ntimerum revolutionutminter perime- 
tros duoruiti quoramvis ex his circulisiin'Medio de quo eginius; effe 
àd numeruni revolütionumr inter eofdem in Medio propofito, ut 
Medii propofiti denfitas mediocris inter. hos circulos ad Medii; 
de quo egimus, denfitatem mediocrem inter eofdem quara pros- 
ime ; Sed & in eadem quoq; ratione efle Tangentenrangüli quo Spi- 
ralis praefinitajin Medio de quo egimus,fecat radiüin 4$; ád tangen- 


tem anguli quoSpiralis nova fecat radium eundem in Medio pro- 


pofito: Atq; etiam ut funt eorundem angulorum fécántes ita * effe 
tempora revolutionum omnium inter circulos cofdet duos quam 
proxime. Si hzc fiant paflim inter circulos binos, coritinuabitur mo- 
tus per circulos omnes. — Atque hoc pado. haud difficülter ima- 
ginari poffimus quibus modis ac temporibus corpora: in Medig 
quocunque regulari gyrari debebunt. -Otooritm 35 Q1 
Corol. 9. Et quamvis motus excentrici 1n Spiralibus^ ad for: 
mam Ovalium accedentibus peragantur; tamen concipiendo Spi- 
ralium illarum fingulas revolutiones eifdem ab invicem itetvallis 
diftare, iifdemque gradibus ad centrum accedere eins Spiral fü- 
perius defériptay intellipemus etiam quomódo motus corporum n. 
hujufmodi Spiralibüs peragantur. nion 


- 


À :3B3 Qd hi Prop; XVL /Eheor.; XII. 


52 Medii denfitas in locis. fngulis fit veciproce ut. dignitas aliqua. di- 
antice locorum 4 centro, [itque vis centvipeta reciproce at diflautia 
jn diemitatenr illam duiaz dico quod corpus. eyrari poteft in Spirali, 
que vàdios omues a centro illo dn&los inter[ecat in. angulo dato. 
Demonftratur. eadem methodo. cum Propofitione fuperiore. 
Nam. íi vis centripeta- in-P fit reciproce ut diftantix $P dignitas 


4s P "hAE 4e ; . E ANZ : 
qualibet: SP m eujus mdex eft 7 J-1; calligetur ut füpra,quod 
tempus quo corpus defcribit arcum quemvis PQ eritut P Ox S pz 
& 








sj vetifféntid pup coins o e o o MEE 
| | x domigos pen POUOS pA E 
que ut. 1205: ^. Et propterea denfitas in P eft reciproce ut 
23 0 FRU peti 5 | 
s P". | 
| Scholiuim. 


Cxterum hzc Propofitio & fuperiores, que ad Media inzquali- 
ter denía fpe&ant, intelligende fünt de motu corporum adeo 
parvorum, ut. Medii ex unó corporis latere major. deníitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiftentiam quoque caters 
paribus denfitati proportionalem efie füppono. "Unde in Mediis 
quorum vis refiftendi non eft ut denfitas, debet denfitas eo ufque 
aügeri vel diminui, nt refiftentiz vel tollatur exceffus vel defectus 
fuppleatur. 

Prop. XVII. Prob. V. 


Invenire C vim centripetam (v Medii refiffeutiam qua corpus in 
data Spirali data lege vewolvi poteft. Vide Fzg. Prop. XV. 

Sit fpiralis illa POR. |. Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cum quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altitudine T Q , 
quz eft ut vis centripeta & quadratum temporis, dabitur vis. De- 
inde ex arearum,zqualibus temporum particulis confe&tarum P 3 
& OSR, differentia R Sr, dabitur corporis retardatio, & ex re- 
tardatione invenietur refiftentia ac denfitas Medii. 


Prop. XVIII. Prob. VI. 


Data lege vis ceutripete, invenire Medii denfitatem in locis fiugulis, 
qua corpus. datam Spiralem defcribet. 

Ex vi-centripeta invenienda cft velocitas in locis fingulis, de- 
inde ex velocitatis retardatione quzrenda Medii denfitas : ut in 


Propofitione füperiore. | | | 
Oo Me- 





CONSER EUGEOANN IT 





[ 290 ] 

Methodum vero tractandi hac Problemata aperui in hujue 
Propofitione decima, & Lemmate fecundo ; & Le&orem in hu- 
juímodi perplexis. di(quifitionibus . diutius detenere nolo, Ad- 
denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum, 
deque denfitate & refiftentia Mediorum, in quibus motus hadte- 
nus expofiti & his affines peraguntur. 


SAU ori S e MUN UR Zh 
De Denfitate v compreffione. Fluidorum, deque Hydroflatica. 
Definitio Fluidi. 


Fluidum eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il- 
late, & cedendo facile movetur inter fe: - | 


Prop. XIX. -'Theor. XIII. 


Fluidi bonogenei &« immoti, quod in vafe quocumque inutoto clau 
ditur Qo undique comprümitur, paries. omues. ( fepofita Condeufatio- 
"5, gravitatis Q9« virium omuium cenvipetarum confideratione ) e 
qualiter prenmntur undique, c ab/que omni motu. a pre[fzone illa or- 
to permanet in locis. fuis. ) | 

Caf. 1. In vafe fphzrico 4 BC claudatur & uniformiter com- 
primatur fluidum undique: dico quod ejufdem pars nulla ex illa 
preffione movebitur. Nam ít pars aliqua.D moveatur, neceffe eft 
Ut omnes ejufmodi partes; ad eandem centro diftantiam undique 

confiftentes, (imili motu fimul moveantur; atq; hoc adeo quia fi- 
milis & zqualis «ft omnium preffio, S& motus omnis exclufas füp- 
ponitur,nift qui a prefIione illa oriatur. Atqui non poflunt om- 
nesad centrum propius accedere, nifi fluidum ad centrum con- 
denfetur; contra Hypothefin. Non poflunt longiusab co recedere 


niii 
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ni(i fluidum ad circumferentiam condenfetur: etiam contra Hy po* 
thefin. Non poflunt fervata fua a.centro diftantià moveri in pla 


gam quamcünq; quia pari ratione move- 
buntur in. plaganr contrariam ;; in pla- 
gas autem contrarias non poteft parsea- 
dem eodem tempore moveri. Ergo fluidi 
pars nulla deloco fuo movebitur. O.E. D. 

Caf... 2. Dico jam quod fluidi hujus 
partes omnes. fphzrice «qualiter pre- 
muatur undique: fitenim EFpars fphz- 
rica fluidi, & f1 hxc undiq; non premi- | 
tur equaliter, augeatur preffio minor, ufq; dum ipfa undiq; prema- 
tur zqualiter; & partes ejus, per cafum primum, permanebunt in 
locis, fuis.- Sed. ante auctam preffionem -permanebunt in. locis 
fuis, per cafum eundum primum; :& additione preffionis nove 
moyebuntur de locis fuis, per definitionem Fluidi. Quz duo re- 
pugnant. Ergo falío dicebatur quod Sphera E F non undique 
premebatur qualiter... Q. E. D... ui 

Caf... 3. Dico praterea. quod. diverfarum partium. fphericarum 
 equalisfit. preffro. Nam partes fpharice contiguz fe mutuo 
pzemunt zqualiter in pun&o conta&us,per motus Legem III. Sed 
& per Cafum fecundum, undiq; premuntur eadem vi. — Partes 
igitur dux quavis fpharice non contiguz, : quia pars fpharica in- 
termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi. Q. E. D. 

Caf. 4. Dico Jam quod fluidi partes omnes ubiq 5 premuntur 
axqualiter....Nam partes dux quavis tangi poffünt a: partibus 
Sphazricis in. pun&is quibufcunque, & ibi partes. illas Sphzricas 
xqualiter premunt, per Cafum 3. & viciffim ab illis: equaliter 
premuntur, per Motus Legem Tertam.  Q. E. D. 5 

Caf- 5... Cum igitur fluidi pars qualibet.G.H I in fluido re- 
liquo tanquam in vafe claudatur, & undique prematur &qualiter, 
partes autem ejus fe mutuo equaliter premant: & quiefcant inter 
fes manifeftum eft. quod Fluidi cujufcunque..G H J,. quod undi- 

Oo2 que 
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que premitur equaliter, | partes omnes fe mutuo premunt zquali- 
ter, & quiefcunt inter fe... Q. E. D. F2n6lloc- f | 
Caf. 6. Ygiturfi Fluidum illud 1n vafe non rigido claudatur, & 
undique non prematur xqualiter, cedet idem prefíioni fortiori, 
per Definitionem Fluiditatis. nd qno | 
Caf. 7. deoque in vafe rigido Fluidum non fufünebic pref- 
fionem fortiorem exuno latere quam ex alio,: fed: eidem cedet, 
idq; in momento temporis, quia latus vafis rigidum non perfequi- 
tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit latus oppofitum, 
& fic preffio undique ad zqualitatem verget. Etquoniam Flui- 
dum, quam primum a parte magis prefía recedere conatur, inhi- 
betur per refiftentiam vafisad latusoppofitum ; reducetur preffio 
undique ad zqualitatem in momento temporis abíque motu lo- 
cali; & fubinde, partes fluidi per Cafum quintum, Íc mutuo pre- 
ment aquahter, & quiefcent inter fe. Q. E: D; | | it] 
Coro]. Unde nec motus partium fluidi inter fe, per prefftonem 
fluido ubivisin externa füperficie illatam, mutati poffunt;nifi qua- 
tenus aut figura fuperficiet alicubi: mutatur, aut omnes fluidi pate 
tes inteníius vel remiffius fefe: premendo difficilius vel facilius: la- 
buntur inter fe. | jn eter 


Prop. XX. Theor. XIV. 


Si FIuidi Sphericiy cov in «qualibus a ceitvo diftantiis bomogenei, 
fundo fpharico-concentrico ivcumbentis: partes njóule oer[ns centrum 
totins gravitent y' [nflinet: fundum poudus Cylindri, eius bafis equa- 
Jis eft [uperficiei fundi, c altitudo eadem que Ehüdi- incumbetitis. 
coSiE DH M fuperficies fundi; & 44: E T füperficies füperior flüi- 
di! c Superficiebus fphzricis innumeris B FK, CG T, difünguatur 
fluidum in Orbes concentricos zqualiter :craffos; & cóncipe vim 
gravitatis agere folummodo in fuperficiem füperiorem Orbis cu- 
jufque;^&:aquales: effe; aGtiones in quales partes füperficierum 
omnium. ; Premitur ergo fu perficies fuprema EE! vi fimplici gra- 
vitatis proprix, qua-& omnes Orbis fupremi partes & fuperficies 

| íecunda 
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(fecunda B F K. ( per. Prop. XIX.) premüntur. .Premitur. pre- 
terea füperticics fecunda: BF KC :vi: propri gravitatis, qux: addi- 
ta vi: priori. facit. preffionem :duplam.c: ipo 2i 
Hac preffione & infuper vi propri. gra- 
vitatis, id eft preflione tripla; urgetur... 457. 
füperficiessertia:C G E. Et fimiliter pref-«..- 7 / 77 
fione quadrupla urgetur fuperficies quar-.c: £j Í 
ta, quintupla. quinta & - fic; deinceps. ido 
Preflio igitur qua fuperficies unaqueque— $5 
urgetur,non eft ut quantitas folida: fluidi. .:: ^ 3d H4 
incutübentis, fed ütaiumerugOrbmmiadosdil obzi-svib |; cout 
ufque fummitatem fluidi; & sequatur gravitati Orbis infimi mul- 
tiplicatz per numerum Oi bium: hoc eft gravitati folidt cujus ulti: 
ma ratio ad Cylindrum prafinitum;o( íi modo:Orbrum augeatut 
nnmerus & minuatur crailitudoin infinitum; fic ut actio pravitatis 
a fuperficie infima ad fupremam continüs reddatur) fiet ratio z- 
qualitatis... Suftinet ergo. fuperficies infrma pondus cylindri. pre- 
finiti. «Q.E.D. Et: fimili»argumentatione patet Propofitioy 
ubt: gravitas decrefci£ in rariofic. quavis affignatg? diftantie a: cen- 
tro, ut & ubi Fluidum furfum rarius eft; deorfum derifius.- Q. E. D. 

Corol..-1.. Ygitur fundum nón urgetur a; toto fluidi incumben- 
tis pondere; fed.cam folummodo pohderis partem fuftinet qu in 
Propofitione delfcribitur ;:;pondere reliquo à fluidi figura ^ forni- 
cata fufteniáto. Jioq:o1)rflo «isis erdstob I»v ih 

Corol.... In e qualibus autem centro diftantiis eadem femper 
eft preífionis quantitas, five fuperficies preffa fit Horizonti paral-. 
lela- vel perpendicularis: vel. obliqua five fluidum a; fuperficie 
preffa furfum continuatum furgat perpendiculariter fecundum 1i-- 
neain rectam, vel ferpit oblique per tortas cavitates & canales, 
eaque regulares vel maxime irregulares; amplas vel angufüiffimas. 
Hiíce:circumftantiis:preilionem nil mutari colligitur, applicando: 
demonftrationem: T heorermatis: hujus! ad. Cafus fingulos Fluido- 
rum. : | : 





Corol. 3: 
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Corol...3:... Eadem: Demonfiratione. colligitur etiam ( per Prop. - 
XIX. )-quod-fluidi gravis partesinullum, ex preffione: ponderis:in: 
cumbentis, acquirunt motum anter fe, : fi modo: excludatur motus 
qui ex condenfatione oriatur. "ig 33.51 
Corol. 4. Et propterea fi aliud ejufdem gravitatis fpecificz cor 
pus, quod fit condenfationis expers; fübniérgatür;in hoc fluido: id 
ex pretlione ponderis incambentis nullum acquiret motum - non 
deícendet, non afcendet,. non:cogetur figuram :füam mutare. Si 
Spharicum cft manebit fpharicum;non obftante preflione ; (i qua- 
dratum eft manebit quadratüm:.'idq; five molle fit, Éive fluidi(fi- 
mum ; five fluido. libecé: innatet; five. fundo incumbat; -cHabet 
enim fluidi pars qualibet: interna:ratiónem Corporis fubmerír; & 
pat; eft ratio ónintim ejufdem! magitüdinis, figura & gravitatis 


- 


Ípecificae fubnierforupxcorpor um; Sr corpus fubmer fum fervato 


pondereliqiizfcereti& indüatet forfram fludi;thoc; fi ptis afcen- 
derct ve] defcendeéret vel ex :preífione:figutam móvám indueret; 
etiam nuné a/cerideret: vel defcenderet vel. figuram riovaui induere 
cogereturi id-adco.;quiia-gravitas;cyüis czteriquelimótuum caufze 
permanent. |i; Atquis; per. Cafs.-Prop. XIX: jam. ;quieíceret «& 
figuram retiberct.: Ergo Gc froxes16 nmaniland eibi idursá 39.013 
Corol....5., Proinde: corpus quod ípecifice gravius eft quam Flu- 
idum fibi contiguum fubfidebic, & quod fpeciticelevius cft afcen- 
det, motnimqüe & figure mutationem: cori(equetur, quantur 
exceflus ille vel defectus gravitatis efficere poffit. .- Namque:exs 
€etius ille vel defeétus rationemcdhabet ámpüllu s,quo'corpus,alias in 
&quilibrio cum fluidi partibiisconftitutum, urgetur ; & comparari 
poteft cimvexcefí el defeGu: pondefisinlanice álterutra libras, | 
- Corel. | Córporümigitur in-fluidis conftitutorum duplex eft 
Giavitas ; altera: vera & abfoluta; altera apparens, vulgaris & com- 
parativa.:.| Crayitas abío]uta eft vistota qua:corpus deorfum ten- 
dit: relativa. & vulgaris eft--exceffüs gravitatis quo:corpus:-ma- 
gistendit deorfum: quain fluidum ambiens. Prioris generis Gra- 
vitate partes fluidorum & corporum omnium gravitant in locis 
| fuis ; 
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fuis: ideoque conjun&is ponderibus. componunt pondus. totius; 
Nam totum omne grave eft;ut in vafis liquorum plenis experiri li- 
cet ; & pondus totius «quale eft ponderibus omnium pàrtium,ide- 
oque ex iiídem componitur. :. Alterius -generis gravitàte' corpora 
non gravitant in. locis fuis, id eft. inter fe collata non preegravant; 
Íed mutuos ad deícendendum.conatus impeédientia permanent in 
locis fuis,perinde ac.f1 gravia riofi eflent.-&2ux in Aere funt & non 
pregravant, Vulgus gravia non-jJudicat... Qux pragravant vul: 
gus gravia Judicat,quatenus ab Aeris pondere non fuftinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud. funt. quam exceffus verorum ponde- 
rum fupra pondus Aeris. Unde & vulgo dicuntar lcvia, quz 
funt minus grayia, Aerique pregravanti cedendo: fuperiora *pe- 
tunt. Comparaüve levia. funt non. vere, quia: defícendunt. in 
vacuo. Sic & in. Aqua; corpora, qux ób majorem vel. minorem 
gravitatem deícendunt vel aícendunt, funt comparative & 'appa: 
renter gravia vcl levia, & eo-um gravicas vel levitas.comparativa 
& apparens eft exceffüs vcl defectus quo vera eorum gravitas vel 
fuperat gravitatem aqu vel ab:ea fuperatur./ Quz vero, nec pra- 
gravando defcendunt,nec prxgravatiti.cedendo afcendunty etiam: 
Í1 veris fuis ponderibus adaupgeant pondus totius, comparative ta- 
men & in fenfu vulgi non gravitant in aqua. , Nam fimilis eft ho- 
rum Cafuum Demoníftratio. | 

Corol. 7. Qux de gravitate demonftrantur, obtinent. in aliis 
quibufcunque viribus centripetis. | 

Corol. 8." Proinde fi Medium, in quo. corpus aliquod. niove- 
tur, urgeatur vcl a gravitate propria, velab alia quacunq; vi cen- 
tripeta, & corpusab eadem vi ürgeatur fortius; differentia. viri- 
um eft visilla motrix, quam in przcedentibus Propofitionibus ut 
vim centripetam confideravimus. | Sin corpusa viilla urgeatur le- 
vius, differentia virium pro vi-centrifuga baberi debet. 

Corol. 9. Cum autem fluida premendo corpora inclufa non 
mutent eorum Figuras externas, patet infuper, per Corollaria 
Prop. XIX. quod non mutabunt fitum partium internarum inter 
fe: proindeque, ít Animalia ymmergantur, & fenfatio omnis a mor 

tu. 
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' s c | e 1 ; 
tu partium orlaturynec Iedent corporibus tmmerfis, nec fenfatio« 
nem ullam excitabunt, nifi quatenüs hec:éorpora à compreffio- 
ne condenfari poffunt... Et pàr' eft ratio cujufcunque corporum 
Syftematisfluido comprimente circundati. Syftematis partes om- 
nesii(dem apitabuntur motibus, ac fi in vacuo-conftituerentur, ac 
folam retinerent gravitatem fuam eomparativam, nifi qüaténus flu- 
idum vel motibus earum: tionnihil: tefiftat, vel ad eafdem cora- 
preffione conglutinandas requiratur. | 


Prop. XXI Theo XV. |. 


Sz. Flnidi cujufdam denfitar compre[fioni proportiomalis, cov partes 
ejus. a: ti centripeta diffantiis fis a centro veciproce 'Poportionali de- 
orfumntrabautur: : dico quod. fi: diffamise lle fnmantie cominue pro- 
portiouales, | denfttates fluidi im üfdem diftantiis erunt. etium | cominue 
proportionales.« 0. E : 

.- -Defignet 4T V fandum Sphzricum cui fluidum incumbit, S 
centrum,.5 4,.S B; $C, D; SE, &c. diftantias continue propor- 
tionales.:.Erigantur perpendicula 4H, BI, € K,D L, E M, c^. 
quz fint ut denfitates Medii in locis 4, B, Cj D, E; & fpecifice 


gravitates in iifdem locis erunt ut e b1ck 


AS go uS? 
perinde eft, ut AH, € , "e &c. Fingé pri- 
mum. has gravitatesuniformiter continuari ab 
4 ad B,a Bad C, a C ad.D &c.. factis per 
gradus decrementis in punctis B, C, D.&c. Et 
hz gravitates ducte in altitudines. 4B, BC, 
CD &c. conficient prefliones 4H,BI, CK , qui- 
bus fundum. 4T /' ( juxta Theorema XIV.) 
urgetur. Suítinet ergo particula 4 prefiiones 
omnes AH, B I, C K, DL, pergendo in in- 
finitum; & particula B preffiones omnes prater primam 4 H5 & 
particula €. omnes prater duas primas 4H, BI; & fic deinceps: 


adeoque 


o 


&c. velquod 
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adeoque particule. primz 4 denfitas 4 H cft ad particule fecun- 
dx B denfitatem B I ut fumma omnium A H.- B IH-CK 4-D.L, 
in infinitum, ad fummam omnium B I 4-C K 4-D L, &c. Et bI 
denfitas fecundz B, eft ad C IK denfitatem tertix C;ut furtima om- 
nium B IH-C K 4- D L; &c. ad fummam omnium C K4- D L, &c; 
Suntigitur.fummx illa: differentus fuis. 4 H, B. LI, C K, &c.. pro« 
portionales, atque adeo continue proportioriales per hujus Lem.L 
"proindeq; differente AH, BI, CK;&c. fummis proportionales, funt 
etiam continue proportionales... Quare cum denfitates in locis 4, 
B.C fint-ut 4 H, BI, C K, &c. erunt. etiam he continue propor- 
tionales. Pergatur per faltum, & (( ex equo )) in diftantiis 54, 5C, 
$ E continue proportionalibus, erunt denfitates. 4 H, CK, E.M 
continue proportionales. Et eodem argumento in diftantiis qui- 
buívis continue proportionalibus $ 4, $ D, 8 Q denfitates 4 H5, DL, 
QO erunt continue-proportionales. ..Coeant jam punctaZ, B, C, 
D, E, &c. eo ut progreílio gravitatum fpecificarum a fundo 4 
ad iummitatem Fluidi continua reddatur, & in diftantiis quibuívis 
continue proportionalibus $4, $ D, SQ, denfitates AH, DL, 
Q T, íemper exiftentes continue proportionales, manebunt cti- 

amnum continue proportionales. — Q. E. D. " | 
Corol. Hinc fi detur denfitas Fluidi in duobus locis, puta 4.& 
E, colligi poteft ejus denfitas 
in alio quovis loco Q. Centro 
$, A(ymptotis rectangulis 5 Q, 
$ X deícribatur Hy perbola fe- 
cans perpendicula 4H, EM,OT 
inz, e, 4, ut & perpendicula H- 
X, MT,T Zadaíymptoton $X 
demiffa in b, zz, & t. Fiat area 
ZY mn tZ ad aream datam Y ;s- 
b X utareadata Ee4Q ad a- . , 
rcam datam E ea; & linea : ó 
Zt produ&ta abícindet lineam. Q. T: denfitati proportionalem. 
Namque filinex $4, 5 E, $ Q funt continue proportionales, erunt 
! P p area 





Z Y ZK 
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arez EeqQ, Eca equales, & inde arex his proportionales 
YautZ, XbmY etiam zquales & linee 9X, ST, SZ ideft AH, 
EM, Q 1 continue proportionales, ut oportet. | Et íi hine $4, 
SE, $Q obtnent alim quemvis ordinemin ferie continue pro- 
portionalium, linee 4H, EM, QT, ob proportionales areas Hy- 
perbolicas, obtinebunt eundem ordmem n alia ferie. quantitatum 
continue proportionalium. 


Prop. XXII. Theor. XVI. 
Sit Fluidi cujufdam denfitas compre[[romi proportionalis, cv partes 


ejus a gravitate quadratis. diflamiarum | [narum a. centro. veciproce 
proportionali deorfum tvabantur :. dico quod fi. diflamie fumantur. in 
progre[fzone Mufica, denfttates Fluidi im bis diffamtüis erunt. im. pro- 
grefftoue Geometrica. si : 
Defignet S centrum, & $4, SB, SC, SD, SE diftantias in 
Progreilone Geometrica. Erigantur perpendicula 4H, BI,CK ,&c. 
quzfint ut 
Fludi den- 
fitatesin lo- 
GB. 
D,E.Xc m x 
ipüusgravi- D 
tates fpeci- c 
cx iniídem s 
locis erunt 4 
4H bI 
S4? SE 





CK : S 
8g, 3 eit 


ge has gravitatesuniformiter continuari, prir b A4 fc 
primam ab. Z4 ad B, ífe- 
d a D ad C, tertiam a € ad D, &c. Et hx duct in ilritu- 
s it b, BC CD. D E, &c. vel, quod perinde eft, in diftantias- 
; 9 D, SC, &c. altitadinibus illis proportionales, conficient ex- 


ponentes 
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ponentes preffionum 4H "aid &c.. Quare cum  denfitates 


: SA SB S? 
fint ut harum preffionum fummz, differentix denfitatum 4H — 
AH BI 
9x- XE 
T &c. Centro 5 Afymptotis $4, 5X defcribatur Hyperbo- 
la quzvis,quz fecet perpendicula 4 H,B I, C K., &c. in a,b, c; ut & 
perpendicula ad. Afymptoton 5 X: demifía. Hz, I n, K»inb,zh; 
AH BI &c 
SASSBLCC 
AHxtb 

$419 


BIXHT sic-ideft üt 4, Bb &c. Eft enim ex n&türa Hyperbola 


SB.^ | ' | 
$ 4 ad AH vel $ t, ut tb ad 4a, adeoque iik zquale 247. 





BlI,BI-—CK, &c. erunt ut fummarum differentix 





& denfitatum differentie tu, 4w, &c: erunt ut 


Et rectangula tuxt b, uw xui, &c. feu t p, «4. &c. ut 





Et fimili argumento | eft dee. zqualis B b, &c.. Sunt autem Aa 


Bb, Cc, &c. continue proportionales, & propterea differeritiis fu- 
Is 4a —Bb, Bb— Cc,&c. proportionales; ideoque differentiis 
hifce proportionalia funt re&ctangula t p, « 4,&c. ut & fummis diffe- 
rentiarum 4 2— Cc vel 44 —D d fummxz ré&angulorum : p 4- » 4, 
vel t p--44-F wr. Sunto ejufmodi termini quam plurimi, & füm- 
ma omnium differentiarum, puta 42— F f; erit íummx omnium 
rectangulorum, | puta zt bz, proportionalis. Augeatur numerus 
terminorua & minuantur diftantie punctorum A, B, C, &c. in. in- 
finitum,& re&tangula illa evadent xqualia arex Hyperbolic st bz, 
adeoque huic arez proportionalis eft differentia 44 — F f. Su- 
mantur jam diftantiz quxlibet, puta $4, $.D, SF in Progreffio- 
ne Mufica, & differentiz 4 4— D d, Dd —F ferunt zquales; & 
propterea differentiis hifce proportionales aree t b 1 x, x 12 x «qtia- 
leserunt inter fe, & denfitates $t, $x, $«, id cft 4H, DL,EN, 


continue proportionales. .. Q. E. D. 
Ip Corol.. 


2 
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Corol. Hinc fi dentur Fluids denfitates dux quavis, puta 4H 
& C K; dabitur area t b & »» harum differentiz t » refpondens; & 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque 5 F, fumen- 
do aream t bz x. ad arcam illam. datam £ bL» ut eft differentia 
Aa — Ff ad differentiam Aa — Cc. 
| — Sebolium 
, Simili argumentatione probari poteft, quod fi gravitas particu- 
laram Eluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centro; 
& quadratorum diftantiarum 3.4, 5 B,.SC, &c. teciprocà. ( nem- 
pe d inedia tW :) fumanturin progreffione Arithme- 
$ 43. $ B4. $ C 4. WU 
ca; denfitates 4H, B1, CK, &c. eruntin progreffione Geome- 
trica..... Et fi, gravitas diminuatur in quadruplicata ratione diftan- 
i & cuborum diftantiarum reciproca (. puta d SS T. 
AL. &c.) fumantur in progrefíione Arithmetica ; denfitates 
X CIELO. : dinis 








AH, BE; CK; &c. erunt ii progréffione Geometrica. Ft fic in 
infinitum. ^ Rurfus fi gravitas particularum Fluidi in omnibus di- 
tantis eadem fit, & diftantix (int in progreffione Arithmetica, 
denfitates erunt in progreffione Geometrica;uti Vir. Cl. Edummdus 
Halleius invenit... Si gravitas fit ut diftantia; & quadrata diftan- 
tarum fint in-progreffione Arithmetica, denfitates erunt in pro- 
greffione Geometrica. : Et- fic in infinitum. | Hac ita. fe habent 
ubi Fluidi compreffione coridenfati denfitas eft ut vis compreffio- 
nis: vel; quod perinde eft, Ípatium a Fluido. occupatum reciproce 
uthac vis. Fingi poffunt alie condenfationis leges, ut quod cu- 
Dus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum denfitatis, fcu 
iriplicata ratio Vis zequalis quadrüplicatz rationt denfitatis. Quo 
in cafu, fi gravitas-eft reciproce ut quadratum diftantix a centro, 
denfitas enit reciproce ut. cubus diftantix. E ingatur quod cubus: 
Yi comprimentis fit ut. quadrato-cubus denfitatis, & fi gravitae 
cft reciproce ut quadratum diftantiz, denfitas erit reciproce in 


fefqui- 











c0 MISMAR ON 
fefquiplicata ratione diftantiz. ^ Finpátür!quod viscomprimens fit 
in duplicata ratione denfitatis, S sravitas 'Aiciproc S hi DEG 
duplicáta diftantia; & denfitas erit Tetipróce ut difiandalu eg. 
(us omnes percurrere longum eflet. i: fiu, eprastuuit ner 


Prop: XXIH. "Theor: Xi iootx sel nit 


Particle viribus que funt reciproce proportionales diffantüs. cen- 
tror fuoraum fe vnttuo fitgientes corrponint Flhuidum Elafficumycuyuss 
denfttas eff conpre[ftoni proportionalis. Er vice verfa; fi Flidi ex 
particulis fe mutuo fugientibus compofnz denfitas frr MP edvipreffo, vi- 
re$ centrifuge particularum fuit veciproce proportionales diftaktiis cen- 
trorupz. SEE Uie HAHADE SÉ 

Includi intelligatur Fluidum in fpatio cubico 4C E, deiricom- 
preffione redipi in fpatium cubicum minus 2 c? 5 & particularum 
fimilem fitum inter fein utro-— — 'Bonisiq e 1 
que fpatio obtinentium diftan- 
tie crunt ut cuborum latera, 
A Byab; & Medii denfitates re- 
ciproce ut fpatia continentia 
A Beub. & ab éub. — In latere 
cubi majoris 4 BC D capiatur 
quadratum D P xquale lateri | à 30i füpnüsmndqgo» 
cubi minoris db 5. & ex Hypothefi, preffio qua quadratum -D P 
urget Fluidum inclufum, erit ad preffionem qua latus illud quadra- 
tum d b urget Fluidum inclufum, üt Medii denfitates ad inviceni, 
hoc eft ab cub. ad A Bestb. Sed préffio qüa quadratuni D B ur- 
get Fluidum inclufum, eft ad preffionem quà quadratum D P ur- 
get idem Fluidum, ut quadratum D B ad qüadratum D P, hoc cft 
ut 4 B quad. ad ab quad. Ergo ex xquo preffio- qua latus D.B 
ürget Fluidum, eft ad preffionem quia latus db urget Fluidum, ut 
abad 4B. Planis FGH, fg b per media cuborum ductis difün: 


guatur -Fluidum in duas partes, & há fe mutuo prement iifdem 
viribus 
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viribus, quibus premuntura planis 46; 4c, hoc.eft in proportio. 
ne 4b ad 4B; adeoque wires centrifugeequibus he prefliones füfti- 
.mentur, funt in. cadem, ratione, ..Ob eundem particularum nüme- 
rum fimilemq; fitum in utroque cubo, ires quas particule omnes 
fecundum plana F G H, fb exercent in omnes, funt ut vires quas 
fingulz exercent in fingulas.''r Ergo: X15, equae Íingulz exercent 
in fingulas fecundum planum FG H in cubó majore, funt ad vi- 
res quas fingulz exercent in. fingulas fecundum planum fghin 
«ubo minore uta) ad 4. B, hoc eít reciproce ut diftanga. particu- 
Jarum ad invicem... Q.E. D... ei 


5. Etvice verfa,» fi vires particularum fingularum funt reciproce 
ut, diftantiz,. id eft reciproce ut. cuborum latera. 4 B, 255. (üm- 
mz yiriuni erunt in eadem ratione, & preífiones laterum D B4) 
.ut.fummx virium 5.:&. prefíio quadrati. D P. ad; preífionem late- 
ris. D B-ut, a Dquad.. ad, AB quad.. Ft ex quo: preílio quadrati 
DP ad préfíionem lateris db ut ab cub. ad A4 Beub. id eft vis 
compreffionis ad vim. compreflionis ut denfitas ad. denfitatem. 


S EN ! 


Scholz. 


i 
I 
| 


. Simili argumento fi particularum vires centrifugz fint recipro- 
ce in-duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denfitatum. — Si vi- 
e$'centrifuge fint reciproce in triplicata vel quadruplicata ratio- 
ne diftantiarum, cubi.virium comprimentium erunt ut quadrato- 
cubi yel cubo-cubi .denfitatum. ... Et univerfaliter, fi D' ponatur 
pro:diftantiaj& E pro, denfitate Fluidi com reílt, & vires centri- 
fugas fIint.zeciproce nt diftantix dignitas MEAS D u,cujus index 
cft numerus z5; vires:comprimentes erunt. ut. latera. cubica Dig- 
nitatis.E 2 1-.2,.cujus index.eft numerus 21-2: & contra. Intel- 
ligenda vero funt. h&c omnia. de particularum Viribus, centrifugis 
qua terminantur in particulis: proximis, aut non longe ultra dif- 
funduntur. Exemplum habemus in corporibus Magneticis. | Ho- 

rum 
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rum Virtus attractiva terminatur fere im füi;generis corporibus fibi 
proximis. .Magnetis virtus perinterpofitam Jamibam- ferri. eon- 
trahitur, & in amina fere, terminatur. , Nam, cot poráulterióra non 
tama Magnete quam a lamina trahuntur. ; Ad cundem modum (i 
particule fugantalias fui generis particulas [ibi proximas, án par- 
ticulas autem, remotiores. virtutem. nullaiun nifi forte.pcr patticu- 
las intermedias virtute illa auGasexerceant, ex hujufmodi particu- 
lis componentur Fluida de quibus aQum eft.in hac propofitione. 
Quod fi particule cujuígs virtus in infinitum propagetur; opus erit 
yi majori ad zqualem condenfationem majoris quantitatis. Fluidi. 
Ut fi particula unaquaq; vi fua; qug fit; reciproce. ut. diftantia. lo- 
corum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinitum 5. Vi- 
res quibus Fluidum in vafis fimilibus.zqualiter comprimi & con- 
denfari poffit, erunt ut quadrata diametrorum valorum ?;4deoque 
vis, qua Fluidum in. eodem vafe; comprimitur, | €rit reeiproce -ut 
latus cubicum quadrato-cubi denfitatis..; An. vero Fluida Elaftica 
ex particulis fe mutuo fugantibus conftent, .Quaftio Phyfica, eft. 
Nos proprietatem Fluidorum ex. ejufmodi. partculis conftantium. 
Mathematice. demonftravimus; ut .Philofophis anfam prabeainus 
Quaftionem illam tractandi. : | 


S É. C To bep sio 


De Motu. Cv vefiffentia: Corporum Funependuloriun, 1 


e 


4 Prop. XXIV. "Eheor. XVII: 55 23 (2 322 
F' Quautitates materie zid corporibus funépendulis, quorum-centva: of- 
eillationum a centro. [nfpenfionis equaliter difanty fuut in vatione com 
pofita ex vatione ponderum Qv ratione citplicatatemporunt ofeillationum 
in vacuo. | otip dixslv! ar eroq0: ! ila 
Nam velocitas, quam data vis in. data materia dato tempore 
generare poteft, eft ut vis & tempus dirc&te, .& materia MS 
3uo 


, 








QUUM ! 

Quo: májor eft vis vcl majus temptts Mu materia, coma jor 
generabitur velocitas: ^ Id (quod per motus Legem. Iecundam 
manifeftum eft." Jam''veto fr'péndula oufdem fint longitudinis, 
vires motrices in locis a -perpendiculo equaliter diftantibus funt 
ut-pondera t: ideoque fi'corpora duo ofcillando: defcribant arcus 
equales, & arcus illi dividantur ur partes equales; cum tempora 
quibus corpora defcribane fingulas aréuum partes correfponden- 
tes fint ut-tempora ofcillationum totarum, erunt velocitates ad 
invicem in correfpondentibus ofcillationum partibus,ut vires mo- 
ttices & tótà'ofcillationum "temipora dirette & quantitates mate- 
rid reciproce? adeoque quarititates materiz ut vires & ofcillati- 
onün :tempora directe & velocitates reciproce. Sed velocitates 
réciproce-fünt ut tempora, atque 2deo tempora directe & velo- 
citátes reciproce funt ut quadrata témpórum; '"& propterca quan- 
&tatésnaterix func üt Virts motrices & quadrata temporum, id 
eft ut pondera & quadrata temporum. " Q.E.D. "^ 

Corel. (3... déoque (i temporá funtzqualia, quantitates mate- 
ria in fingulis corporibuserantacpofidera; ^ 57 Fo 
"1 Gordl. 5, 'Gipondeta fünt cqaalia; quantitates materix erunt 
ut quadrata temporum. LATER 33E a 

Coro. 3. Si quantitates materie xquantur, pondera erunt 
reciproce ut quad£ata tempgrum./). 

Corol. 4... Unde cum quadrata temporum cateris paribus fint - 
ut longitudints:pendulorum; fi & tempora & quantitates matc- 
rix xqualia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

Corol. 5. Et univérfalit€r quantitas inaterix pendulz eft ut pon- 
dus & quadratum temporis direde, & longitudo penduli inverfe. 
7o Gorol... 6... Sed. & in Medio: non xefiftente quantitas Materia 
pendula. eft ut. pondus comparativum & quadratum temporis di 
recte; & longitudo penduli inverfe. ...:Nam pondus comparativum 
eft vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut fupra explicui s 

adeoque idem praftat in tali Medio nonrefiftente atque pondus 
abfolutumi in vacuo... | ! 


Corol. 5 
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Coro. 7. Et hinc liquet ratio tum comparandi corpora inter 
Íc, quoad quantitatem materiz in fingülis, cutn: comparandi pon- 
dera ejufdem corporis in diverfis locis ad. Cognofcendami variatio- 
nem gravitatis. Factis autem experimentis quam accurati(fimis 
inveni femper quantitatem materi in SOUPEPINS f EE corum 
ponds proportionalem efle.: «i: (6 I eD2i8 245 93N]p d 


Prop. XXV. Ther. XX 

-. Gorpora Funependula: quie di Medio quovis efr Wit. I atiene 
ioutentorum Veniporis, queque ^in eifdem! gegcitatis v fpeeific "Me- 
^io mon vefiffeute moventur, ofcillaiones in Cycloidé eodem Mp pe 
ragunt, Q9» arcuum partes «proportionales Hi ual deferibunts 

: Sie 9 B: Cycloidis: arcus, : quem:corpus/D tempore: quovis. in 
Mélio non refiftente: vícilfindo defcribi:: * "Bifecetur idem in G 
ita ut C fit infimuni ejus punctuni ; ; & eritis: acceleratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D'vel d vel: E üt lorgitado- arcas 
C D-vel.€ d vel C E;! Exponatur vis illa: per: eundem. arcüm s 
&. cüm: refiftentia fit "ut. motentüm temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datar arcus Cycloidis partem C 0,& fii: 
matur arcus.O-d án ra: 
tiorie .ad- arcüm. £D 
quàm:hàbet. arcus! O B: 
ad arcum C B: & vis) « 
qua corpus in d urge-' i 
tur in Medio refiftente, 

. cum fit exceffus vis d: 4 
fupra refiftentiam: € 0; 
exponetur - per arcum 
Od, adeoque. erit. ad 
vim qua corpus D urgetur in Medio non refi fente, mloco D;ut 
arcus Od ad arcum € D; & propterea etiam in ]bco b ut arcus 
O B ad arcum C B. Proinde fcorpora duo, D, d exeant deloco 


Qq b;& 
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B, & his viribusurgeantur:: cum vires fub initio fint utarcus CB 
& 0 B, erunt velocitates prima & arcus primo dccript in eadem 
ratione. Sunto arcus illi B.D & 54, & arcusreliqui € D, Od e- 
rubtin eadem ratione. — Proinde vires ipfis € D, Od. proportio- 
nales manebunt in eadem ratione ac fub initio, & propterea cor- 
pora pergent arcus in eadem ratione fimul defcribere. Igitur 
vices & velocitates & arcus reliqui € D, Od iemper erunt ut ar- 
cus toti CD, O B, & propterea arcus ill reliqui ímul deícriben- 
tur. Quare corpora duo D, d fimul pervenient ad loca € & 0, 
alterum quidem in Medio non reliftente.ad locum C, & alterum 
in Medio reíiftente ad locum 0... Cum autem velocitates in C. & 
O (int utarcus.C B & Ó B; erunt arcus quoscorpora ulterius per- 
gendo fimul deícribunt, ineadem ratione. | Sunto illi CE & 0 c. 
Vis qua.corpus D in Medio non refiftente: retardatur in E. eft ut 
CE, & vis qua corpus d in Medio refiftente retardatur in e eftut 
fumma vis. C e & refiftentie C O, id eft ut O e ; ideoque vires, qui- 
bus corpora retardantur, funt ut arcubus C E, Oe proportionales 
arcus-€ D; O B5. proindeque velocitates in data illa ratione retar- 


date manent in cadem.illa data ratione... Velocitates igitur & ar-- 


cus nfilem deferipti feniper funtad invicem in data illa ratione ar- 
cuum € B & O B; & propterea fi. fumantur arcus toti AB, aB 
in eadem ratione, corpora D, 4 fimul deícribent hosarcus, & in 
locis 4 & 4 motum omnem fimul amittent. | Hochronz fünt igi- 
tur olcillationes totz, & arcubus totis B4, BE proportionales 
funt arcuum partes qualibet BD, Bd vel BE, Be qux fimul 
clcribuntur. :Q. E. D. | 
Corol. Igitur motus velociifimus in Medio refiftente non inci- 
dit in punctum infimum C, fed reperitur in punctoillo 0, quo ar- 
cus totus deícriptus z B bifecatur. Et corpus fubinde pergendo 


ad a, iifdem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in de- 
Ícnfu fuo a B ad O;- 


Prop. XXVI. 


* 
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Prop. XXVI. Theor. XX. 


Corporum. Funepeudulorum, que vefiffumtur in vatione velocitatun,, 
ofcillationes im Cycloide funt Yfocbrona. | 

Nam fi corpora duo a centris fuf; penfionumzqualiter diftantia, 
ofcillando defcribant arcus inzquales, & velocitates in.arcüum 
partibus correfpondentibus fint ad invicem ut arcustoti: refiften- 
tz velocitatibus proportionales erunt etiam ad. invicem ut. iidem 
arcus. Proinde fi viribus motricibusa gravitate oriundis, quz fint 
ut rider arcus, conferantur vel addantur ha refiftentix, erunt dif- 
ferenti vel íumm ad invicem in eadem arcuuin ratione: cumque 
velocitatum incrementa vel decrementa fint ut hz differentiz vel 
fummz, velocitates femper erunt utarcus toti: Igitur velocitates, 
fi (int in aliquo cafü ut arcus toti; manebunt femper in eàdem ra- 
tione. Sedin principio motus, ubi corpora incipiunt defcendere & 
arcus illos'defcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge- 
nerabunt velocitates arcubus proportionales. Ergo velocitates fem- 
per erunt. ut arcus totidefcribendi, & propterea aicus illi fimul 
defcribentut. .Q. E. D; | ' 


Prop. XXVII. Theor, XXI. 


Si corpora Funependula vefiftuntur in duplicata ratione velocitatum, 
differentie inter tempora. ofcillationum in. Medio vefiffente ac. tempora 
ofcillationum in cjuídem gravitatis fpecifice Medio won refiflente, erum 
arcibus. ofcillando defcrzptis proportionales, quam proxime. 

Nam pendulis zqualibus in Medio réfiftente defcribantur arcus 
inequales 4, B; & reíiftencia corporis in arcu 4, erit ad refi- 
ftentiam. corporis in: parte. correfpondente arcus B, in duplicata 
ratione vclocitatuin, 1d eft ut Z/4nad. ad B 4u«d. quamproxime. 
Si re^ftentia 1n. arce. b. e(iet ad rcíiftentiam in arcu. Al ut re&angu- 
lum 44 B. ad 4 444d.. teinpora in. arcébus 4 & B forent eavalia 

(à 2 per 


Q 
"à 
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per Propofitionem füperiorem- Ideoque  refiftentia A quad. in 
arcu A, vel 4 Bin arcü B; efficit exceffum temporis in arcu Á fu- 
pra tempus in Medio non refiftente ;& refiftentia BB efficit excef- 
fum. temporis in arcu B fupra tempus in Medio noh refiftentc. 
Sunt autem exceffus illi ut vires efficierites 4B & B B quam pro- 
xime, id eft utarcus 4 & B.'.Q. E. D. ga 

Corol.: 1. Hinc ex ofcillatonum temporibus; in Medio refi- 
ftente in arcubus inzqualibus fa&arum; cognofci poffunt tempo- 
ra ofcillationum: incejufdem gravitatis fpecifice Medio non refi- 
ftente;:. Nam fr verbi gratia arcus alter fit altero düplo major, 
differentia temporum erit'ad exceflum temporis in arcu mirioóre 
fupra;tempus in Medio non refiftente; ut differentia arcuum ad 
arcum: minorem. ^5 005 2 | : 
ico Gorol! 3. Ofcillaciones breviores Tunt magis Tochronx ; & bre- 
xiffim iifdem:temporibus peraguntur ác iri Mediorion refiftente, 
quani próxime.::4 Earum vero que in majoribus arcubus fiunt, 
tempora funt: paulo: triajora, "propterea quod refifterttia in def- 
cenfu:corporis qua tempus producitur; major fit pro ratione lon: 
gitudigis im:defeenfu deferipts) quam refiftentia in-afcenfu. fubfe- 
quente qua tempus contrahitur. Sed & tempus ofcillationum 
tam brevium quam longarum nonnihil produci videtur per mo- 
tum Medii. Nam.cótpora tardefcentra paulo: minus refiftuntur 
pro. ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo magis quam 
qua timformiter- próerédiimtur: dd adeo quia Meditimjeo quenr 
a:corporibusaccepit motu,in eandem plagam pergendo; in priore 
cafu magis agitatur; ib pofteriore minus; ac proide magis vel 
minus cum corporibus:motis confpirat: Pendulis ieitar in defcenfü 
magis refiftit;in afcenfu minus quam pro ratione velocitatis, & ex 
utraque caufa.tempus producitür. nn 


|. Prop. XXVIII... Tbeor, XXII. 


-r di ccórpus. Purependulum: dn Cycloide. ofeillans vefiffitur im vatione 
toytentoruim temporis, erit ejus vefiftentia ad vim. gravitatis ut ex- 


cef[us 


| 39 ] 

ce[fus arcus defcenfi toto defcripti fupra arcum afcenfu. fubfequeute 
deferiptum, ad peuduli longitudinem duplicatam. — 7 | 

 Defignet BC arcum defcenfü defcriptum, C 2 arcum afcenfu 
de(criptum, & 44 differentiam arcaum: & ftantibus que in 
Propofitione XXV. conftru&ia & demonftrata funt, erit vis qua 
corpus ofcillans urgetur in loco quovis D, ad uim refiftentie ut 
arcus € D ad arcum C O, qui femilTis eft differentiz illius 42. Ide- 
oque vis qua corpus ofcillans urgetur in Cycloidis principio feu 
puncto altiffimo, id eft vis gravitatis, erit ad refiftentiam ut ar- 
cus Cycloidis inter. pun&nm illud. fupremum & punctum infi- 
mum €C ad arcum: CO 51d eft (.f1 arcus duplicentur ) ut Cycloidis 
totius arcus, feu dupla penduli longitudo;ad arcum 42. Q. E. D. 


Prop. XXIX. Prob. VII. 


Pofito quod corpus im. Cycloide ofcillans vefifiitur. in duplicata va- 
Hone velocitatis :. invenire vefiftentiam 1n locis fiagulis. | ' 

Sit Ba( Fig. Prop. XXV. ) arcus ofcillatione integra defcriptus, 
fitque € infimum Cycloidis pundum, & € Z femiffisarcus Cyclor- 
dis totius, longitudini Penduli zqualis; & quaratur refiftentia cor- 
poris in loco quovis d | 
D. Secetur rea infi- ! 
nita O Q in punctis O, 
C, P, Q ea lege ut (fi 
erigantur perpendi- 
cula OK, CT, P I, 
Q E, centroque O & 
Aíymptotis O K, O 
Q defcribatur Hy per- 
bola TI G E fecans 
perpendicula C T, PI, Q Ein T, I & E, & per punctum agatur 
K F occurrens Afymptoto O K in K, & perpendiculis CT & Q E 


in L& F) fueritarea Hy perbolica P IE Q ad aream Heec 





IQ AU ISER. dA. : 
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i; ut arcus BC defcenfu corporis defcriptusad arcum C 4 af- 
T ick mm, & area 1 E F ad aream IL T ut 0Q ad 0 C. 
Dein perpendiculo MN abícindatur area Hyperbolica P IN M 

ux fit ad aream Hyperbolicam PIE Q ut arcus CZ ad arcum 
B C deícenfu defcriptum. | Et fi perpendiculo KG abfcindatur a- 
rea Hyperbolica P IG R, quz fit ad aream PIE Q ut arcus qui- 
libet € D ad arcum BC deíceníu toto deícriptum: erit refiften- 


tia in loco D ad vim gravitatis, ut area o! E F— IG H adaream 
PIENM. 
. . Nam cuni vires a gravitate oriunda quibus corpus in locis Z, 
B,D, 5 urgetur, fint ut arcus CZ, C B, C D, Ca, & arcus illi 
fint ut aree PINM, PIEQ, PIGR, PITC; exponatur tum 
arcus tum vires per has areas refpedüve. Sit infuper. D d fpatium 
quam minimum a corpore deícendente defcriptum, & exponatur 
idem per aream quam minimam KGgr parallelis R. G, 7 g com- 
prehenfam; & producatur r g ad b, ut fint GHbh e, & RGgr. 
contemporanea arearum. 1G H, PIG KR decrementa. — Et arex 
oz IE F—IG Hincrementum GHhg— IER, íÍcu &rx HG— 
e IE Ferit ad arez P IG R. decrementum R Gg r (ceu Rr x RG, 
€-€M 


ut HG 57 ad KR. G; adeoque ut ORxHG-SG EIE FadOR- , 


xG R feu OPxP I: hoc eft ( ob qualia ORxHG, ORxHR 
—ORxGR,ORHK-—OPIK,PIHR & PIG R--IGH) ut 
PIGR-FIGH-^ 5 IEFad OPIK. Igitur fi arca o IE 
— IG H dicatur T, atque arez P IG R decrementum KG gr de- 
tur, erit incrementum arex T ut PIG R — T. 

Quod fi V defignet vim a eravitate oriundam arcui defcriben- 
do CD proportionalem,qua corpus urgetur in D:& R p:o refi- 
ficntia ]onatur: erit F-— & vis tota qua corpus urzetur in D, 
ieu adeoque 
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adeoque ut incrementum velocitatis in data temporis particula 
factum. — Eft autem refiftentia R ( per Hypothefin ) ut qua- 
dratum velocitatis, & inde ( per Lem. II.) incrementum refi- 
ftentiz ut velocitas & incrementum velocitatis conjunctim, idcft 
ut fpatium data temporis particula defcriptum & P — R. conjun- 
im ; atque adco, fi momentum fpatii detur, ut V — R ; id eft; 
íi pro vi // Ícribatur ejus exponens PIG R, & re(iftentia R ex- 
ponatur peraliam aliquam aream Z, ut P IG R. — Z. 

Igitur arca P 1G K. per datorum. momentorum | fübduáiio- 
nem uniformiter decrefcente, crefcunt area T in ratione P IGR 
—T, & area Z in ratione PIGR —Z. Et propterea fi arex T 
& Z Íimui incipiant & fub initio xquales fint, hx per additio- 
nem zqualium momentorum : pergent effe quales, & zquali- 
bus itidem momentis fubinde decrefcentes fimul évanefcent. | Et 
- viciffim, fi fimul incipiunt & fimul evanefcunt, equalia habe- 
bunt momenta & femper erunt zquales: id adeo quia fi refiften- 


tia Z augeatur, velocitas una cum arcu illo Cz, quiin afcenfu 


corporis defcribitur, diminuetur; & puncto in quo motus omnis 
una cum refiftentia ceflat propius accedente ad punctum C, re- 
fiftentia citius evanefcet quam area T. Etcontrarium eveniet ubi 
refiftentia diminuitur. : 

Jam vero area Z incipit definitque ubi refiftentia nulla eft, hoc 
eft, in principio & fine motus, ubi arcus € D, € D arcubus CB & 
C2 «quantur, adeoque ubi reta K G inciditin re&tas Q E & C T. 


Etare T ku 5 IEF— IG H incipit definitque ubi nulla eft 


adeoque ubi T EF&IGH aqualia funt: hoc eft ( per con- 
ftrudiionem ) ubi re&a R G incidit in redam QE & CT. — Pro- 


indeque arez ille. fimul incipiunt & fimul evanefcunt, & propte- 
rea femper funt equales. — Igitur area og! EF—IGH zqua- 
lis eft arex Z, per quam refiftentia exponitur, & propterea eft ad 
aream P IN M per quam gravitas exponitur, ut refiftentia ad gra- 


yiitem.-.O, E. D. Corol. i. 


' 
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"Coro: x. Eft igitur refiftentia in loco infimo C ad vim gravi- 
tatis, ut area o IEF ad aream P IN M. 
| Q' | 

Corol. 3.. Fit autem maxima, ubi area PI HK. eft ad aream 
IEFut OR ad OQ. Eo enim in cafu momentum ejus (nimirum 
PIGR-—YT) evadit nullum. E 

Corol. 3. Hinc etiam innotefcit velocitas in locis fingulis : 
quippe quz eft in dimidiata ratione. refiftentiz, & ipfo motus 
initio equatur velocitati corporis in eadem Cycloide abfque om- 
ni refiftentia ofcillantis. | A | P 
— Qxtérum ob difficilem calculum quo refiftentia & velocitas 
per hanc Propofitionem inveniende funt, vifum cft Propofitio- 
nem fequentem fabjungere, que & generalior fit & ad ufus Phi- 
lofophicos abunde fatis accurata. ! DD. 


Prop XXX. Theor. XXIII. M 


Si veGlaa B- equalis" fit Cycloidis! avt: queus córpazs ofcillaudo de- 
feribit, o ad: fingula ejus puncta VV erzeantur perpeudicula D K, 
qux funt ad longitudinem Penduli- nt vefiflemits corporis im arcus. pua- 
Gir correfpondentibus ad vim gravitatis : dico quod. differentia inter 
ezieupt datos 'faritoto eJcriptunm qe arcup afcesfn toto. [nbfequeute .de- 
foriptumy: du&la in accmumà eorindaim femilummam, equalis eritaree 
BK2aB a perpendiculis osmibus Y) K. occpata, quamproxine. 

;.Exponatur enim tum Cycloidis accus ofcillatione integra: de- 
fcriptus, per rectam illam fibi xqhalem 2 B, tum arcus qui de- 
Ícriberetur nin. vacuo. per: longicudinem 44 B. — Bifecetur 44 Bin 
C, & punctum C reprafentabit infimum Cycloidis punctum, & 
erit € D ut visa gravitate oriunda,qua corpus in C fecundum Tan- - 
gentem Cycloidis urgetur, eamque- habebit rationem ad longi- 
tudinem Penduli quam habet vis in D ad Vim eravitatis. Expo- 
natur igitur vis illa per longitudinem C D, & vis. gravitatis per 
longitidinem penduli; & fiin D E capiatur D K in ca ratione ad 


.longi- 
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longitudinem penduli quam habet refiftentia ad gravitatem, erit 
D KK exponens refiftentix. Centro € & intervallo C 4 vel € B 
conftruatur femicirculus, B Ee 4. Deícribet autem corpus tem- 
pore quam minimo fpatium D d, & erectis perpendiculis D E, dc 
circumferentiz occurrentibus in E & e, erunt hec ut velocitates 
quas corpus in vacuo, def- | 
cendendoa puncto B, ac- put Io 
quireret in locis D & d. m. "tes 
Patet hoc per. Prop. LII. 
Lib. I. Exponantur itaq; * 
he velocitates per per- j ! zem 
pendicula illa DE, de; j | 
fitque. D Fvelocitasquam — Aw P$ — a eco dD B 
acquirit in D cadendo de | 
B 1n Medio refiftente. Et fi centro C & intervallo € F defcribatur 
circulus Ff? M occurrens rectis de & 4 B in f. & M, erit M locus 
ad quem deinceps abíque ulteriore refiftentia afcenderet, & 4 f 
velocitas quam acquireret in d. Unde etiam fi Fg defignet ve- 
locitatis momentum quod corpus D, defcribendo fpatium. quam 
minimum D d, ex refiftentia Medii amittit, & fumatur CN «- 
qualis C g; erit N locus ad quem corpus deinceps abfque ulteri- 
ore refiftentia aícenderet, & M N erit decrementum afcenfus ex 
velocitatis illius amiífione oriundum. Ad d f demittatur perpen- 
diculum F;, & velocitatis D F decrementum fg a refiftentia 
D K genitum, erit ad velocitatis ejuídem incrementum f£» a vi 
C D genitum, utyisgenerans DK ad vim generantem € D. Sed 
& ob fimilia trianbula Ff, Fbg, FD, eft f; ad P feu 
Dd, ut CDad DF, & ex xquo Fg ad Dd ut D K ad DF, 
Item Fg ad Fbut CFad DF;&ex quo perturbate F b feu 
MN ad Dd ut D K ad CF. Sumatur D R ad : 4B ut D K ad 
CF, & erit MN ad Dd ut DR ad : 4B; ideoque fumma om- 
nium MN x:2B, id eft 44x:4B, xqualis erit ífummx omnium 
Ddx DR, id eftarex B R.r S4,quam rectangula omnia Dd x yi K 

Rr eu 
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(cu DRrd componunt. Bilecentur Z2& &Bin P & 0, & erit 
4B íeu OB zqualis C P, ideoque D R eft ad D K uc C Pad CF 
vel CM, & divi(im KK R ad DR ut P M ad CP. Ideoque cum 
pundum M, ubicorpus verfatur in medio ofcillationis locoO, in- 
cidat circiter in punctum P, & priore ofcillationis parte verfetur 
inter 4 & P, pofteriore autem inter P & a, utroque in cafü g- 
qualiter a puncto P in partes contrarias errans: punctum K cir- 
ca medium ofcillationis locum, id eft e regione pun&i 0, puta 
in 7, incidet in pun&um K ; in priore autem ofcillationis parte - 
jacebit inter R. & E, & in pofteriore inter K & D, utroque in 
cafu zqualiter a puncto R. in partes contrarias errans. — Proinde 
area quam linea KK R. defcribit, priore ofcillationis parte jacebit 
extra aream. BR $2, pofteriore intra eandem, idque dimenfio- 
nibus hinc inde propemodum zquatis inter fe ;; & propterea in 
cafu priore addita arex B R$, in pofteriore eidem fubdudta, re- 
linquet arcam BK T à atez BR $4 «qualem quai proxime. 
Ergo redangulum . 42x: a B fcu 4a O, cum it xquale arex 
B KS a, erit ctiam xquale arez B K Ia quamproxime. Q. E. D. 

Corol.. Hinc ex lege tefiftenti: & arcuum C a,C B differentia 4 4, 
colligi poteft proportio refiftentiz ad gravitatem quam proxime. 

Nam fi uniformis fit refiftentia D K, figura 4 B K  $ reGtan- 
gulum erit (ub Ba & D K, & inde rectangulum fub 1 Ba & 454 
equalis erit redangulo fab Ba. & D K, & DK equalis erit 1 4a. 
Guarecum D K (it exponens refiftentiz, & longitudo penduli ex- 
ponensgravitatis, erit re(iftentia ad gravitatem ut 5 Z2 ad lonoi- 
tudinem Penduli ; omnino ut in Propofitione XXVIII. demon- 
firatum eft. . X * 

, 81 re(iftentia fit ut velocitas, Figura 4BK ÀS Ellipfiserit quam 
proxime... Nam fi €orpus, in Medio non refiftente, ofcillatione 
integra defcriberet longitudinem B A, velocitas in loco quovis 
D foret ut circuli diametro 4 B defcripti ordinatim applicata D E. 
Proinde cum B z in Medio refiftente & B.Ain Medio non reli- 
Ítente,: qualibus circiter temporibus defcribantur ; adeoque ve- 


locitates 


* 
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locitates in fingulis ipfius. Ba punctis, fint quam proxime ad velo- 
cirates in. punctis correfpondenabus: longitudinis B 4, ut eft Bia 
ad B 4; erit velocitas D.K. in Medio reíiftente ut circuli vel EE 
lipleos fuper diametro B a defcripti ordinatim applicata 5: adeo- 
que figura BK T a El'ipfis, quam proxime. Cum refiftentia 
velocitati proportionalis fupponatur, fit O^ exponens refiftentie 
in panéto Medio 0; & Elliplis, centro 0, femiaxibus O B, OF de- 
Ícripta, figuram « BK V T, eique a quale re&angulum 42x B0, 
aquabit quam proxime. Eft igitur 42x BO ad OF x BO. ut: 
arca Ellipíeos hujus ad OV x BO: .id eft 42 ad OV. ut area fc- 
micirculi, ad quadratum radii five ut. 1 1 and 7 circiter: Et prop- 
terea: & a ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis re- 


fiftentia in O ad ejufdem gravitatem. | 

Quod fi refiftentia. D. K. fit in duplicátà ratione velocitatis, fi- 
gura BK TF a Parabola erit verticem. liabens. /- & axem OF; 
ideoque xqualis erit. duabus tertgs partibus re&anguli fub Ba 
& OV quam proxime. Eft igitur: rectangulum fub : Ba. & 42 
zquale. rectangulo fub ;.B « & 0 V, adeoque. OF qualis 4 42, 
& propterea corporis ofcillantis refiftentiain O ad ipfius gravita- 
tem ut £ 42 ad longitudinem Penduli. 

Atque hasconclufiones 1n rebus pra&ticis. abunde fatis accura- 
tas efle ceníco. | Nam cum Ellipfis vel. Parabola congruat cum 
figura B. K V Ta in puncto medio P, hzc fi ad páartem. alteru- 
tram B IK V. vel V. T a excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad 
partem alteram, & fic eidem xquabitur quam proxime. 


Prop. XXXI 'Theor. XXIV. 


$2 corporis ofcillautis vefrflentia in frmgulis arcuum defcriptorum par- 
tibus proportionalibus augeatur. vel minuatur in. data ratione 5. diffe- 
rentia inter arcitim de[cenfn de[criptum qv arcum. fubfequente. afcen[n 

defcriptuuz, augebitur vel diminuetur in eadem ratione quamproxime. 
Oritur. enim. differentia illa ex retardatione Penduli per refi- 
Rr2 ftentiam 











[qw d 
fientiam Medii, adeoque eft ut retardatio tota eique proportio- 
nalis refiftentia retardans. In fuperiore Propofitione re&angu- 
lum fub reca : 4B & arcuum illorum € b, Ca differentia Áa, 
«qualis erat arex B.K [. Etarea illa, fi maneat longitudo z B, 
augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K ; 
hoc eft in ratione refiftentie, adeoque eft ut longitudo 4B & 
aefiftentia conjun&im. | Proindeque rectangulum füb 42 & 1 4 B 
eft ut « B. & refiftentia conjunQtim, & propterea A2 ut refiften- 
«la. Q. E. D. 

Corol. 1. Unde fi refiftentia fit ut velocitas, differentia 3rcuum 
in eodem Medio erit ut arcus totusdeícriptus: & contra. 

"QCorol. 2. Si xefiftentia fit in duplicata ratione velocitatis, dif- 
ferentia illa erit in duplicata ratione arcustotius; & contra. 

- Coro. 3... Et univerfaliter, ft réfiftentia fit'in triplicata vel alia 
«quavis ratione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcus 
totius; & contra. | 

Corol. 4. Et fi refiftentia fit partim 1n ratione fimplici veloci- 
tatis, partim in ejufdem ratiene duplicata, differentia erit par- 
um.in ratione arcus totius & partim in. ejus ratione" duplicata; 
& contra. Eadem erit lex & ratio refiftentix pro velocitate, quz 
eft differentiz illius pro loneitudine arcus. 

Corol. 5. Ideoque fi; pendulo inzquales arcus fucceffive defcri- 
bente, inveniri' poteft ratio incrementi ac decrementi refiftentie 
hujus pro longitudine arcus defcripti, habebitur etiam ratio incre- 
menti ac decrementi refiftentiz pro velocitate majore vel minore. 


SEC'. VIL 
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S.E Q cpm 
De Motu Fluidorum. cov vefiffentia Projetlilium. 
! Prop. XXXIIE. Theor. XXV. 


Si corporum Syftemata duo ex equali perticularum amimero conftent, 
Qv particule correfpondentes fimiles fnt, fingula in uno, Syffemate 
fingulis ia altero, ac datam babeant rationem. denfitatis. dd imviceus, 
Qb inter fe temporibus proportionalibus. firiliter oveyi ducipiaub, 
( ec inter fe qua immo fuit Syflemate v ed. inter fe qua funt in ar 
tero) QD» fà nontangamt fe unttuo qua in. eodem fuit Syflemate, .mifa 
dm gneptentis veflexiomm, ueque. attrabant «el fugem fe wutuoy ufi 
viribus acceleratricibus que | fent. wt particularum covrefpondeutzuum 
diametri inmver[e C quadrata velocitatugm dire&le: dico quod Syftema- 
nh particule ille. pergent inter. fe. temporibus proportionalibus fi- 
siüliter :overis 9» contra. : E t d lar i 

Corpora fimilia temporibus proportionalibus inter fe fimiliter 
snoveri dico, quorum fitus ad invicem in fme temporum illo- 
rum femper funt fimiles: putafi particule unius Syítematis cum 
alterius particulis correípondentibus conferantur. Unde tempora 
erunt proportionalia, in quibus fimiles & proportionales figura- 
rum fimilium partes a particulis correfpondentibus defcribuntur. 
Teitur fi duo fint ejufmodi Syftemata,. particula correfpondentes, 


ob fimilitudinem inceptorum motuum, pergent fimiliter moveri - 


ufque donec fibimutuo occurrant. — Nani fi nullis agitantur. viri- 
bus, progredientur uniformiter in lineis rectis per motus Leg. I. 
Si viribus aliquibus fe mutuo agitant, & vires ille fint ut .par- 
ticularum correfpondentium diametri inverfe & :quadrata veloci- 
tatum directe; quoniam particularum fitus funt fimiles & vires 
proportionales, vires totx quibus particule correfpondentes a- 

'gitantur, 
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eitantur, ex viribus fingulis agitantibus ( per Legum Corollarium 
fecundum ) compofitz, Íimiles habebunt determinationcs, perin- 
de ac fi centra inter particulas fimiliter fita refpicerent 5. & erunt 
vires ille totx ad invicem ut. vires fingulz: componentes, hoc cft 
ut correfpondentium particularum diametri inveríe,  & quadrata 
velocitatum directe : & propterea cflicient. ut corref] pondentes 
particulz figuras fimiles defcribere pergant. Hacc ita Íe habebunt 
per Corol. 1. 2, & 7. Prop. IV. ir modo centra illa quiefcant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranflationum | fimilitudinem, fimiles 
manent eorum fitus inter Syftematum particulas; fimiles inducen- 
tur mutationes in figuris quas particule: deícribunt, |. Similes. igi- 
tur erunt. correfpondentium | &;| rinilium. particularum motus 
ufque ad occuríus fuos primos, & propterea finilcs: oceurfus, 
& fimiles reflexiones, & fubinde. (, per. jam ofienfa ). fimiles mo-- 
tus iriter fe, doncc iterum in fc mutuo inciderint, & fic deinceps: 
mnn DP Tcu B n utu dien xU 

... Corel, x." Elinc fi Corpora duo quavis, quz fimilia fint & ad. 
Syftematum particulas correfpondentes. Lmiliter fira; inter: ipfas: 
temporibus próportionalibus fimiliter moierl incipiant, fintque. 
corum denfitates ad invicem, ut denütates. correfpondentium par- 
tcularum: hac. pergent temporibus. proportionalibus Íimiliter 
moveri. Eftenim.eadem ratio partium majorum Syftemaris utri- 
ufque atque particularum. uo di " : n i102 eid5ii"gq cake 
Cere 3. Ec fr fimiles & fimiliter: pofitz .Syftematum partes 
omncs quiefcant inter fe: & earum dux, quz cateris majores fint, - 
& fibt mutuo in. utroque Syftemate correfpondeant,. fecundum - 
lineas (1militer fitas. fimili cum. moti utcunque . moveri, incipi- , 


ant: hz fimiles in reliquis fyftematum. partibus .excitabunt .mo- . 
tus, &.pergent inter ipfas temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri; atque adeo Ípatia diametris. fuis proportionalia. defcri- 
bete "6 9E MOPESREUS ww. da TUNE UN RA 


Prop. XXX III. 








[355.1] 


Prop. XXXIII.  Theor. XXVL 


lifdem pofuis, dico quod Syffematum. partes najores refiftuntur in 
ratione. compofita ex duplicata ratione velocitatum fnarim Qo» duplica- 
ta vatioue diantetrorum Qo ratione denfitatis perium oyflematum. / 

Nam refiftentia oritur partim ex viribus centripetis vel centri- 
fugis quibus particule fyftematum fe mutuo agitant, partim ex 
occurlibus &  reflexionibus particularum. & partium - majorum. 
Prioris autem generis refiftentie. funt ad inviceny ut virés tot 
motrices a quibus oriuntur, 1d eft ut vires:tote acceleratrices & 
quantitates materiz in partibus correfpondentibus;. hoc eft (per 
Hypotheíin) ut quadrata velocitatum diede. & diftanti parti- 
tularum correfpondentium inverfe & quantitates materie in par- 
tibus correfpondentibus direde: ideoque (cum  diftantie pat- 
ticularum fyftematis unius fint ad diftantias correfpondentes par- 
ticularum alterius, ut. diameter particule vel partis in fyftemate 
priore ad diametrum particule. vel. partis: correfpondentis in. al 
tero," & quantitates materi fint ut denfitates partium & cubi 
diametrorum ) refiftentiz funt ad invicem ut quadrata velocita- , 
tum & quadrata diametrorum & denfitates partium Syftematum., 
Q. E. D. . Potterioris generis refifteni funt ut reflexiornium cor: 
refpondentium numert & vires conjunctim. Numeri autem re: 
flexionum funt ad. invicem: ut velocitates partium correfponden- 
tium dire&te, & fpatia inter eorum reflexiones inverfe. Et vires 
reflexionum funt ut. velocitates & magnitudines & den(itates par- 
tium correípondentium conjunctim 5 id eft ut'velocitates. & dia- 
metrorum cubi &. denfitates partium. | Et conjunctis his omnibus 
rationibus, refiftenttz partium correfpondentium funt ad invicenx 
ut quadrata velocitatum & quadrata diametrorum & denfitates 
partium conjuncum. |. Q. E. D. | 

Corol. 1.. Igitur. fi fyftemata illa fint Fluida. duo Elaftica ad 


modum Aeris, & partes eorum quiefcant inter fe: corpora au- 
tem: 
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tem duo fimilia & partibus fluidorum quoad magnitudinem & 
denfitatem proportionalia, & inter partes illas. fimiliter pofita, 
fecundum lineas fimiliter pofitas utcunque proJiciantur ; viresau- 
tem motrices, quibus particule Fluidorum Íe mutuo agitant, int 
ut corporum proJectorum diametri inverfe, & quadrata veloci- 
tatum. dire&e : corpora illa temporibus proportionalibus fimiles 
excitabunt motus in Fluidis, & fpatia fimilia ac diametris fuis pro- 
portionalia deícribent. Had | : 

Corol. 2... Proinde in eodem Fluido projedile velox refiftitur 
in duplicata ratione velocitatis quam proxime. Nam [i vires, 
quibus particule diftantes (e mutuo agitant, augerenter in dupli- 
cata ratione velocitatis, proje&ile refifteretur in eadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra^ 
tione velocitatis accurate. Sunto igitur Media tria. 4, B, C ex 
partibus fimilibus & qualibus & fecundum diftantias zquales re- 
gulariter difpofitisconftantia. Partes Mediorum A4 & B fugiant fe 
mutuo viribus qux fint ad invicem ut T & 7, ille Medii C ejuf- 
modi viribus omnino defütuantur. Et (i corpora quatuor gqua- 
lia D, E, F, G in his Medüsmoveantur, priora duo D & E. in 
prioribus duobus 4 & B, & altera duo F & G in tertio C; fitque 
velocitas corporis D ad velocitatem.corporis E, & velocitas. cor- 
poris Fad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione virium 
1 ad vires V ; re(iftentia corporis D' erit ad refiftentiam corporis 
E, & reliftentia corporis F ad refiftentiam corporis G in velocita- 
tum ratione duplicata ; & propterea reíiítentia corporis D erit ad 
reliftentiam. corporis F' ut reliftentia corporis E. ad refiftentiam 
corporis 6. Sunto corpora D & F xquivelocia ut & corpora 
E & G; & augendo velocitates corporum D & Fin ratione qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medii B in eadem ra- 
tione duplicata, accedet Medium B ad formam & conditionem 
Medi € pro lubitu, & idcirco. refiftentia corporum zqualium & 
equivelocium E. & G in his Mediis, perpetuo accedent ad xqua- 


litatem 
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litatem, ita ut earum differentia evadat tàndem miner quam data 
quavis; Proinde cum refiftentiz corporum D & F fint ad invicem 
ut refiftentie corporum E & G, accedent etiam hz fimiliter. ad 
rationem: zqualitatis. Catporimi igitur D & F, ubi velociffi- 
me moventur;refiftentix funt a.qüales quam proxime : & propte- 
rea-cum refiftentia cor poris. Ffitin: duplicata ratiohe: velocitatis, 
crit. re(iftentia:« corporis: D" in: eadem» ratione quamproxime. 
Q. E. D. (fi xai 

Corol. 5... Agitur corporis ini Fluido quovis: Elaftico. velociffi- 
me acis eadem fere eft refifteritia ac fr: partes Fluidi-siribus 
fuis centrifugis defütuerentur; feque mutuo non fugerent: | fimo- 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum: viribus centrifügis oriatür. 

Coro]... 4... Proinde cum refiftentiz: fimilium & | equivelocium 
corporum, 1m Medio:cujus-partes diftantes fe: mutuo non: fügiünt, 
fint ut quadrata: diametrorüm, funt etiam "equivelocium & ce- 
lerrime moventium corporum refiftentiz in. Fluido^ Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam» proxime. 

Corol. 5; Et cum corpora fimilia; qualia: &- quivelocia, iri 
Mcdiis ejufdem: denfitatis, quorum particule fe mutuo. non fu- 
giunt, five particule ill fint plures & niinores, five pauciores & 
12aJorcs, in zqualem materix quantitatem temporibus aequalibus 
inpingant, eique xqualem motus quantitatem imprimant, & vi- 
ciflim. ( per motus Legem tertiam.) «qualem ab eadem séathio- 
nem patiantur, hoc: eft; aqualiter refiftantur: manifeftum eft 
ctiam. quod in ejufdem denfitari Fluidis Elaftücis, ubi. velocitlime 

moventur, zquales fmt: eorum. refiftentie quam proxime ;- five 
Fluid illa: ex particulis craffioribus conftenr, five ex. omnium 

fübtiliffimis conftituantur. .- Ex Medii fübtilitate. refiftentia pro- 
TERI celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. 6. Cum autem particulx Flaidorum, propter vires 
quibus fe mutuo fugiunt, moveri nequeant quin fimul agitent 
particulas. alias in circuitu, atque adeo difficilius moveantur inter 
fe quam fi viribus ifüs defütuerentur; & quo majores fint carum 

Si vires 








[ 323 ] : n 
vires centrifugé,. eo difficilius moveantur inter fe: manifeftum 
effe videtur quod. projectile in. tali F luido eo difficilius movebi- 
tur, quo vires ille funt intenfiores j& propterea fi corporis ve- 
lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas diminuatur, quoni- 
am refiftentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, fi mo- 
do vires partitularum in eadem ratione duplicata diminuerentur; 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod. refi- 
ftentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. 

Corol. 7.: Porro cum vires centrifugz eo nomine ad augendam 
refiftentiam conducant, : quod: particule motus fuos per Fluidum 
ad majorem a fe diftantiam per vires illas propagent ;:& cum di- 
ftantia illa minorem habeat rationem ad majora 'corpora: mani- 
feftum eft. quod augmentum refiftentiz ex viribus illis orrundum 
in corporibus majoribus minoris-fit momenti;& propterea; quo 
corpora fint majora-«co niagis: accurate refiftentia : tardeícentium 
decrefcet: in in. duplicata ratione velocitatis. t 

Coro. 8. Unde etiam ratio illa duplicata magis accurate ob- 
tinebit in Fluidis quaj. pari denfitate-& vi Elafticaj ex particulis 
minoribus conftant. . Nam fi corpora illa majorá diminuantur, & 
particula Fluidi, manerite ejus denfitate & vi Elaftica, diminu- 
antur in eadem ratione ; manebit eadem ratio refiftentiz quz pri- 
us: ut ex pracedentibus facile colligitur. | 

Corol. . 9... Hxc omnia ita fe-habent in Fluidis, quorum vis E- 
laítica ex particularum viribus centrifugis originem ducit. Quod 
f visilla aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfione ad in- 
Ítar Lanz vel ramorum arborum, aut ex alia quavis caufa, qua 
motus particularum inter fe redduntur minus liberi : refiftentia, 


ob minorem Medii fluiditatem, 'erit major quam in fuperioribus 
Corollariis. : 


Prop. XXXIV. 
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Prop. XXXIV. "Theor. XXVII. 


Que in. precedentibus duabus. Propofitionibus - demonflrata. funt, 
obtinent. ubi particule Syffematum fe. mutuo contingunt, [i uodo par- 
tice ille fus fumme Inbrice. Yee 

Concipe particulas viribus quibufdam fe mutuo fugere, & vi- 
res illas in acceffu ad fuperficies particularüm augeri ininfinitum, 
& contra, in receffu ab nídem celerrime diminuit & ftatim. eva- 
nefcere. | Concipe etiam fyftemata comprimi, ita ut partes co- 
rum fe mutuo contineant, nifi quatenus vires ille contactum: im- 
pediunt. :Sint autem fÍpatia per que vires particularum diffun- 
duntur quam anguftiffima, ita ut particule fe mutuo quam proxi- 
me contingant: & motus particularum inter fe iidem erunt quam 
proxime ac fi.fe mutuo contingerent,. Eadem facilitate labentur 
inter fe ac fi effent fumme lubricz, & fi impingant in. fe mutuo 
refle&entur ab invicem ope virium prafatarum, perinde ac fi effent 
Elaftice. — Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nifi quate- 
nus perexieua particularum. fefe non contingentium | intervalla 
dive:firatem efficiant: qux quidem diverfitas diminuendo parti- 
cularum intervalla diminui poteft in. infinitum. — Jam vero que 
in przcedentibus duabus Propofitionibus demoníftrata funt, obti- 
nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla 
particularum, diminuendo fpatia per qua vires diffundunur, di- 
minuantur, in infinitum. «. Et propterea eadem obtinent in parti- 
culis fefe contingentibus, exceptis folum differentiis que tandem 
differentiis quibufvis datis minores evadant. — Dico igitur quod 
accurate obtnent. Si negas, affigna differentiam in. cafu. quo- 
cunque. Atqui Jam probatum eft quod differentia minor fit 
quam data quxvis. — Ergo differentia falfo aílignatur, & propte- 
rea nulla eft. Q. E. D. 

Corol. 1. | Igitur fi Syftematum duorum partes omnes quief- 


cant inter fe, exceptis duabus, qux ceteris majores fint & fibi 
| Sia muto 
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mutuo correfpondeant inter cateras fimiliter fit. Hz fecundum 
lincas fimiliter pofitas utcunque project finiles excitabunt mo- 
tus in Syftematibus, & temporibus proportionalibus pergent fpa- 
tia fimilia & diametris fuis proportionalia defcribere 5 &  refi- 
ftentur in ratione compofita ex duplicata racione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum & ratione denfitatis Syftema- 
tum. 

Cord 2. Unde fi Syftemata illa fint Fluida duo fimilia, & 
eorum partes dux majores fint corpora in iifdem projeQa: fint . 
autem Fluidorum particule fumme lubrice, & quoad magnitudi- 
nem & denfitatem proportionales corporibus: pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia & «diametris fuis pro- 
portionalia defcribere, & refiftentur in ratione Corollario fuperi- 
ore definita. | 

Corol 4. Proinde in eodem Fluido Proje&tile magrütudine 
datum refifütur in duplicata ratione velocitatis. 28 

Corol. 4. Atíi particule Fluidi non fiit fumme lubricz, vel 
fi viribus quibufcunque fe mütuo agitant, quibus motuum liber- 
tas diminuitur: Proje&ülia tardiora difficilius füperabunt refiften- 
tam, & propterca "magis refiftentur quam in velocitatis ratione 
duplicata. | |! 

Prop. XXXV. Theor. XXVIII. 


($1 Globus v Oylindrus qualibus diametvis deferipti, in. Medio 
varo Q9» Elaftico, fecundum plagam axis Cylindri, equali cum «eleci- 
talà celerrime moveantur s erit reftflentia Globi duplo minor quam ve- 
fiftentia Cylindyi. 

Jam quoiuiam refifientia ( per.Corol. 3. Prop. XXXIII. ) 
eadem eft. quam proxime ac íi partes Fluidi viribus nullis fe mu- 
tuo fugerent, fapponamus partes Fluidi ejufmodi viribus defüi- 
tutas per fpatia omnia uniformiter difpergi. | Et quoniam actio 
Medii in corpus eadem eft. (. per Legum Corol. 5.) five corpus 
in Medio quiefcente moveatur, five Medii particule eadem cum 


veloci- 
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velocitate iImprgant 1n COrpus quiefcene : confideremus Corpus 
tanquam quiefcens, & videamus quo impetu urgebitur a Medio 
movente. Defignet igitur 4 B K I corpus Sphxricum centro € 
Íemidiametro | 

C A defcrip- 
tum, & inci- 
dant particu- 
lx Medii data 
cum velocita- 
te in corpus 
illud Sphari- 
cum, fecun- 
dum reds 1p 
fi.4 C paralle- 
las:Sitque F B | 
ejufmodi rea. Tn ea capiatur L5 femidiametro C B «qualis, & 
ducatur B D qux Sphzram tangat in B. In 4€ & BD demit- 
tantur perpendiculares B E, D L, & vis qua particula Medii, fe- 

cundum rectam FB oblique incidendo, Globum ferit in. b, erit 

ad vim qua particula eadem Cylindrum O0 N6G Q axe ACI circa 
Globum .deícriptum perpendiculariter feriret in 5, ut L D ad 

LB BEad BC. Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum fecundum incidentiz fux plagam FB vcl 4C, eft ad e- 

jufdem efficaciam ad movendum globum fecundum plagam de- 

terminationis fux, id eft fecundum plagam red B € qua globum 

dire&e urget, ut BE ad EC. Et conjun&üis rationibus, effica- 

cia particulz, in globum fecundum re&am F B oblique incidentis, 

ad movendum eundem fecundum plagam incidentiz fuz, eft ad 

efficaciam particule ejufdem fecundum eandem re&am in cylin- 

drum perpendiculariter incidentisad ipfüm movendum in plagam 

eandem, ut B E quadratum ad BC quadratum. Quare fi ad cy- 

lindri bafem circularem N A40 erigatur perpendiculum bDHE, & 


; . CEquad. . 
fit ? E xqualis radio 4€, & b H xqualis ag erit b H » 








? 











Dae dm 
LE. ut. effe&us. particule in globum ad cffc&um particule in 
cylindrum. .. Et propterea Solidum quod à rectis omnibus b. H 
occupatur erit ad íolidum. quod a rectis omnibus 5 E. occu- 
patur, ut effectus particularum omnium in globum ad effectum 
particularum omnium in Cylindrum. | Sed folidum prius eft Pa- 
rabolois vertice /, axe C 4 & latere recto C A4 defcriptum , & fo- 
lidum pofterius eft cylindrus Paraboloidi circumícriptus: &. no- 
tum eft quod Parabolois fit femitlis cylindri circumfcripti. Ergo 
vis tota Medii in globum eft duplo minor quam ejuídem vis tota 
in Cylindrum. | Et propterea fi particule Medii quiefcerent, & Cy- 
' lindrus ac. globus xqualt cum velocitate. moverentur, foret refi- 


ftentia globi duplo minor quam refiftentia cylindri.. Q. E. D. 
Scbolium. | 


Eadem methodo higurz alie inter fc quoad refiftentiam com- 
parari poffunt, exque inveniri que ad motus fuos in Mediis re- 
fiftentibus continuandos aptiores funt. Ut (i bafe circulari CEBH, 
quz centro O, radio OC deícribitur, & alci- 
tudine O D, conftruendum fit fruftrum. coni 
CBG P,quod omnium cadem bafi & altitu- 
dine conftru&orum & fecundum plaga maxis 
fuiyertus D progredientium fruftorum mi- 
nime refiftatur: bifeca altitudinem 0 Din Q | 
«&.prodüc, O Q ad S ut (it QS xqualis-QC,.: B 
.&. erit $ vertex coni cujus fruftum quaritur. | 
,;., Unde obiter cum angulus C $.B femper fit acutus, confequens 
eft; quod fi folidum 4D BE convolutione figurx Elliptice vel O- 
valis 4D BE circa axem AB facia generetur, & tangatur figura 
generans a recs tribus FG, G H, HIin puncus F, B & Ica lege 
ut G H (it perpendicularisad axem in puncto contactus B, & FG, 
H I cum eadem G H contineant angulos FG B, BHI graduum 
135 : folidum, quod convolutione higurz 4 D FGHIE circa ax- 
» em 
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eni eundem C B generatur, minus refiftitur quam folidui prius; 
fi módo utrumque fecundum plagam axis fur 4 B. progrediatur, 
& utriufque terminus B: precedat.— Quam. quidem propofítio- 
nem in conftruendis Navi- | ! 
bus non inutilem futuram 
effe ceníeo. 

Quod íi figura DNFB 
ejufmodi fit ut, fi ab ejus 
pun&o quovis .N ad axem 
A4 B  demittatur. perpendi- 
culum N M, &' a pundo , 
dato G ducatur recia G R | | 
quz parallela fit re&e figuram tangentiin N, & axem produ&tum 
Íecet.in KR, fuerit. M N:ad GR. ut G Reb. ad 4 BR xGB4: So: 
lidum quod figure hujus revolutione circa axem 44 B facta defcri- 
bitur, 1n Medio raro & Elaftico ab Zl verfus B velociffime mo- 
vendo, minus refiftetur quam :aliud quodvis eadem. longitudine 
& latitudine deícriprum Solidum circulare. | 


Prop. XXXVI. Prob. VIIF. 


Invenire. vefiflentiam corporis Spherici in Fluido raro £&v Elaffico 
velocifJue progredientis. ( Vide; Fig. Pag. 325. ) 

Defignet ABK I corpus Sphxricum centro C femidiametro C A4 
defcriprum.  Producatur C 4 primoad 5 deinde ad R; ut fit 45 
parstertia ipfius. C 4, & C K fit ad CS ut denfitas corporis Sphe- 
rici ad denfitatem Medii. Ad. C K. erigantur. perpendicula P C, 
KR. X, centroque K & Afymptotis C R, R X. defcribatur Hyper- 
bola quevis PY. In C R capiatur C T longitudinis cujufvis, & 
erigatur perpendiculum T/ abícindens aream. Hyperbolicam 
PCTV, & fit CZ latus hujus arez applicate ad rectam PC. Di- 
co quod motus quem globus, defcribendo fpatium € Z, ex reft- 
ftentia Medii amittet, erit ad ejus motum totum füb initio ut lon- 
gitudo CT ad longitudinem € K. quamproxime. Nam 
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..Nam ( per motuum Legem tértiam ). motus quem cylindrus 

GNO Q circa globum defcriptus impingendo in Medii particulas 
amitteret, equalis. eft motui quem: imprimeret in eafdem par- 
ticulas. Ponamus quod. particule fingule reflectantur a cylindro, 
& ab codem ea cum velocitate refiliant, quacum cylindrus ad ipfas 
accedebat. Nam talis. erit reflexio, per Legum Corol. 3. fi mo- 
do particule quam minime fint, & vi Elaftica quam maxima 
refle&antur. —Velocitas igitur. quacum a cylindro. refiliunt, ad- 
dita velocitati cylindri componet. totam velocitatem duplo. ma- 
Jorem quam velocitas cylindri, & propterea motus quem :cy- 
lindrus ex reflexione. particule. cujufque amittit, erit ad' mo- 
tum totum cylindri, ut particula duplicata ad. cylindrum.. | Pro- 
inde cum. deníitas Medii. fit ad. denfitatem cylindri ut. €.S: ad 
CB; fi Cx fit longitudo tempore quam. minimo.a: cylindro de- 
fcripta, erit motus eo. tempore amiffus ad motum totum cylin- 
driut2CrxCSad 4LxCR. Ea enim eft ratio materiz Me- 
dii, a. cylindro protrufe & reflex, ad maffam cylindri. Unde 
cum globus fit dux tertie. partes. cylindri,- & refiftentia: globi 
( per Propofitionem füperiorem ) fit duplo minor quam rcef(iften- 
tia cylindri: erit motus, quem globus defcribendo longitudinem 
L amittit, ad motumtotum globi, ut Ct x C $ ad * AIxC R, five 
utCt ad CR.. Engatur perpendiculum t v Hyperbole. occur- 
rens in v, & ( per. Corol. ;. Prop. V. Lib. Il). fi corpus dez 
Ícábendo longitudinem arez €: e P proportionalem, amittit mo- 
tus für totius € R partem/quamvis Ct, idem defcribendo longitu- 
dinem arex CT V P. proportionalem, amittet. motus. (ui partem 

EA 
2 Pr ! 

( pet. Hypothefin ) equalis eft pid adeoque longitudo Ct 
cít ad longitudinem CZ ut area C Pot: ad arcam CPP VE CE 
propterea cum globus defc:ibendo longitudinem quam minimam 
C t amittat inotus fui partem, qu fit ad totum ut €? ad C R, is 
| deícribendo 


C'T. Sed longitudo Ct a qualis cft oH ere longitudo 0 Z 
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defcribendo longitudinem aliam quamvis C Z, amittet motus fui 
partem que fit ad totum ut C T ad. CR. -.Q. E. D. 

Corol. 1. Si detur corporis velocitas fub initio, dabitur tem- 
pus quo corpus, deícribendo fpatium Ct, amirtet^motus fbi par- 
tem C t : & inde, dicendo quod refiftenria fit ad vim &ravitatis ut 
ifta motus pars amiffa ad motum, quem gravitas Globi eodem 
cempore genetaret 5^ dabitur proportio tefiftetieit ad. eravitátém 
Corol. 3. ^ Quoniam in his determinandis fuppofüi quod par- 
ticule Fluidi per vim fuam'Elafticam quam maxime a Globo 're- 
fle&antur, & párticularum fic reflexarum impetus in. Globum 
duplo major fit quam fi non refle&erentur:: manifeftum eft quod 
in Flaido, cujus particule vi omni Elaftica aliaque omni vi reflexi- 
va deftituuntur, corpus Spharicum refiftentiam duplo minorem 
patietur 3 adeoque eandeni velocitatis partem amittendo, duplo 
longius progredietur quam pro conpftru&tione Problematis hujus 
fuperius allata. ' VA 

Coro 3. Et fi particularum vis reflexiva neque maxima | fit 
neque omnino nulla, fed mediocrem aliquam rationem teneat : 
refiftertia: pariter, inter limites in conftru&tione Problematis & Co- 
rollario fuperiore pofitos, mediocrem rationem tenebit. | 

Corol. 4. Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicáta velocitatis: hac defcribendo longitudinem 
quamvis € Z amittent majorem motus fui partem, quam quae fit 
ad motum fuum totum ut C T ad C R. 

Coro. q. — Cognita autem refiftentia corporum celerrimorum, 
innotefcet etiam refiftentia tardorum ; fi modo lex decrementi re- 
fiftentiz pro ratione velocitatis inveniri poteft. 


Tt Prop. XXXVII. 





BET UE C NEU. IREORG CERE NOS UBI. 
- 


H. 
Mi 
i 


[ 





m ReREM . 
Prop. XXXVII. Prob. IX... 


seque de vafe dato per. foramen ffl uentis definire uotum. 

$i. vas impleatur aqua, & in fundo perforetur ut aqua per fo- 
ramen defluat, manifcftum eft quod vas fuftinebit. pondus aqua 
totius, dempto pondere partis illius quod foramini perpendiculari- 
ter imminet. Nam fi foramen obftaculo aliquo occluderetur, ób- 
fiaculum fufiineret pondus aqux fibi perpendiculariter 'incem- 
bentis, & fundum vafis fuftineret pondus aque relique. .Sub- 
lato.autem obftaculo, fundum vafis eadem aque preílione 'có- 
demve ipfius pondere urgebitur ac prius 5; .& pondus quod: ob- 
ftaculum fuftinebat, cum Jam non fuftineatur, faciet ut aqua det- 
cendat. & per foramen defluat. xps stueiiish 
»;;. Unde confequens cft; quod motus aqua totius. effluentis is erit 
quem pondus aquz foramini perpendiculariter incumbentis gene- 
rare poflit. Nam aqux particula unaquaque pondere fuo; qva- 
fenus non impeditur, deícendit, idque motu uniformiter .accele- 
rato;,& quatenus impeditur, urgebit obftaculum.., ,Obftaculum 


illud wel vatis eft fundum, vel aqua inferior. defluens; | & própte- 


rea ponderis parsilla; quam valis fundum non fufünet, urgébit a- 
quam deflueritem &. motum (bi proportionalem generabit. 

«5 Bdeltenet igitur-F aream | foraminis, 4. altitudinem aquae £fora- 
ini perpendigulariter; incumbantis, F.. pondus.cjus, d E quan- 
titatem ejus, 9 fpatium quod dato quovis tempore T.in vacüo 
libere cade&do. defcriberet;,.&: V velocitatem quam in. fine-tem- 
poris illius cadendo. acquiíicrit: ,& motus ejus acquilitus AF xV 
xqualis erit motui aque torius;codem tempore-cflluentis. — Sit 
velocitas quacum cflluendo exit de foramine, ad velocitatem V ut 
dad e ; & cum aqua velocitate V. defcribere potet fpatium 2 5$, 


aqua efíuens eodem tempore, velocitate fua dy 
e 


VERBRUR ; delcribere pof- 
Íct fpatium — $. Et propterea columna aquz cujus longitudo 


fit 














, Based RP 
fit x $ & latitudo eadem que foraminis, poffet co tempore de- 


flauendo egredi de vafe, hoc eft columna 2d S E... Quare motus 
e ; 
add SF,quifiet ducendo quantitatem aquz effluentis in velo- 
€-€ t D ;til ! : 
citatem íuam, hoc eft motus omnis tempore eflluxus illius geni- 
tus, zquabitur motui 4 FxF. Et (i «quales illi motus applicen- 


ter ad FI fiet éd aqualis A4. Unde eft 4 d ade eut 4 ada $, 


€ 
& d ad e in dimidiata ratione 5.4 ad 5... Eft igitur. velocitas qua- 
cum aqua :exit e foramine, ad velocitatem. quam aqua cadens, 8c 
tempore 1. cadendo, defcribens fpatium $ acquireret,. ut altitudo 
aqua foramini perpendiculariter, incumbentis, ad medium propor- 
tionale inter altitudinem illam duplicatam & fpatium illud $, quod 
corpus tempore 1 cadendo defcriberet. T 

Igitur fi motus illi furfum vertantur; quoniam aqua velocitate 
V acenderet ad altitudinem illam;$ de qua deciderat ; & altitu- 
dines ( ui. notum eft) fint in duplicata ratione velocitatum: 
aqua cflluens afcenderet 'ad altitudinem 5.4. Et propterea quan- 
titas aqux eflluentis, quo tempore corpus cadendo deícribere 
poffet altitudinem $ 44, equalis erit columnz aqua totius 4 F fo- 
ramini :perpendiculariter imminentis. 

Cum, autem aqua effluens, motu fuo furfum verfo, perpendi- 
culariter furgeret ad dimidiam altitudinem aqua foramini incum- 
bentis 5 confequens eft quod f1 egrediatur oblique per. canalem 
i1 latus vafis, defcribet in fpatiis non refiftentibus Parabolam cu- 
jus latus reum eft altitudo aqux in vafe fupra canalis orificium, 
& cujus diameter horizonti perp:ndicularis ab orificio illo ducitur, 
atque ordinatim applicatz parallelz funt axi canalis. 

Hzc omnia de Fluido fübtiliffimo intelligenda funt. Nam ffi 
aqua ex partibus cratfioribus conftet, hec tardius effluet quam. 
pro ratione. fuperius affignata;: przíertim fi foramen anguftum fit 
per quod effluit. | 

Et 2 Denique 











| [i331c]] — | 

| Denique fi aqua percanalem horizonti parallelum egrediatur ; 
quoniam fundum vafis integrum eft; & eadem aqux incumbentis 
preflione ubique urgetur ac fi2qus non efllueret ; vas fufti- 
nebit pondus aqux. tocius, non obfiante eflluxu, fed latus vafis 
de quo efiluit non fuftinebit preffionem illam omnem, quam fu- 
füneret fi aqua non efliucret. — Tolletur enim pretio partis illius 
ubi perforatur: qux quidem preffio aqualis eft ponderi columnz 
aqux, cujus bafis foramini xquatur.& alütudo eadem eft quz a- 
qua totius fupra foramen. Et propterea fi vas, ad modum cor- 
poris penduli, filo prelongo a clavo fufpendatur, hoc, fi aqua in 
plagam quamvis fecundum lineam horizontalem effluit, recedet 
iemper a perpendiculo in plagam contrariam. — Et par eft ratio 
motus pilarum; que Pulvere tormentario madefadto implentur,&, 
materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammz & in partem contrariam cum impetu feruntur. 


Prop. XXXVIII. 'Theor. XXIX. 


Corporum Spbericorum | in Medis quibufque Fluidiffivis vefifen- 
tiam in anteriore. fuperficie definire. | 
Defluat aqua de vafe Cylindrico' 4 BC D, per canalem Cy- 
lndricum. E FGH, in vas inferius TK L M 5 & inde. effluat per 
vafis marginem 1M. Sit autem margo ille ejufdem altitudinis 
cum vafis fuperioris fundo C D, eo ut aqua per totum canalem 
uniformi cum motu deícendat ; & in medio canalis. collocetur 
Globus: P, fitque: P K altitudo aqux fupra Globum; & $ R. ejuf- 
dem altitudo fupra fundum vafis.: Saftineatur autem Globus fi- 
lo tenuiffimo T V, lateribus canalis hinc indeaffixo. Et manife- 
ftum eft per .:proportionem füperiorem, quod quantitas aqux da- 
to tempore defluentis. erit ut amplitudo foraminis per quod de- 
fuit ; hoc:cft, (i Globus tollatur, ut canalis orificiüm : fin Globus 
adíit, ut fpatium undique inter Clobum & cánálem. Nam ve- 
locitas aqux. defluentis (per fuperiorem Propofitionem ) ca erit 


quam 
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quam corpus cadendo, .& cafu fuo defcribendo- dimidiam aque 

altitudinem. S R, acquirere. poflet: adeoque | eadem cft five 

Globus tollatur, five adfit. -Et propterea aqua. defluens erit. ut 

amplicodo fpatii per quod tranfit. . Certe tranfitus aquz per fpa- 

tium anguftius facilior effe nequit quam per fpatium : amplius, 

& propterea ve- | 

locitas ejus u-* 

bi Globus adeft, 

non poteft eí- 

íd:iülhajor quam 

cum tollitur: i- 

deoque major a- 

quz quantitas;u- 

bi Globus adeft, 

non effluet quam- 

pro ratione fpa- 

tii per quod tran 

fit. Siaqua non - 

fit liquor fubti- 

lffimus & flu 

diffimus, hujus 

tranfitus per fpa- 

tium - anguftius, 

ob craffitudinem 

particularum, e- 

rit aliquanto tar- 

dior: at liquorem fluidiffimum effe hic fupponimus.: Tgitur 

quantitas aquze,cujus defcenfum Globus dato tempore impedit, eft 

ad quantitatem aqux quz, fi Globustolleretur, eodem tempore 

deícenderet, ut bafis Cylindri circa Globum defcripti ad orificium 

canalis; five ut quadratum diametri Globi adi quadratum diame- 

tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aquá cujus defcen- 

fum Globus impedit, equalis eft quantitati aque, que codem 
tempore 








[5]. ip owd 
tempore per foramen:circulare in Nea bafi RieoN illius 
squale; defcendere; poffet, & cujus defcenfus per. fundi. partem 
quamyiscircularem bafi illi'zqualém impeditur. ia'To; : 

;4Jam vero:pondus aqux; quod:vas & Globus conjunctim fufti- 
nent; eft pondus aquz totius in vaíe, "prater partem illam «quz 
aquam defluentem accclerat,& ad ejus motum generandum fufli- 
cit, queque, per Propofitionem fuperiorem, «qualis cft: ponderi 
columnz aquz cujus baíis «quatur f patio inter Globum & cana- 
lem. per quod aqua defluit, & altitudo eadem- cum aliirudine 
aquz fupra fundum vais, per lineam $ KR defignata.:; Vafidiiii- 
tur fundum & Globus conjunctim fuftinent pondus aquz totius 
in vafe fibi ipfis perpendiculariter imminentis. Unde cum fun- 
dum vafis fufüneat pondus aqux fibi perpendiculariter imminen- 
tis, reliquum cft ut Globus etiam fuftineat pondus aque fibi per- 
pendiculariter imminentis. - Globus quidem nonfuftinet pondus 
aquz illius ftagnantis & fibi abfque omni motu incumbentis, fed 
aqux defluent refiftendo impedit effc&um tanti ponderi: ;-ade- 
oque vim aquz defluentris fuftinet ponderi illi xquz lem. Nam 
impedit deícenfum;& cflluxum | quantizatis aqua: quem; pohdus 
illad accuraté efficeret (i Globus tolleretur. Ana pondere fuo, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obítacnluni omne; ide- 
oque obftaculum,quatenus deícenfum aqux impedit.vim fuftinet 
zqualem ponderi quo defcenfus ille efficeretur. .-. GJobus: autem 
defcenfum | quantitaris aque impedit, quem ipordus || colum- 
nz aquz fibi perpendiculariter incumbentis efficere: poflet; & 
propterea vim aquz decurrentis fuftinet pondertilli . qualem. 
Acto &.reactio aqui per notus; Legem tertiam zqiüiantur- inter 
Te, &;in plagascontrariás diriguntur. |. Actio Globi in aquam de- 
feendentem; ad ejus defcenfum impediendum, in fuperiora iris 
tur; &.eft ut deícenidendi motus impeditus; eique tollendo ada- 
quatéfnflicit? S; propterea actio contraria aqua in-Globüm:z- 
qualis clt v que; motum. eundem. vel tollere vcl generare poffit, 


hoc 
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hoc cft ponderi columna aqu, qua; Globo ECEBeDcp ri d im 
minet.& cujus altitudo eft; K 5... 

Si jam canalis orificium fuperius. obítruatur, fic. ic. ut. aq qe 
cendere nequeat, Globus quidem; pondere aqua in canali & vafe 
inferiore-I K LM ftagnantis, - premetur . undique ;: fed. non, ob- 
ftante preílione 1lla,. fi cjuídem fit (oceitieg gravitatis cum aqua, 
quicícet..... Preflto illa. Glob:..m. nullam. 1n:partem. impellet. kt. 
propterea ubi canalis aperitur & aqua de vale, fuperiore. defcendit, 
vis omnis, qua Globus mpelhitur deorfum, orietur, ab. aqu&. illius 
defcenfu;atque adeo xqualis erit ponderi, columnas: aqua; cujus ; al- 
titudo eft K;5, & diameter, cadim qua Globi.. Pondus autem iltud, 
quo tempore data quxlibet aqua. quantitas, per fofamen bati Cy- 
lindc circa Glob:m defcripti zqu;! ^ füblato Globo cfftuere pol- 
fet, futlicit ad e jus motum omnetüa 9E aggabduns atque adco qua 
tempore aqua in. Cylindro eni formite rx dee HEC DC 9 de cdcribit duas 
tertias partes diamcrri Globi fu flic EA * WR OLu 1 omncm, aqua : Glo- 
bo zqualis: gencya ingum. Nam. Cyltad; Us.aqu; lassudine Globi 
& duabus teitits, partibus, altituciumis , d. fcriptus; | Globo aequatur, 
Et proptereà, aqcz, currents qmperüs any Globum, quieic xntem, 
quo tcmpore.aqua currendo. deles Yolf, duas, tei tias, pates diametri 
Globi, í1 un iformiter continuetur,: .generarct. motum omnem patz 
tis E qua. Globo xquatur. . 

Qux vero de aquá in. canali; demonftrata funt. intelligenda 
(unt ctiam: de aqua quacunque fluente, qua; Globus quilibet. in ea 

uicfícens urgetur. :. Quaque de aqua AR funt obtinent 
ctiam in Fluidis univerfis fubailiffimis.,.| e b omnibus idem. va- 

let argumentum. ! | ' 
am vero, per Legum, C 'erol.. S vis Eluidi à in Globum cadem 
eft.five Globus quielcat & Eluidum uniformi cum velocitate mo- 
veatur, five Fluidum | quicícat, & Globus eadem cum velocitate 
in partem contrariam pergat. |. Et propterea refiftentia Globi in 
Medio. quocunque. Fluidiffimo uniformiter: | progredientis, quo 
tempore Clobus duas tertias partes diametri fuz delcribit, equa- 
Iis 
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lis eft viqua in corpus ejufdem magnitudinis cum Clobo & cjuf- 
dem deníitatis cum Medio uniformiter impreffa, quo tempore 
Globus duas tertias pártes diametri fux progrediendo defcribit, 
velócitater Globi in corpore illo generare poffet. — Tanta eft rc- 
fifteritià Globi m füperficiei parte precedente. | Q. E- D. : 
A" C59[:-1.. Si fohdum Sphericum in ejufdem fecum denfitatis 
Fluido fubcili(fimo libere moveatur, & inter. movendum eadem 
vi urgeatur à tergo atque cum quiefiit; cjudem refiftentia cà 
elit quiin in Corollario fecundo Propofitionis xxxvi. defcripfi- 
ius, Unde fi cornputus ineatur, patebit quod folidum dimidi- 
aij motus fui partem prius amittet;quànr progrediendo deferipfe- 
rit longitudinem, diametri propri; Quod Íi1nter movenduni mi- 
ns urgeatur a tergo, magis retardabitur: & contra, fi magis 
ürpéatur, minus retardabitur. | Y 
7 Coro. 2. Hallucinantur igitur qui credunt refiftentiam proje- 
cilium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di- 
minui  SiFluidum fit valde craffüm, minuetur. refiftentia ali- 
quantulum per divifionem partium ejus. At poftquam compe- 
tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, ( qualis forte eft Fluidi- 
tas Aeris velaque vel argenti vivi) refiftentia in anteriore füper- 
ficie folidi, per ulteriorem partium divifionem non multum minu- 
etur, , Nunquam enim minor futura eft quam pro limite quem 
1n Corollatio füpertore affienavimus. 

.. Carol. 3. Media igitur in quibus corpora projectilia fine fen- 
fibili motus diminutione longifiime progrediuntur, non folum 
Fluidiffima funt, fed etiam longe rariora quam funt corpora illa 
que in ipfis moventur: nifi forte quis dixerit Medium omne Flu- 
idiffimum, impetu perpetuo in pofticami projeciülis partem fato, 
tantum promovere motum ejus quantum impedit & refiftitin par- 
te antica, — Et motus quidem illius, quem projectile imprimit in 
Medium, partem aliquam & Medio circulariter lato reddi cor- 
pou a'tergo ver ihmile cft, Nam & experimentis quibufdam fa- 
(H3, reperi quod in Fluidis fatis compreífis pars aliqua. redditur, 


Qunnem 
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Omnem vero in cafu quocunque reddi nee rationi confentaneum 
videtur, neque cum experimentis hactenus a. me tentátis bene 
quadrat. Fluidorum enim utcunque. fübülium, 6 denfa fint, 
vim ad folida movenda refiftendaque permagnam effe, & quo» 
modo vis illius quantitas per experimenta. determinetur, plerius 


patebit per Propofitiones duas qua fequuntur. 
 Lemmma IV. 


Si var Spbericiie Fluido bomoseuco.^ quie[cette. plemum a. i ün- 
pre[Ja; moveatur dn. direthnm,: imntuque. progreffrva femper .accelerato 
ja pergat ut. iuterea uon qoveatur in orbem partes T luididuclufr, 
«qualiter participando uotum vafis, quiefcent. iuter fe... Idem obtine- 
bit. in afe. fignra enjufcumque, Res atanifzfla" eft, mec. indiget. de- 
utonfteatieoue, Ld WaWtsh nl | oraiüibod 


Prop. XXXIX... Theor. XXX. - 


Fliiduu onme quod utu. accelerato ad, uodum senti inevebe[cémtas 
progreditur, qv eujus: partes iter fe quiejcint, vapit omnia eju[denz 
denfitatis innatantia. corporay Q9. fecum cum eadein velocitate defevt. 

Nam per Lemma fuperius fi vas Sphericum, rigidum, Fluido- 
que homogenco quicícente plenum, motu. paulatim | imptefío 
progrediatur ; Fluidi motum: vafis participantis partis. omnes 
lemper quicícent inter fe. Ergo fi Fluidi partes alique congcla- 
rentur, pergerent hz quicícere inter partes reliquas. Nam quo- 
niam partcs omnes quie[cunt inter. fz, perinde cft five fluida fint, 
fivc aliqua carum rigefcant, | Ergo fi vas a- vi aliqua 'extrinfecus 
impreffa moveatur, & motum füum imprimat in Fluidum ; Flui- 
dum quoque motum fuum impiimet in fui ipfius partes congcla- 
tas ca(que fecum rapiet, Sed partcs ille. congclatz fünt corpora 
folida ejufdem denflitates cum Fluido; & pat eft ratio Fluidi, tive 
id in vale moto claudatur, fivein fpatiis liberis ad modum. venti 

Uu Ípiret. 








TEN eun 
fpiret. Ergo Fluidum omne quod motu progreflivo accelerato 
fertur, & cujus partes inter fe quiefcunt, folida quecunque ejuf- 
dem denfitatis incluía, qux fub initio quiefcebant, rapit fecum; & 
una moveri cogit." Q. E. D. | 


Prop. XL. Prob, X. 


Tnveuire vefiftentiam folidorum. Spbaricorum in. Medis Fluidiff;- 
quis den[itate datis. Ruhr. zs 

In Fluido quocunque dato inveniatur: refiftentia ultima folidi 
fpecie dati, cujus magnitudo in infinitum augetur. Dein dic: üt 
€jus motus amiflüs, quo tempore progrediendo longitudinem le- 
midiametri fuae defcribit, eft ad ejus motum totum f(üb initio, ità 
motus quem folidum quodvis-datuni, in Fluido eodem" jam fado 
fubtililimo, defcribendo diametri fuz. longitudinem "amiittetet, 
cft ad ejus motum totum fub initio quamproxime. Nam fi par- 
ticulz minim Fluidi fübtiliati eandem habeatit proportionem eun- 
demque fitum ad folidum datum in eo movens, quem particule 
totidem minimz Fluidi non fübtiliati: habent ad folidum 'an&üm ; 
lintque particule Fluidi ütriufq; fümime lubric, & viribus cer: 
trifugis centripetifque omnino deftituantür ; incipiant autem foli- 
da temporibus quibufcunque proportionalibus in his Fluidis fi- 
militer moveri: pergent eadem fimilitet moveri, adeoque quo 
tempore. defcribunt fpatia femidiametris fuis zqualia, amittent 
partes motuum proportionales totis ; idque licet partes: Médii 


fubtiliati minuantur, & magnitudo folidi in Medio non fübtiliato 
moventis augcatur in infinirum; Ergo ex refiftentia folidi dudti 
in Medio non fubtliato,dabitar per proportionem fuperiorem re- 
fiftentia folidi non aucti in Medio fübtiliato. Eon 

91 particule non funt fumme lubrica, fupponendum eft quod 
in utroq; Fluido funt equaliter lübrice, eo ut ex defe&u lubrici- 


ratis refiftentia utrinqs zqualiter augeatur: & Propofitio etiam- 
num valebit. | ! | : 


Coro. 1. 








[:339 ] 

^. Corel, 1, Ergo fi ex aucta folidi Spharici magnitudine: aügea- 
tur ejus refiftentia.in ratione duplicata 5. refiftentia folidi Spherici 
dati ex diminuta magnitudine párticularum. Fluidi, nullatenus 
minuetur. 

.. Cerol.. 2. |. Sinreliftentia; augendo folidum Spharisuming augea- 
tür in minore quam duplicata ratione diametri: eadem diminu- 
endo particulas Fluidi,diminuetur in ratione qua. tefiftentia aucta 
deficit a ratione duplicata diametri. 

Carol... 3... Unde perfpicuum eft*quod folidi dati ref ftentia per 
divi uen. partium Fluidi non inultum: diminui poteft. |. Nam re- 
fiftentia folidi aucti debebit effe quam proxime ut. quantitas ma- 
teriz fluid refiftentis, quam folidum illud movendo protrudit & 
a locis a fe invafis & occupatis propellit :. hoc eft ut Ípatium Cy- 
lindricam per quod folidum: movetur, adeoque i in duplicata: ratis 
one femidiametri folidi quamproxime. iS ^H 

Corol. 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altero quoad. vim refiftendi longiffime fuperatur: Fluidum quod 
minus refiftit eft altero rarius ; funtque Fluidorum-omniuim vires 
refiftendi prope.ut. corum: denfitatess  prafertim. fi folida | fint 
magna, & velociter moveantur, & Fluidorum zqualis fit i compret: 
Í10, | 

Seboliuim | Generale. 


.; Qux ha&tenus demonftrata funt tentavi in hunc modum. Glo- 
bum ligneum pondere unciarüm Romanarum 57-32» diametro 
digitorum, Logdimenfim :65. fabricatum, filo tenui ab unco fatis 
bdo füfpendi,. ita ut-interuncum & centrum ofcillationis Glo- 
bi diftantia effet pedüm 1c7. . In. filo pundum notavi pedibus 
decem & uncia .una.a centro fufpenfi ionis diftans ; & e regi 
qne pundi illius -collocavi Regulam. in digitos diftindüam, quo- 
rum ope notarem longitudines atcuum a. Pendulo defcriptas. De- 
inde numeravi ofcillationes quibus Globus quartam motus fui par- 
tem amitteret. — $1 pendulum. :deducebatur a perpendiculo ad di- 

uv : ftantiam 
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fiantiam duorum digitorum, & inde demittebatur ; Ka ut toto 
fuo deícenfu delcriberet arcum. duorum digitorum, totaque of- | 
cillatione prima, ex delcenfu & aícenfu fubícquente compofita, 
arcum digitorum fere quatuor : idem ofcillatiouibus 164 amifit 
octavam notus. fui partem, (ic ut ultimo fuo afcenfu defcriberet 
arcum digiti unius cum tribus partibus quartis digiti. . $1 primo 
defcenfu defcripfit arcum. digitorum quatuor, amifit cctavam 
motus partem ofcillaionibus 121 ; ita ut aícenfu ultimo defcri- 
baret arcum digitorum 3:. Si primo defceníu defcripfit arcum 
digitorum o&o, fexdecim, triginta duorum vel lexaginta quatu- 
or, amifit octavam motus partem ofcillationibus 69, 35:5 165,95 
refpective. Igitur differentia inter arcus. deícenfu primo & af- 
cenfu ultimo defcriptos, erat in cafu primo, fecundo, tertio, 
quarto, quinto, fexto, digitorum 4, 1, 2, 4, 8 refpe&tive. Divi- 
dicus ex differentix per numerum ofcillationum in- cafü' uno- 
quoque; & in ofcillatione una mediocri, qua arcus. digitorum 
34 75, 15, 30,60, 125. defcriptus fuit, differentia arcuum defcen- 
fu & fübíequente afcenfuü defcriptorum,;erit 27, 35,425, 5, 8, 82 
partes digit! refpective;:/ Hae autem in. majoribus ofcillationibus 
funt in duplicata ratione arcuum defcriptorum quam proxime ; in 
minoribus vero paulo majores quam in ea ratione, & propterea 
( per Coro'. 2. Prop. xxxi." Libri hujus ) refiftentia Globi, ubi 
celerius movetur, eft in duplicata ratione velocitatis quamproxi- 
me; ub! tardius, paulo major quam in ea ratione: omnino ut in 
Corollaris Propofitionis xxxii. demonftratum eft. 

Defienet jam F^ velocitatem maximam it: ofcillatiorie quavis, 
fintque 4, B, C quantitates date, & hingamus quod differentia 
arcuum (tt 4 V-F B Y3--CY^. Et car velocitates maximi» in 
praedictis fex Cafibus fint ut arcuum dimidiorum 12, 22, 7:; 1 5336,65 
chordz, atque adeo ut arcus ipfi quamproxime, hoc eft ut nt- 
meii 5, 1, 2, 4, 8,16: Ícribamus in Cafa fecundo: quarto & fexto 
numeros r, 4, & 16 pro; & prodibit arcuum differentia 4 
xqualis 4 4- B 4-Cin Cafu fecundo;& x aqualis 44 4- 8B 4-16C 

P in 
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in cafu quarto; & ^ aqualis 164-- 64B-256C i in cafü fcxto, 


Unde fi per has. zquationes: determinemus quantitates 4, B,C; 
habebimus Regulam inveniendi differentiam arcuum | pro veles 
tate quacunque Pr 
Caterum cum velocitates maximz fint in Cycloide ut arcus 
ofcillandó defcripti, in circulo vero ut (emiffium arcuum illorum 
chordz, adeoque paribus arcubus majores fint in Cycloide quam 
in circulo, in ratione femiffium arcuum ad eorundem chordas; tem- 
pora autem in circulo fint majora quatn ir Cycloide i in velocitàtis 
ratione reciproca: ut ex refiftentia 1h circulo "inveniatür refi ften« 
tia in Trochoide, debebit re(iftentia augeri in duplicata ciccitet 
rationearcus ad chordam, ob velocitatem in ratione illa fimplici 
auctam; .& diminui in ratione chorde ad arcum, ób tempus (feu 
durationem refiftentiz qua. arcuum differentia predicia ' genera- 
tur ) diminutum in eadem ratione: id eft. ( ti, rationes conjuti- 
| gamus ) debebit. refiftentia augeri in. ratione arcus.ad chordam 
circiter. Hxc ratio in cafu fecundo eft 6283 ad 6279, in quarto 
12565 - € in fexto 25132 ad 24869. . Et inde. refiftentia 
& 9. evadunt 6283». 25132 gj 201656 ^ ide 
E 95 6279X242 12533X351  24969X9i 
in numeris decimalibus 0, 6611355. 05055485 & 0, 8363. Unde 
prodeunt zquationes /4- B- € —0,co4135: 4 4 - 8B 16€ — 
0,05648 & 1644-64 Bd- 256 C— 0,8363: Et ex. bis per de- 
bitam. terminorum collationem :& | redu&tionem Analyticam 
ftt A th Oy o0 22€975 B ECHO 0002955 DG C —O, 0030293. Eft i igi- 
tur differentia. arcuum ut :o, o502097 P d--.0, 6:08955 p $ 7 
0, 0035258 F^ t, & propterea cum per 'Corol, Prop. xxx. refi- 
ftentia Globi in medio arcus ofcillando unm ubt velocitas 
eft V, fit ad ipfius. pondus ut 4 AV --;$ B py 4-3 CV* adlon- 
gitüdinem Pendub; fi pro 4, B & € E numert inventi, 
fiet re(iftentia Globiad cjus póudiis, ut0,-o01334 T 0,000633 F1 
1 o, o- 227235/' ad longitudinem Penduli inter centrum fuf- 
penfionis & Regulam, id eft ad 121 digitos. Unde cum P in 
caíu 


PET 
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ca(ü íecundo. defignet I, in quarto 4 bo dP. lexto 16: erit refiften- 
Ga'ad pondus Globi in cafu fecundo ut o. 63929 ad 121, m 
quattà ut 0:042575,ad 121, in fexto ut o. 63013 ad 121; | iua 
- Arcus quem punc&um in filo notatum in Cafu fexto defcripíit, 


erat 120 -S deuit 9 digitorum. Et propterea cum radius ef- 
mr ^g 95 1 x tr 4 | : ; à 


fet 121 digitorum, & longitudo penduli inter pun&um fufpen- 
fionis & centrum Globieflet 126 digitorum, arcus quem centrum 
Globi defcripíit erat 1247; digitorum. ^ Quoniam corporis ofcil: 
lantis velocitas máxima: ob refiftentiam: Aeris non: incidit in pun: 
&um infimum arcus delcripti; fed: in; medio fere loco arcus totius 
verfatur.: hxc eadeim erit.circiter ac fi Globus defcenfu fuo toto 
in Medio non refiftente: deícriberet arcus illius. partem dimidiam 
digitorum 622; 5 idque i. Cycloide; ad:quam motum penduli fu- 
pra reduxinius «S; propfeteacvelocitas àlla.z2qnalis. erit. velocitati 
quam Globus;perpendiculáriter.cadendo  & cafucfuo- defcribendo 
alütudinei arcus illius Sinui verfo zqualem, acquirere potlec. Eft 
autem finus illeverfus in-Cycloide ad arcum iftum 62:5 ut arcus 
idem. ad. penduli longitudinem duplam 252, .&. propterea «qua: 
lis digitis 15,278. Quare velogitasea ipfa cft quam corpus caden- 
do & cafu fuo fpatium 15,573 digitorüm defcribendo acquirere 
poflet. . Unde.cum corpus tempore minuti unius fecundi caden: 
do. ( uti per experimenta- pendulorum determinavit Hagenizs ) 
déícribat pedes: Parifienfes. 15,5," id eft. pedes ;nglicos 162; feu 
digitos 1972, /& tempora fint in dimidiata ratione fpatiorum ; 
Globus tempore minut. 1 6tert. 38quart. cadendo defcribet: 15 
279. digitos;& vclocitatem fuam pradictam acquiret ; & pfoptereà 
cum eadem- velocitate uniformiter:continuata: defcribet eodein 
tempore longitudinem duplam 3o, 556 digitorum. ^ "Tali igitur 
cum velocitate Clobus reíiftentiam patitur, quz fit ad ejüs.pon-- 
Qus ut 063013 ad 121, vel ( (L.refiftentiz pars illa fola: fpecte- 
rtur-quz eft in velocitatis ratione duplicata ) ut O, «8172 ad r2 r. 

- :Experimmento  autém Hydroftztico inveni quod. pondus Globi 


i hujus 


» 
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hujus. lignei: effet ad:pondus/Globi aquel: quagnitudinis: ejufdem; 
ut 45 ad 972: /& 'proptérea: cum rar Vírpadia: 3. 4 dPeaidem ras 
tione, erit refiftentia Globi aquei prefata cum velocitate progre- 
dientis ad 1pí1ts pohdus ut ó, 58172 ad 213545 ideft ut r ad 366:. 
Unde cum pondus.Globi aquei;quo.tempore: Globuscum veloci- 
tate uniformiter continuata deleribat longitudinem. pedum 30,556, 
velocitatem illam omnem in Globo cadente generare poflet ; ma- 
nifeftum eft quod. vis refiftentiz uniformiter continuata tollere 


pofiet velocitatem minoreniin sation DLÀd $66: héc eft velo- 
"LN SM N? 


Es à SY 
citatis totius partem LE. Et. p opterea. uo eS S. Globus, 
à Sassi 


ca cum velocitate uniformiter continuata, longitudinem femidia - 
metri fux feu digitorum 8i defcribere: ofetg« Fogfiudaplierct 
niotus ÍBi partem zaxrzi2olo: obaonoqxo 33 .queiq»l 59 mes 
5 INumertabarn, etiam . Dolan xquabud;; pendplunii.quartase 
motus fui. partem:amifit . ; Ini fequente: Tabula; numeri :fupremi 
denotant longitudinem arcus ; defcenfu primo, deícripti, à in digitis 
& partibus digiti: expreffam: "Biumert médi fi, ghificarit;ler ngitudi- 
nenvarcus.afcenín nltino.de(captid £o Ibeoinfimo-ftànt: mumeri 
ofeillationum. Experimentum. défcripfi tanquaimomapisraecura- 
tum quam: cuni motus: pare tanfum. p&ava aritteretür, Calculum 


Ientat E volet... aoro bs 5nonst: £9 at SEM VOIII À 2151 
i i VÉ 


£3 


MIOOGO, t GMECQO 9,0 dul "T 
| Deer «Pad i lia ff eas d$ ig 32" uo 
(— Afcenfits ulii d hu D Ti^ 24. Wi 
: *c cC M i3 l ; * ?. 81J py i 
Num. Ofcillat. oin 924.273, 1625188) AM o A in 


gi A 


AU. 


Pofica Cli Vlutibenss dilinarrb digiidrdi urn. docu & 
pondere unciarum KRomanarit 265, fufpendi ifiloi codem, fic 
ut inter.centrum .Globi |& punctum; (afpebfiobis intervallum effet 
peduin 1«5, & numerabam ofcillationes quibus data motus:pars 
amitteretur. | Tabularum fübfequentium prior exhibetnumerum 

ofcillatio- 





2n at EE TREASURE A aia 





EM o. 
ofcillationümni quibu s pare.octava motus.totius. ceffavit ; fecunda 
numerüm ofcillationurh. quibus;cjufdem pars quarta amifla. fuit. 
cort Deunfui primes - X000 8 116 32.64 
cao NOW) Ojala 1267228 193 4o 901 53 30 - 


c7 e "rcs! "7v cir n0 rnt 
-65fil. JOuU0XT 3151 
Á 


Cit 4 
i24 B .x 


De[eenfus primns . I2. dE qui o 64 


yt 
JJ 
YT tla £51 "4 
T UOI JY 34À.J itJiJbBi kKliilicl 


0s yAfeenfus ultimus 1E 14 23 . 601 12 24 49. 

audolO 5tT0qdi93 oUp-55193do1q 3 — ..- — ipodicq 
Numerus Ofcillat. $10 518. 420 318 :204 121 70 

ahrnpef ersarhrnrori opener íedrenmips A 


"Ti "Tábula/priore fehpendo ex obfervationibus tertiam, quin- 
tam & feptimam, & exponendo velocitates maximas in: his ob. 
feevationibius particulatim per numeros 3, 4; 16 refpedtive, -& ge- 
meraliter "paf quantitatem: 7^ at fupra : ; émerget in obfervatione 
Poma agis Ace B dC, in fecorida 5: — 44.1 8B 160, 
intertia asi aum 16044: 64 B4«25616.c: Que xquationes per re- 
duct;ones füperius: expofitas- dant; (4-0, 6514 4, B — 0; 00-247 
& 0c 0,:0999;:. Et inde prodit refiftentia. Globi; cum | velo- 
citate P moventis, inca. ratione ad pondus füum unciàrum 263; 
quam habet o, oo09:3P 4- o,cooi72ri T0,ccoó7 5?" ad Pen- 
duli longitudinent121 digitorum. - Et 4i ipeétemus cam: folum- 
modo refiftentix partem quz cft in duplicata ratione velocitatis, 
hac erit 'ad' pondus Olobi ut o, cocó7 sl *ad 121 digitos, — Erat 
autem hzc pars retifterté urexperimento primoad potius Glo- 
bi l'ignei unciarum $375 uto, 0227235 " ad 121: & indefit rc- 
fiftentia:: Globi; Jignct ad^ reiftentiam lobi pluinbci C paribus 
corum velocitdtibus) ut 5714 in Q5 00224535 ad 2:62 jn Q,co' 675, 
id'eftiuil 280930j ada iT) 9 eu: 75 ad 4 —Diametii/Globorem du- 
enmvernnt 6:& axdigiorim, ££ harum quadrata funt ad' invi- 
ccm ut ipi x» Teua rri&CO Qqeampróximce; - Eigo rcfifientig 

Ic Trsta Globorum 








[ 345] 


Globorum zquivelocium erant in minore ratione quam duplicata 
diametrorum, At nondum confideravimus refiftentiam fili, qux 
certe permagna erat, ac de pendulorum inventa refiftentia fub- 
duci debet, Hanc accurate: definire non potui, fed majorem 
'tamen inveni quam partem tertiam refiftenti totius minoris pen» 
duli, & inde didici quod refiftentie Globorum, dempta fili refi- 
ftentia, funt quamproxime in dimidiata ratione. diametrorum. 
Naim ratio 73 — 5 ad 1 — $, 1d eft 7 ad; fcu 10$ ad 1, non longe 

abeft a diametrorum ratione duplicata 11:2 ad 1. | 
Cum refiftentia fili in Globis: majoribus minoris fit momenti, 
tentavi etiam experimentum in Globo cujus diameter erat 121 di- 
gitorum. ' Longitudo penduli inter pun&tum füfpenfionis & cen- 
trum ofcillationis erat digitorum 1221, inter pun&tum fufpenfio- 
nis & nodum in filo 1092 dig. — Arcus primo penduli defcenfu a 
nodo defcriptus, 32 dig. arcus aícenfu ultimo poft. ofcillationes 
quinque ab eodem nodo defcriptus, 28 dip. Summa arcuum feu 
arcus totus ofcillatione mediocri defcriptus, 3o dig. Differentia 
arcuum 4 dig. Ejus pars decima feu differentia inter. defcenfum 
& aícenfum in ofcillatione mediocri $ dig. Ut radius 1022 ad ra- 
dium 1222, ita arcus totus 6o dig. ofcillatione mediocri a Nodo 
deícriptus,ad arcum totum 67£,ofcillatione mediocria centro Glo- 
bi deícriptum: & ita differentia $ ad differentiam novam o, 4475. 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus defcripti, auge- 
retur in ratione 126 ad 122i, velocitas ejus diminueretur in ra- 
tione illa dimidiata ; & arcuum defcenfu & fubíequente afceníu 
defcriptorum differentia 0,4475 diminueretur in ratione veloci- 
tatis, adeoque evaderet 0,4415. Deinde fi arcus defcriptus au- 
geretur in: ratione 67$ ad 124;5, differentia ifta 0,4112 augere- 
tur in duplicata illa ratione, adeoque evaderet 1,579. — Hxc. ita 
'fe haberent, ex hypothefi quod refiftentia Penduli eflet in dupli- 
cata ratione velocitatis, | Ergo fi pendulum defcriberet arcum to- 
tum 124;; digitorum, & longitudo ejus inter pun&um fufpentio- 
nis & centrum ofcillationis eflet 126 digitorum, differentia arcu- 
W w um 
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-enfu &  fubfequente :aícenfu defcriptorum foret I; 5có 
at. b differenti duda in pondus Globi penduli, quod 
erat unciarum 208, producit 313, 9. . Rurfus ubi pendulum fu- 
perius ex Globo ligneo confiru&um, centro ofcillationis, quod. 
a puncto fufpen(ionis digitos 126. diftabat, defcribebat arcum to- 
tum 1244; digitorum, differentia arcuum defcenfu & a(ceníu de- 


8 T : 1 
fcriptum fuit i in o: feu 25, que du&ia in pondus Globi, quod 


erat unciarum 572, producit 48, ;5' Duxi autem differentias 
hafce in pondera Globorum ut invenirem corum refiftentias. 
Nam differentiz. oriuntur .ex. refiftentiis, funtque ut reíiftentize 
directe & pondera inverfe.Sunt igitur refiftentix ut nümeri 313,9 
& 48,55. Parsautem refiftentie Globi minoris, qux eft in dupli- 
cata ratione velocitatis, erat ad refiftentiam totam ut 0,:8173 ad 
Q,63013;. id eft, ut 44,4 ad 48,55; & pars refiftehtix:.Globi 
majoris propemodum quatur ipfius refiftentia toti, adeoque 
partes ille funt ut 2412359 & 4454 quamproxime, id eft ut 73097 
ad 1. Suntautem Globorum diametri 183 & 62; & harum qua- 
drata 3515 & 47:x funt. üt 7,438 & I; id eft ut Globorum: refi- 
ftentiz. 7,07 & 1 quamproxime. Differentia rationum haud ma- 
Jor eft quam quzex fili refiftentia oriri potuit. Igitur refiftentia- 
rum partes ille quz funt (. paribus Globis ). ut quadrata veloci- 
tatum, funtetiam - ( paribus velocitatibus ): ut quadrata diametro: 
rum: Globorum; & propterea '( per Corollaria Prop. XL. Libri 
hujus ) -refiftentia quam Globi majores & velociores in: aére- mo: 
vendo fcntiunt, haud multum per infinitam aeris divifionem & 
fubüliatiorfem diminui poteft, proindeque Media omnia in qui- 
bus corpora multo iinus reliftuntur, fünt aere rariora; 
Cxterum Globorum, quibus ufus fum in his ex 
maximus non erat perfe&e Spharicus, 
allato minutias quafdam brevitatis gratia neglexi; de calculo ac- 
curato in experimento non fatis accurato minime follicitus. Op- 
tarim itaque. ( cum demonfiratio vacui ex his dependeat ) utex- 


: perim enta 


perimentis, 
& propterea in calculo hic 
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perimenta. cum 'Globis & pluribus & majoribus & magis accura- 
tis; tentarentur. - Si: Globi fümantur in IE One: Geometri- 
cà, puta quorum diametri fint digitorum 4, 8,316,325 6x pro- 
epeífioha; éxperimentorum ollipetur: mu in Cxbus adhuc ma: 
joribus evenire debeat. ) 

Jam. vero conferendo reft ficitidà a od duidorüm inter " 
tehtavi fequentià.... . Arcam; ligneam paravi longitudine pedum 
quatuor, latitudine-& altitudine: pedis: unitis. barro operculo 
hudatam c implevi: aqua; fontana; fecique ut immerfá: pendula 
in medio aqua ofcillandommoverentur. «. Globus autem plumbeus 
pondere 16 ^$ unciarum; | diametro 3$ digitorum; : movebatur ut 
in. Tabula fequente delcripfimus, exiftente. videlicet longitudi- 
ne penduli * 4: . puncto (üfpenfiofis ad pun&um quoddam 1 in filo 
notatum i26: digitorum dd Sapori autem: centrum e di 
gitorum. : i mee v 2711 20.711] 


Arcus defcen[u primu justia irt B n | ^ d p 21 M 


8 Wi" 
TOM qq : 
d 


filo notato defcriptus,, digitorum. j. 4 
Araus afcenfi tlritmuo defertptus di-, n 

P8! a40tviiadiligi agiep ugio0tx 
gatorum. yy dan 3 ó 
Arcuum. differentia. motui oif ions Res j 
proporttonalrs, drgttorima.. P1 13 "b 2it43 Tfi 8 i4 
INumperus o[ cillattomum 1m aqua... zalodisy gizgbsmpiyigs 13: 


Z 7 7 OQ : i 
INuimerus.o bie jouum im aere. 95 72 2387 38 - 


In experimento diti quarte, motus quales ofcillationi- 
bus $3 i5 ün aere, & '$1n aqua amiffi funt. :; Erant autem oícil- 
Litióriéd à in aere pàulo. celeriores. quam in aqua, nimirum in ra- 
tione 44 ad 41... Nam 14$. ofcillationes in aqua j-& 15$ in aere 
fimul peragebantur, | Et ipropterea fi ofcillationes in aqua in ea 
ratione accelerarentur ut; motus: pendulorüm in. Medio utroque 
fierent xquiveloces, numerus olcillahonum 15 in aqua, quibus 
motus idem ac.prius amitteretur (^ ob rcfiftentiam auctam in ra- 
tione illa; duplicata & tempus diminutum in ratione. cadem fim- 
Ww a plici ) 
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plici) diminueretur in eadem illa ratione 44 ad 41, adco- 
que evaderet. 1j in 27 feu Tret Patribus igitur Pendulorum ve- 
locitatibus motus aequales in aere ofcillationibus 535 & in aqua 
ofcillationibus :22 amiffi funt ; ideoque refiftentia penduliin aqua 
eft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad 1i? Hac eft propor- 
tio refiftentiarum totarum in Cafu column quartz. 

Defignet jam AV 4- CV * refiftentiam Clobi in aere cum velo- 
citate moventis, & cum velocitas maxima; in Cafu | columnz 
quarte,fit ad velocitatem maximamiin cafu columnz prima ut r ad 
8, & refiftentia in Cafu columnz quart ad refiftentiam in Cafü 
columnz primz in ratione arcuum differentix in his cafibus, ad 


6 


1 Qi 21 i . du 2 2X : 
numeros ofcillationum applicata, id eft ut. 5; ad gc feu üt 85: 





iil i z 
ad 4280: fcribamus in his Cafibus 1 & 8 pro velocitatibus,atque 
85; & 4290 pro refiftentiis,& fict 4-- C —855 & 9 4-640 — 4280 
feu 41-90—535, indeque per redu&tionem «quationum proveniet 
707449; & C642, & 4-215; atqueadeorefiftentia ut 21: 
4644 V' quamproxime. Quare in Cafa columnx quartz ubi 
velocitas erat 1, refiftentia tota eftad partem fuam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 215 4- 64; feu85:, ad 642,; & id- 
circo refiftentia penduli in aqua eft ad refiftentie partem illamin 
aere qux quadrato velocitatis proportionalis eft, quzque fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut $5: ad 643; & 535 
ad ris conjunctim, id eft ut 637 ad 1. Si penduli in aqua ofcil- 
lintis filum. totum. fuiffet immerfüm, refiftentia cjus fuiflet adhuc 
major. adeo ut penduliin aere ofcillantisrefiftentia illa qua ve- 
locitatis:quadrato proportionalis eft, quxque fola in. corporibus 
velocioribus confideranda venit, (it ad refiftentiam ejufdem pen- 
dult totius;cadem cuni velocitate in aqua ofcillantis, ut 8oo ve] £oo 
adi circiter, hoc eft. ut denfitas aqua ad denfitatem aeris quam- 
proxime, | 
In hoc calculo fumi quoque deberet pars. illa refiftentiz pen- 
duli in aqua, quz effet ut quadratum velocitatis, fed ( quod mi- 


rum 
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rum forte videatur ). refiftentia 1n aqua augebatur in ratione ve- 
locitatis plufquam duplicata. Ejus. rei. cáufam inveftigando, in 
hanc incidi, quod Arca nimis anguíta effet. pro: magnitu- 
dine Globi penduli, & motum aqux. cedentis prx anguftia. fua 
nimis impediebat. .. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, immergeretur, refiftentia augebatur in duplicata ra- 
tione velocitatis quamproxime. . Id tentabam conftruendo pen- 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior. & minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior & major proxime füpra aquam filo affixus ef- 
fet, & in Aere ofcillando,: adjuvaret imotum penduli eumque diu- 
turniorem redderet. | Experimenta autem. hoc modo: inftituta 


fe habebant. utin Tabula fequente defcribitur. | c 


dAreus defcenfu | primo defcriptus dob6 Logo Xossdo mb ipomaa 
Arcus afcenfu ultimo defcriptus. por ruere PTT 
Arcuum diff. motui amio proportionalis 4 Bc s ib uno d oi 

Numerus: Ofcillationum 35, 65:1 1245 23474324 53. 624 


Refiftentia hic. nunquam. augetur in ratione; velocitatis pluf- 
quam duplicata. Et idem in pendulo majore evenire veriíimile eft, 
íi.modo Arca augeatur in. ratione. penduli./. Debebit tamen refi- 
ftentia tani in aere. quam in aqua, ít velocitas per. gradus in in- 
finitum augeatur, '2ugeri tandem in ratione paulo plufquam du- 
plicata, propterea quod in experimentis hic. defcriptis refiftentia: 
minor. eft quam pro ratione de corporibus velociffimis in Libri hu-- 
jus Prop. xxxvi & xxxvii. demonfirata. Nam corpora longe 
velocitlima fpatium a tergo relinquent vacuum, ideoque refiften- 
tia quam fentiunt in partibus. pracedenübus, 'nullatenus  minue- 
tur per preffionem Mediiin partibus pofticis. | 

Conferendo re(iftentias;:Mediorum inter fe, efféci etiam ut pen- 
dula ferrea ofcillarentur in. argento vivo... Longitudo: fili ferrei 
crat pedum quafi trium, & diameter Globi penduli quafi tertia 

pars 











E aci 
pàts digiti. Ad;filum autém proxime fupr Nie im d 
erat/Globus alius plumbeusfatis magnis ad thotunii perdit dus 
tius continuanduini» Türnicvafculurti, quód cápiebat quaft libras 
tres argenti vivij: iniplebam vicibus alternis argento Vivo & aqua 
communi ir pendulo in Fluido utroque fücccilive ofeiline'i 
venirem ipróportionem retiftentiaram. SD& prodiit. ref/ftéfitia are 
genti yivipad: refiftantiam: aquae ut-i3oyel iuad: 1 circiter id et 
ut:derifitàe argenti Xivioad denti tàtem aquae Ubi Clobuni | pen 
dulum paul duret joreim adhibebam; putàcuJus dixmeter ctiet qud 
3 vel? partesidiviag iprodibaerefiftendiar argena'vivi?rn Cara to- 
ne ad tefifténtiam aq ute quan habet namérus-1?: vel oad-1 oürei 
ter. Sed experimento'priori niagis fidepdum eft; Propterea qiod 
zn his ultimis vas nimis anguftum fuit pro magnitudine Globi 
immerfi. Ampliato Glolio, :deberet. etiam. vas ampliani: "Confii- 
tueram quidem hujufmodi experimenta in ,Vafts majoribus Sdn 
liquoribus tum Metallorum fuíorum, tum aliis quibufdam tam ca- 
Iidis quam frigidis repetere: ied omnia experiri. non vacat, & 
ecjafit déferiptis 6&8 liquet'refiftentiam corpórtn celeriter mo- 
torum denfitati Fluidorum in quibus moventur proportionalem 
cfiécquamiptoxine: $ INofidico aceuráte. Nàm Fluid tehaciora 
part denfitave proculdübio magis refiftünt' quam Tiquidiora, üt 
olcum frigidum qvam calidum, calidum quam aqua pluvialis;a- 
qua quarmiSpiciras vii." Vérum in Tiquoribus qur àd fenfüm '(a- 
ds flaidifünt; utin; Aeré, in aqua fea. dulci feu £l(; in Spiri- 
tibus/vini, "Terebirthi & Salium; in Oleo a foscibus per deftilla« 
aonem. liberato: & ealefa&o, Oleoque: Vitrioli Mercurio; 'ac 
Micillis diquefactis, Scfiqui-fiat atii; qui tám Flaidi funt utin 
vafis: apitáti motum: refi" ditis. confervent,  effüfique Ti: 
berrime ifí/guttas deciitréndo retolvantur, nüllus dubito quii ré- 
gula allata fatis accurate obtineat : péiefertim fi experimentà in 
corporibus pendulis.& mátofibue &ovelociis mo "snfücuantur, - 
^" Quire cam Globüs aqticus 33 der movendo refiftentiatn pau- 


atur'qua motus für pats 272; ifütérea diim longitudinem feiidi- 
3 ametri 
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ametri (uz: defcribat: (6 Jam ante. ofteníum. eft). to llatags; fit- 
ue denfíitas aeris ad denfitatem aquz ut co vel.$5o ad x circiter, 
coníequens. eft .ut hec. Regula generaliter obtineat... Si corpus 
quodlibet Sphzricum in Medio quocunque fatis Fluido moveatut, 
& (pectetur refiftentie pars illa ola..quz. eft.in duplicata ratione 
velocitatis, hac pars erit ad vim. qua totum corporis motum; in- 
terea i corpus idem: longitudinem. duarum ipítus lhnidunie: 
trorum motu illo t nieosspiéc continuato defcribat;vel tollere pot- 
fet vel eundem generare, ue deníitas Medii ad denfitatem corpo- 
ris quamproxime. Igitur refiftentia quafi triplo maJor eft quain 
pro. lege in Corollario primo | Propofitionis.| xxxviii; allata ;..& 
propterea partes quaír.duz tertiz. motus illius omnis quem Globi 
partes antice. movendo imprimunt in Medium;  refituuntur án 
Globi pàrtes pofticasa Medio in orbem. redeunte: inque fpatium 
irruente quod Globus alias vacuum poft'fe relinqueret.; Unde fi 
velocitas Globi eouíque: augeatur ut Medium non poflct adeo ce- 
leriter in fpatium illud irruere, quin. aliquid vacui a tergo Globi 
femper relinquatur, rcíifteritia tandem :evadet quafi apio: Ps 

quam pro Regula generali novifIime pofita.— «5:5: DouJ) 
Hac&enus experimentis ufi fumus ofcillantium pendulorum, €o 
quod eorum motus facilius. & accuratius. obfervàri. &;menfu- 
rari poffint. Motus autem. pendulorum in..gyvüm actórum & 
in orbem redeundo circulos defcribentium;: propterea: quod | (int 
uniformes & €o nomine ad inveftigandam. refiftentiam datz: velo- 
citati cofnpetentem longe aptiores videantur;; in;con(ilium. etiam 
adhibui. Faciendo enim ut penduluih: circulariter latuin düode- 
cies revolveretur; notavi magnitudines cireulorum:düorum, quos 
prima Scultima revolutione defcripfit. Et inde collegi bici: 
tes corporis fub initio & fine. |. "Tum dicendo quod corpus, veloci- 
tate mediocri deícribendo circulos duodecim mediocres;amitteret 
velocitatum illarum. differentiam; collegi refiftentiam qua difie- 
rentia illa eo omni corpotis per vloios duodecim itinere amitti 
poflet ;..& refiftentia inventa, quanquam hujus generis experi- 


menta. 
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menta minus accurate tentare licuit; | probe tamen cum proceden» 
ibus'congraécbát.ov 9-9 30 »sps 1» D 
de cum recéptiffima Philofopliorum NM hujus opinio 
fit, Medium quoddam «thereum & longe fubti M extare, 
quod omnes omniüm corporum poros & meatus liberrime ;per- 
meet 5/a tali autem Medio per corporum poros fluente reíiften- 
tià oriri debeat : ut tentarem an refiftentia, quam in motis ' cor- 
poribus experimur, tota fit in eorum externa fuperficie, an vero 
partes etiam. intern in fuperficiebus propriis reüftentiam nota- 
bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde- 
cim longitudinis, ab unco chalybco fatis firmo, mediante annulo 
chalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confii- 
tuendum pendulum longitudinis pradicte. Uncus farfum praacu- 
tus erat acie concava, ut annulus arcu fuo fuperiore aciei innixus 
libertime moveretur. : Arcui autem inferiori annectebatur filum. 
Pendulum ita conftitutum deducebam a perpendiculo ad diftanti- 
am quali pedum fex, idque fecundum planum acici unci perpen- 
diculare;. ne annulus, ofcillante Pendulo, fupra aciem unci ultro 
citroque laberetur. Nam pun&um  fufpenfionis in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debet. Locum Igitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, dcin pendulo demif- 
Ío notabam alia tria loca ad qux redibat in. fine ofcillationis pr- | 
mz, fecundz ac tertiz.. Hoc repetebam Í pius, ut loca illa quam 
potui accuratiffime invenirem. Tum pyxidem plumbo & grá- 
vioribus, qux'ad manus erant, mctallis implebam. Sed prius 
ponderabam pyxidem vacuam,una cum parte fili qua circum pyxi- 
dem .volvebatur: ac dimidio partis relique quz inter uncum & 
pyxidem pendulam tendecbatur. (Nam filum tenfum dimidio 
ponderis fui pendulum a perpendiculo digreffüm lemper urget. ) 
Huic pondertaddebam pondus aeris quam pyxis capiebat. |. Et 
pondus-totum erat quafi pars feptuagefima octava pyxidis metal- 
lorum plenz. "Tum quoniam pyxis Metallorum plena; pondere 
fuo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, - contrahe- 


bam 
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bam filum ut. penduli jatn ofcillanis eadem effet longitudo ac 
prius... Dein pendulo .ad locum primo. notatum diftra&o ac 
dimiffo, numerabam . ofcillationes. quaft fepruaginta & feptem, 
donec pyxis ad locum fecundo notatum rediret, totidemque fubin- 
de donec. pyxis ad. locum tertio notatum redirct,atque rurfus to- 
tidem. donec. pyxis reditu fuo attingeret locum quartum. Unde 
concludo quod refiftentia tota pyxidis plene. non majorem habe- 
bat proportionem .ad refiftentiam. pyxidis vacuz quam 75 ad 77. 
Nam fi.zquales cent ambarum.reíiftentiz, pyxis plena ob vim 
fuam infitam feptuagies & octies majorem vi iníita pyxidis va- 
cui, morum (uum. ofcillatorium tanto diutius confervare deberet, 
atque adeo completis femper ofcillationibus 78 ad loca 1lla nota- 
ta redire. | Rediitautem ad eadem completis ofcillationibus 77. 

Defienet igitur 44. refiftentiam pyxidis in ipiius. füperficie ex- 
terna, & B refiftentiam pyxidis vacux in partibus internis 5 & fi 
refiftentiz corporum zquivelocium in partibus internis fint ut 
materia, feu. numerus particularum. qux refiftuntur: erit 78 B 
refiftentia pyxidis plenz in ipfius partibus internis: adeoque pyxi- 
dis vacux refiftentia tota Z4-l- B erit ad pyxidis plenz refiftentiam 
totam 4 4- 78 B. ut 77 ad 78, & divifim. 4 4- B ad 77 B ut 77, 
ad r, indeque 4 4- B ad B ut 77x 77 ad s, & divifim 4 ad B 
ut 2928 ad r1. Eft igitur refiftentia pyxidis vacux in. partibus 
internis quinquies millies minor quam ejufdem reíiftentia in ex- 
terna fuperficie, & amplius. | Sic difputamus ex hypothefi quod 
major illa refiftentia pyxidis plenz oriatur. ab a&ione. Fluidi ali- 
cujus füb:ilis in Metallum inclufum. « At caufam longe aliam efle 
opinor. Nam tempora. ofcillationum pyxidis plenz minora funt 
quam tempora. ofcillationum pyxidis vacuz, .'& . propterea refi- 
ftentia pyxidis. plenz in externa füperficie major eft, pro ipfius 
velocitate & longitudine fpatii ofcillando defcripti, quam ea pyxi- 
dis vacux. ^ Quod cum ita fit, refiftentia pyxidum in partibus 
internis aut nulla erit aut plane infenfibilis. 
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Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam charta, in qua. 
illud aliquando defcripferam, intercidit. Unde fra&tas quafdam 
numerorum partes, qua memoria exciderunt, omittere compul- 
fus fum. Nam omnia denuo tentare non vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo ufus effem, pyxis plena citius retardabatur. 
Caufam quzrendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderi 
pyxidis, & ejus ofcillationibus obfequendo in partes omnes fledte- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut pundum fufpenfio- 
nis immotum maneret, & tunc omnia ita evenerunt uti fupra 
defcripfimus. 

Eadem methodo qua invenimus refiftentiam corporum Spli- 
ricorum in Aqua & argento vivo, inveniri poteft refiftentia cor- 
porum figurarum aliarum 5 & fic Navium figure varie 1n Typis 
exiguis conftru&z inter fe conferri, ut quxnam ad. navigandum 
aptitfimx fint, fumptibus parvis tentetur. 


xvpsuools :Qyec(ya ps: VIT. 


De "Motu per  Fluida propagato. 
Prop. XLI. Theor. XXXI. 


Preffio non. propagatir per Fluidum fecundum lineas ve&las, uift 
nbi particule Fliidi in dirc&um jacent. 

Si Jaceant particule 2, bc, d, e in linea. reda, poteft quidem 
'preffio dire&e propagari ab a ad e; at ' 
particula e utgebit particulas oblique po- 
fitas f & g oblique, & particule ille f&s 
non fuftinebunt preffionem illatam nifi ful- 
cantur 3 particulis: ulterioribus 5 & 4; 
quatenus autem fulciuntur, premunt par- : 
üculas fülcientes ; & hz non füfüiaeburt preffionem nifi fülcian- 


tur 











tur ab ulterioribus / & s eaíque premant, & fic deinceps in jn- 
finitum. . Preffio igitur, quam primum propagatur ad particulas 
qux non in dire&um jacent, divaricare incipiet & oblique pro- 
pagabitur in infinitum; & poftquam incipit oblique propagari, fi 
inciderit in particulas ulteriores, qux non in dire&tum jacent, ite- 
rum divaricabit ; idque toties, quoties in particulas non accurate 
in dire&um jacentes inciderit. —.Q. E. D. 
Corol. Si preffionis a dato pun&o per Fluidum propagatz pars 
aliqua obftaculo intercipiatur, pars reliqua. qux non. intercipi- 
tur. divaricabit. in. fpatia. pone obftaculum, .. Id quod fic etiam 
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demonftrari poteft. A pun&o 4. propagetur preífio quaqua- 

verfum, idque fi fieri poteft fecundum lineas reCtas, & obftacu- 

lo N BC K perforato in B C, intercipiatur ea omnis, prater par- 

tem Coniformem AP Q ,qux per foramen circulare B C tranfit. 

Planis tranfverfis d e, fg, bi difünguatur. conus 4 P Q in fru 
2x D 
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& interea dum conus 4 BC, preílionem propapando, urget 
fruftum conicum ulterius d e g f'in fuperficie Ze, & hoc frufium 
urget fruftum proximum f'g 7 hin fuperficie fg, & fruftum il- 
lud urget fruftum tertium, & fic deinceps in infinitum ; mani- 
feftum eft. ( per motus Legem tertiam ) quod fruftum primum 
d.e f g, xea&tione frufti fecundi f'g b 2, tantum urgebitur & pre- 
metur in fuperficie fg, quantum urget & premit fruftum illud. 
fecundum, — Eruftum igitur d e g f inter Conum A4 Z e & fruftum 
fbig comprimitur utrinque, & propterea ( per Corol. 6. Prop. 
XIX.) figuram fuam fervare nequit, nifi. vi eadem comprimatur 
undique. Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebus 
d'e,fg conabitur cedere ad latera df, eg; ibique (( cum ri- 
gidum. non (it, fed omnimodo Fluidum ) excurret ac di- 
latabitur, nifi Fluidum ambiens adíit,. quo conatus ifie co- 
hibeatur. Proinde conatu excurrendi premet tam Fluidum 
ambiens ad latera df, e g quam fruftum fg bi codem impetu; 
& propterea preffio non minus propagabitur a lateribus df, eg 
in fpatia-NO, K L hinc inde, quam propagatur a fuperficie f/g 
veusPQ. Q.E.D. Ex MU 


Prop. XLII. 'Fheor. XXXIT. 


Motus. oumis per. FIuiduim. propagatus divergit a reClo tramite. in. 
: fpatia inzota. | 
Caf. x. Propagetur motus a pun&o 4 per foramen B C, per- 

gatque ( fi fieri poteft ) in fpatio conico BC Q P, fecundum li- 
ncas rectas divergentes a puncto C. Et ponamus primo quod mo- 
tus ifte fir undarum in. füperficie ftagnantis aquz, Sintque d e, 
f 4; bi, KL, &c. undarum. fingularum. partes altiffimz, vallibus 
totidem intermediis ab invicem diftinctx. Igitur quoniam. aqua 
in undarum jugis altior cft quam in Fluidi partibus immotis L K, 
NO, deflüet eadem de jugotum terminis e, £545 Ll, &c.d, f b; b, &c.. 
Bac inde verfus K E, & NO: & quoniam in undarum vallibus 
depre/lior eft quam in, Fluidi partibus immotis K L4, NO; deflüce- 

cadem 
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eadem de partibus illis immotis in undarum. valles. Defluxu pri- 
ore undarum juga, pofteriore valles hinc. inde dilatantur & pro» 
pagantur verfus K L.& NO. Et quoniim motus undarum ab 
A verfus Q fit per continuum deflaxum Jugorum in valles-proxi- 
mos, adeoque celerior non eft. quam pro celeritate defcenfus; & 
defcenfus aqua hinc inde verfus K.L..& N O eadem velocitate per- 
agi debet ; propagabitur dilatatio undarum. hinc inde verfus 
K L & NO, eadem velocitate qua: unde ipíx ab 4 verfus b 
reda. progrediuntur... Próindeque fpatium totum bine, inde ver: 
(fus KL & NO ab undis dilatatis v f g ry 5 bass th It; omnw&c- 
occupabitur. |Q. E. D. Hxc ita fe habere quilibet in-àqua: ftag- 
nante experiri poteft. | 

Caf. 2. Ponamus jam quod de, fg, bi, KL] mn defignent 
pulus a puncto 4. per. Medium Elafticum fucceflive propagatos. 
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Pullus propagari concipe per fucceflivas condenfationes & rare- 
fa&iones Medii, fic: ut pulfüscuju(que pars denfiflima Sphericam : 
occupet: 





EMT 1. 
occupet faperficiem circa centrum A deferiptam, &.'1nter pulfus 
fücceffivos qualia intercedant intervalla. .-Defignent autem linez 
de/fgybi kl&e denfiffiimas pulfaum partes per foramen B C 
propagatas. Et quoniam Medium ibi deníius eft quam in fpatiis 
hinc inde verfus K L' & NO; dilatabit fefe tam veríus fpatia illa 
KL,NO utrinque fita, quam verfus pulfuum rariorá intervalla; 
€oq; pato rarius femper evadens e reeione intervallorum ac den- 
Íiuse regione pulíuum,participabit eorundem motum. Et quoniam 
pulfuum progreffivus motus oritur a perpetua relaxatione parti- 
um denfiorum verfus: antecedentia intervalla rariora; & pulfus 
eadeni celeritate fefe in: Medii partes quieícentes JC D, NO hinc 
inde relaxare debent ; pulíus illi eadem celeritate fefe dilatabunt 
undique in fpatia immota KK L, NO, qua propapgantur direde a 
centro 4yadeoque fpatium totum KL; ON occupabunt. Q. E. D; 
Hoc experimur in fonis,..qui vel domo interpofita audiuntur, vel 
in cubiculum per feneftram admiffi fefe in omnes cubiculi partes 
dilatant, inque angulis omnibus audiuntur, non reflexi a parieti- 
bus oppofitis fed a feneftra dire&te propagati. 

Caf. 3. Ponamus denique quod motus cujuícunque generis 
propagetur ab 4 per foramen BC: & quoniam propagatio ifta 
non fit nifi quatenus partes Medii centro 4 propiores urgent 
commoventque partes ulteriores ; & partes qux urgentur Fluids 
funt, ideoque recedunt quaquaverfum in regiones ubi minus pre- 
muntur : recedent exdem verfus Medii partes omnes quiefcentes, 
tam laterales K L & NO, quam anteriores P Q,. eoque pacto mo- 
tus omnis, quar primum per foramen BC tranfüt, dilatari in- 
cipict, & abinde tanquam 2 principio & centro in partes omnes 


directe propagarn. Q.E.D. 


Prop. XLIII. Theor.- XXXIII. 


Corpus: omg trenilii im Medio Elaffico propagabit uotum. pulfus 
uU wudique in dire&hum sin Medio vero uon Elaflico etum circulareim 
excitalir, | Caf. 1. 
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Caf. 1. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo & 
redeundo, itufuo urgebunt & propellent partes Medii fibi proxi- 
mas, & urgendo compriment. eafdem & condenfabunt ; dein re- 
ditu fuo finent partes compreflas recedere & fele expandere.. Tgi- 
tur partes Medii corpori tremulo. proxima ibunt & .redibunt 
per vices, ad. inftar partium corporis illias tremuli : & qua-ratione 
partes. corporis hujus agitabant hafce Medii partes, hz. fimilibus 
tremoribus agitata agitabunt partes fibi proximas, exque fimi- 
liter agitate agitabunt ulteriores, .& fic deinceps. in infinitum. 
Et quemadmodum. Medii partes primx. eundo. condeníantur |. & 
redeundo relaxantur;fic. partes reliqua quoties eurit; condenfabun- 
tur, & quoties redeunt Íce. expandent. |Et propterea non onines 
ibunt & (imul redibunt. ( fic enim determinatas ab invicem diftan- 
tias. fervando non rarefierent & condenfarentur per. vices.) fed 
accedendo ad invicem ubi condenfantur, & recedendo,ubi.; rare- 
fiunt, aliqux earum ibunt dum alix redeunt; idque vicibus a]- 
ternis. in infinitum. Partes autem euntes & eundo-condenfatz, ob 
motum fuum progreffivum. quo feriunt obftacula, funt. pulfus ; 
& propterea pulíus fucceffivia corpore omni tremulo in dire&um 
propagabuntur; idque qualibus circiter. ab invicem diftantiis, 
ob zqualia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus fuis fin- 
gulis fingulos pulfus excitat. |. E.D. "Et quanquam corporis 
tremuli partes eant & redeant fecundum plagam aliquam certam 
& determinatam, | tamén:pulíüs inde per Medium propagati fefe 
dilatabunt ad latera, per. Propofitionem : prxcedentem 5. & . a 
corpore illo tremulo tanquam centro communi, fecundum füper- 
ficies propemodum Spharicas. & concehtricas, undique propaga- 
buntur. Cujus ret exemplum aliquod habemus in Undis;qu fi di- 
eito tremulo excitentur, non folum pergent hinc inde fecundum 
plagam niotus digiti, fed, in modum circulorum concentricorum, 
digitum ftatim cingent & undique propagabuntur. Nam gravitas 
uridarum fupplet locum: vis Elafticze. ; 

Quod fi Medium non fit Elafticum : quoniam cjus partesa cor- 

poris 
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poris tremuli partibus.vibratis preffie condenfari/nequeunt, pré 
pagabitur motus in inftanti ad. partes ubi Medium facillime ce- 
dit, hoc eft ad partes quas corpus tremulum alioqui vacu- 
as a tergo relinqueret. Idem eft cafus cum: cafu corporis in 
Medio quocunque projecti. Medium cedendo projectilibus, non 
recedit in infinitum, fed in circulum eundo pergit ad Ípatia que 
corpus relinquit a tergo. gitur quoties corpus tremulum per- 
git in partem quamcunque, Medium cedendo perget per circu- 
lum ad partes qua corpus relinquit, & quoties corpus regreditur 
ad locum priorem, Medium inde repelletur & ad-locum fuum 
priorem redibit. | Et quamvis corpus tremulum non (it firmum, 
4ed'fmodis ominibus flexile, fi tamen magnitudine datum maneat, 
quoniam tremoribus fuis nequit Medium ubivis urgere, quin alibi 
eidem "fimul cedat ; efficiet. uc Medium, recedendo a. partibus 
"ubi premitur, pergat femper in Orbem ad partes que eidem ce- 
-dunt-: [ 1 ! 
Coro. Hallucinantur icitür qui. credunt agitationem partium 
flammzx' ad preflionem per Medium ambiens. fecundum lineas 
reétas propagandam conducere. *Debebit ejufmodi prefíio non 
ab agitatione fola partium flammz fed a totius dilatatione- deri- 
vari. 


Prop. XLIV.. Theor. XXXIV. 


9; Aqua in canalis cruribus ere&lis KL, MN vicibus altergis 
ajcendat c» defcendat ; confruatur- autem: Pendulum cnjus longitudo 
inter punclum fufpenftomis ov. centrum ofcillationis. equetur femiffz 
longitudinis aqu in Canali :- dico quod aqua afcendet- ov-defcendeét iif- 
dem teuporibus quibus peudulum ofcillatur. | 

Longitudinem aque menfuro fecandum axes canalis & cru- 
rum, eandem fumma horum axium &quando.  Defignent igi- 
tut 4 B, € D mediocrem altitudinem aque in crure utroque ; & 
ubi aqua incrure K L afcendit ad altitudinem. E F, deícenderit 
aqua in crure MN ad altitudinem G H. Sit autem P. corpus 


pendulum, 





acf RN | 
pendulum, V P filum, V pun&um fufpenfionis, SPO R Cyclo- 
is quam Pendulum defcribat, P ejus pundum infimum, P Q ar- 
cus altitudini 4 E equalis. — Vis, qua motus aqua alternis vicibus 


v 





acceleratur & retardatur, eft exce(fus ponderis aquz in alterutro. 
crure fupra pondusin altero, ideoque ubi aqua in crure. K L af- 
cendit ad EF, & in crure altero deícendit ad G H, vis illa eft pon- 
dus duplicatum aqux E 4 B F, & propterea eft ad pondus aqux 
totius ut 4 E ieu P O ad V PícuP R. Vis ctiam, qua pondus P 
in loco quovis Q acceleratur & retardatur in Cycloide, cft ad cjus 
pondus totum, ut cjus diftantia P Q a locoinfimo P, ad Cycloi- 
dis longitudinem PR. Quare aqux & penduli, qualia fpatia 
4 E, P Q defcribentium, vires motrices funt ut pondera moven- 
da; ideoque vires ille, fi aqua & pendulum in principio, zequali 
cum velocitate moveantur ; pergent eadem temporibus zquali- 
ter movere, efficientque ut motu reciproco fimul cant & redeant, 
Q.E. D. 

Corol. y. legitur aqua afcendentis & deicendentis, five motus 
iitenfior fit five remiflior, vices omnes funt Ifochronz. 

Corol 2. 9$ilongitudo aqux totius in canali fit pedum Pzarifi- 
enfrium 65, aqua tempore minuti unius. fecundi deícendet, & 
tcmpore minuti alterius fecundi afcendet; & (ic deinceps  vici- 
bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum 5:4 longitu- 
dini tempore minuti unius fecundi ofcillatur. 


Y y : Corol, 3. 








pamm | 
Corol. 3. Audcta autem vel diminuta longitudine aquz, auges 
cur vel diminuitur tempus. reciprocationis in longitudinis ratione 
dimidiata. ' | i M 


Prop. XLV. Theor. XXXV. 


COndarum velocitas eft zn dimidiata vatione latitudiuum. 
Confequitur ex conftru&tione Propofitionis fequentis. 


Prop. XLVI. Prob. XI. 


Invenire velocitatem. "Undarum. 

Confütuatur Pendulum cujus longitudo inter punctum fufpen- 
fionis & centrum ofcillationis xquetur latitudini Undarum : & quo 
tempore pendulum illud ofcillationes fingulas peragit, codem ün- 
dx progrediendo latitudinem fuam propemodum conficient. | 

Undarum latitudinem voco menfuram tranfverfam quz vel val- 
libus imis vel fummis culminibus interjacet. Defignet ABCDEF 
fuperficiem aqua ftagnantis, undis fucceflivis afcendentem ac det- 
cendentem, fintque 4, C, E; &c. undarum culmina,& B,D,F,&c. 
valles intermedi. Ec quoniam motus undarum fit per aquz fuc- 
ceflivum afcenfum & defcenfum, fic «t ejus partes A4, C, E, &c. 
qua'nunc infimz funt, mox fiant altiffimze ; & vis motrix, qua 
partes altiffime defcendunt & infimz afcendunt, eft pondus 
aque elevatz; alternus ille aícenfus & defcen(us analogus erit 
motui reciproco aqux in canali, eafdemque temporis leges ob- 
lervabit: & propterea (per Prop. XLIV ) Í1 diftanazinter un- 
arum loca altiffima 45 C, E, & infima B, D, F zquentur dupl 
penduli longitudini, partes altiffime 4, C, E tempore ofcillatio- 
nis unius evadent infimz, & tempore ofcillationis alterius «de- 
nuo afcendent. Teitur inter tranfitum. Undarum fingularum 
tempus erit. ofcillationum duarum ; hoc eft Unda. defcribet 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur ; 
Íed eodem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla cft, 


adeoque 


| 363 ] 
adeoque «quat undarum latitudinem, oícillabitur femel. Q.E.D. 

Corol.. 1. Igitur Undz, qux pedes Parifiezfes 57. latx funt, 
tempore minüti unius fecundi progrediendo latitudinem. fuam 
conficient; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe: 
des 183:, & hora fpatio pedes 11000 quam proxime. 

Corol. 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge- 
bitur vel dimiruetur in dimidiata ratione latitudinis. 

Hxc ita fe habent ex Hypothefi quod partes aqux recta afcen- 
dunt vel re&ta defcendunt; fed afcenfus & deícenfus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propofitione non nifi quam- 
proxime definitum effe affirmo. : "El 


Prop. XLVII. Theor. XXXVI. | 


Pulfunin in. Fluido Elaflico propagatorum velocitates: fuut im vatioue 
compofita. ex elimidiata ratione «is Elaflice direcie qb» dimidiata vatz- 
one denfitatis aürverfes fu modo Fluidi vis Elafica edem condem- 
fationi proportionalis effe fupponatur. : 

Caf. 1.. Si Media fint homogenea, & pulfuum diftantiz in his 
Mediis zquentur inter fe, fed motus in uno Medio intenfior fit: 
contractiones & dilatationes partium analogarum erunt ut idem 
motus. Accurata quidem non eft hxc proportio. Verum tamen nifi 
contractiones & dilatationes fint valde intenfe, non errabit fenfi- 
biliter, ideoque pro Phyfice accurata. haberi poteft. Sunt autem 
vires Elaftice motrices üt contractiones & dilatationes; & veloci- 
tates partium zqualium fimul genite funt ut vires. Ideoque. a- 
quales & correfpondentes pulfuum correfpondentium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia contra&tionibus & dilatationibus pro- 
portionalia, cum velocitatibus qux funt ut. fpatia, írmul pera- 
gent: & propterea pulfus, qui tempore itus & reditus unius lati- 
tudinem ftam progrediendo conficiunt;& in loca pulfuum proxi- 
me pracedentium femper fuccedunt, ob zqualitatem. diftantia- 
rum, zquali cum velocitate in Medio utrcque progre Tientur. 

yw 2 — Caf. 0 











M LLLALG. cuis 

(Caf. 2. Sin pulfuum diftantiz feu longitudines fint majores in 
uno Medio quam in altero; ponamus quod partes corref ponden- 
tes fpatia latitudinibus pulfuum | proportionalia fingulis vicibus 
eundo & redeundo deícribant: & «quales erunt earum con- 
tractiones & dilatationes. Ideoque fi Media fint homogenea, 
xquales erunt etiam vires ille Elaftice motrices quibus recipro- 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda, cft 
ut pulfuum latitudo; & 1n eadem ratione eft fpatium per quod 
fingulis vicibus eundo & redeundo moveri debent. Eftque tem- 
pus itus & reditus unius in ratione compofita ex ratione. dimidi- 
ata materiz & ratione dimidiata fpatii, atque adeo ut Ípatium. 
Pulfus autem temporibus itus & reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per- 
currunt; & propterea fünt xquiveloces. | 

Caf. 3. In Mediis igitur denfitate & .vi clafiica paribus, pul- 
fus omnes funt zquiveloces. Quod fi Medii vel denfitas vel vis 
Elaftica intendatur, quoniam vis motrix in ratione vis Elafiice, & 
materia movenda in ratione denfitatis augetur; tempus quo mo- 
tus iidem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- 
fitatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elaftice.. Et prop- 
terea velocitas pulfuum erit. in ratione compofita ex. ratione di- 


midiata denfitatis Medii inverfe & ratione dimidiata vis Elafticx 
directe. Q. E. D. ] 


Prop. XLVIL  Theor. XXXVH. 


— Pulfibus per. Flnidum propagatis, fineule Fluidi pavticule , anota 
reciproco brevif]rno. euntes co rcdeites, accelerantur femper c. re- 
tardamtir pro lege ofcillantis Penduli, | 

Defignent 4 B, BC, C D, &c. pulíuum fucceffivorum a quales 
diftantias; 4 BC plagam | motus pulfuum | ab./4 verfus: .B pro- 
pagati E, F, G puncta tria Phyfica Medii. quiefcentis, in. recta 
4C. ad zquales.ab invicem. diftantias (ja ; Ee, Ff; G g; fpatia 


qualia 
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«qualia perbrevia per que puncta illa. motu re- 
ciproco fingulis vibrationibus eunt & redeunt ; 
«9, » loca quevis intermedia. corundem pun- 
&orum; & EF, FG lineolas Phy(icas feu Me- 
dii partes lineares punctis illis interjectas, & fuc- 
ceílive tranflatas in loca eo, oy & ef;f'g. Re- 
&e Ee aqualis ducatur reda. P$. Bifecetur 
cadem in O, centroque O & intervallo O P de- 
(cribatur circulus $ I.P z. Per b 
hujus circumferencam |. £9- AO RS 
tam cum partibus fuis expo- [ 
natur tempus totum vibrati- 
onis unius cuim ipfius parti- 5 
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bus proportionalibus ; íic ut Dg trt 
completo tempore. quovis mas] ; | 
PH ve. PHSb, (i demitta- er 


tur ad P $ perpendiculum HL vel b/, & capi- 
atur Ee zqualis P L vel P /, pundum Phy(íicum 
E. reperiatur in «.«. Hac lege punctum quodvis E 
eundo ab E per e ad e, & inde redeundo per e 
ad E iifdem accelerationis ac retardationis. gra- 
dibus, vibrationes (ingulas peraget cum olcillante 
Pendulo. | Próbandum eft quod fingula Medi 
puné&a Phyfica tali motu agitari debeant. Fin- 
gamus ivitur Medium. tali motu a caufa qua- 
cunque cieri, & videamus quid inde fequatur. 

In circumferentia P HSb capiantur equales 
arcus HI, I K vel bz; ; 5, eam habentes. ratio- 
nem ad circumferentia toram quam habent z- 
quales re&ze E F, FG ad pulfüum intervallum to- 
tum BC. . Et demiffis: perpendiculis ] M, KCN 
vel im, hs; quonim punda E,F,G motibus 
fimilibus fuccelfive agitantur, fi P H vel P HS& 
/fit'tempus ab initio motus punc E, erit d 

ve 
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vel P HS; tempus ab initio motus puncti F,.& : 


PK'vel PHSb tempus ab. initio motus pun&i 
C;& propterea E Jj Fo, 6. eruntipfis P L,P M, 
PN in itu pun&orum, vel ipfis Pz, P», P1 in 
punctorum reditu, zqualesrefpective. Unde ,» 
in itu pun&orum zqualis erit E 6 — L N, in re- 
ditu autem qualis EG 3-/z.. Sed «, latitudo 
eft feu expanfio partis Medii EG in loco c, & 


propterea expanfio partis illius 1n itu; eft ad ejus 


expanfionem mediocrem ut EG — LN ad EG ; 
in reditu autem ut EG 4-/7 fen EG--L N ad 
EG. Quare cum fit L N ad K H uc 1M ad ra- 
dium O P, & E G ad BC ut HK. ad circumfe- 
rentiam P HSbP, & viciffim EG ad H K ut BC 
ad circumferentiam P HS b P; id eft (fi circum- 


ferentia dicatur Z) ut OPxbBC 


aquo L N ad EG ut IM UE TEE erit Ec. 


i 





panfio partis E G in: loco «4; ad expaníionem 
mediocrem quam habet in loco fuo primo E G, ut 
OT x C IMad9 Fx BC; ituyutque P. x BC 











Timad 5E inreditu. Unde fi Of xBC 


dicatur P, eritexpanfio partis E G,pun&tve Phy- 
fici F, ad ejus expanlionem mediocrem in itu,: ut 
y— IM ad P, inredituut V 4- ig ad V; & cjuí- 
dem vis elaftica ad vim fiam clafticam. medio- 





. . I I e. *. I I 
(nitu,ut .—- — ad —.5 in reditu ut : 

' F—-IM' X V--im " V 
Et eodem argumento vires Elafüce pancdorum 


Phy(icorum E & Gin dmt uec t 
: RE PIE 
ts dd cer viria difiirzhn ; 
VIKQAS p) *vuum differentia ad Medii 
vim 





ad OP, & ex. 
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vim elafticam mediocrem, ut uii obici Aem Noam i.d 
Hd VUVL-VxHL-—VxKNdMTMHLXxKAN 
ad z Hoc eft (fi ob brevitatem pulíaum fupponamus HK. & 
HL —KN 
365. 
five ut H L —K N ad V. . Quare cum quantitas / detur, diffe- 
rentia. virium eft ut HL — K N, hoc eft (ob proportionales H L- 
— K N ad HK, & OM ad 0 I vel OP, da. | 
taque HK & OP)ut O M; id eft; Ff bife. 
cctur in. o, ut Q e. Et codem argumento dif. 
ferentia. virium. Elafticarum pundorum Phy. 
ficorum ; & J, in reditu. lineole Phyficz «y 
eft ut o.o. Sed differentia illa (id eft exceffus. 
vis Elaftice: puncti « fupra vim clafücam pun- 
&i 4.) eft vis qua. interjeda Medii. lineola 
Phyfica « $ acceleratur ; & propterea vis ac- 
celeratrix lineole Phyficz ; eft ut ipfius diftantia a Medio. vi- 
brationis loco o.. Proinde tempus (per Prop. XX XVIII Lib.I.) 
rede exponitur per arcum PI; & Medii pars linearis e y lege 
praícripta movetur, id eft lege ofcillanus Penduli: eftque par ra- 
tio partium omnium linearium ex quibus Medium totum com- 
ponitur. Q. E. D. 

Corol. . Hinc patet quod numerus pulíuum propagatorum idem 
Íit cum numero. vibrationum corporis tremuli, neque multipli- 
catur in corum progreffu. Nam lineola Phyfica ;94' quampri- 
mum ad locum fuum primum redierit, quieícet; neque. deinceps. 
movebitur, nifi vel ab impetu corporis. tremult, vel ab impetu 
pulfuum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cicatur. 
Quiefcet igitur quamprimum pulfus a corpore tremulo propa- 
gari definunt. 


K N indefinite minores effe quantitate / ) ut 





ad p 





Prop. XLIX. Prob. XII. 


Datis Med deufitate v vi Elaflica, 2mvenire velocitatem pulfuum. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere,pro more Aeris no- 


firi 
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firi comprimi, fitque 4 altitudo Medii homogenci, cujus pondus 
adxquet : pondus incumbens, & cujus denfitas eadem fit cum 
denfitate Medii compreffi in quo pulfus propagantur. ^ Confti- 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter. punctum 
fufpenfionis & centrum ofcillationis fit 4: & quo tempore pen- 
dulum illud ofcillationem integram ex itu & reditu compofitam 
peragit, eodem pulfus eundo conficiet. fpatium circumferentiz 
circuli radio A4 deícripti equale. 

Nam ftantibus qux in Propofitione fuperiore conftru&a funt, 
fi linea quavis Phyfica;E F fingulis vibrationibus defcribendo fpa- 
tium P $, urgeaturin extremis itus & reditus cujufque locis P & 
$, a vi Elafüica qux ipfius ponderi zquetur ; peraget hac vibra- 
tiones fingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Perimeter 
tota longitudini P $ qualis eft, ofcillari poffet: id adeo quia vi 
res equales aequalia corpufcula per zqualia fpatia fimul impellenr. 
Quare cum ofcillationum tempora fint in dimidiatà ratione lon- 
gitudipts pendulorum, & longitudo penduli zquetur dimidio ar- 
cui Cycloidis totius ; foret tempus vibrationis unius ad tempus 
ofcillationis Penduli cujus longitudo eft A4, in dimidiata ratione 
longitudinis : P $ feu PO ad longitudinem A. Sed vis Elaftica 
qua lineola Phyfica E Cjin locis fuis extremis P, $ exiftens, urge- 
tur, erat (Cin demonftratione Propofitionis luperioris ) ad cjus 
vim totam Elafticam ut H L — K N ad V, hoc eft (cum punctm 
K. jam incidat in P ) ut HK ad V: & visilla tota, hoc cft pon- 
dusincumibens, qua lineola E G comprimitur, eft. ad pondus Ii- 
neolx ut ponderis incumbentis altitudo A ad lineole longitudinem 
E.G ; adeoque ex zquo, vis qua lineola EG in locis fuis P & $ 
urgetur, eft ad lineole ilius pondus ut HK x 4 ad F x EG. 
Quarecum tempora, quibus zqualia corpora per zqualia fpatia 
impelluntur, fint reciproce in diniidiata rationc virium, erit tem- 
pus vibrationis unius urgente vi illa Elaftica, ad tempus vibratio- 
nis urgente vi ponderis, in dimidiara ratione / x EG ad H K x A, 
atque adco ad tempus ofcillationis Penduli cujus longitudo eft A, 
in dimidiata ratione x EG ad H K x 4 & P O ad 4 conjuncüm; 
P ad 
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? 4, Z6 ec exco mh pom LT v pr Re FPE ep arra t D. alp x9 
id eft^ (chim fuerit, in' füperiore Propofitione ; P" zqualis ——— s SN 
i ! 2 [2424 3 y t arsi 
rus nali; 9X ^S elei eatuicsnes i CdU REC X PL 
& HK xqualis yoga dimidiata ratione ——4—— ad 


EGXZx2Zqu. tH UTODOL 5253130 Lor SESEPLROS AP É 200.35 
DUEAAU feu PO qu. x B C qu. ad ZZ qu. X 4 qu. hoc eft in.ratione 
sa : S Ed aU EL ex id 
POx8CadZ x4, feu C ad -'Sed témpore vibrationis 
unius ex itu & reditu compofite,: pulfus progrediendo conficit la- 
titudinem fuam B C. Ergo tempus quo pulfus percurrit fpatium 
B C, eft àd tempus ofcillationis unius ex itti & redit cóm politze, ut 
po Lig Voxedonog sudo selmmodrpp edo Sobusids «cbtitet ^ 
BC ad 55, id eft ut B C ad circumferentiam circuli cujus radius 
cft A... T'empus autem, quo pul(us percurret fpatium B C, e(t ad 
tempus quo percurret longitudinem: huic; circumferentize qualem; 
in;eadem ratione ; ideoque tempore talisofcillationis pulfus percur- 


ret longitudinem huic circumferentize &qualem.. Q. £. D. 
. PropL... Prob; XIlk« . 


-S&ibsn osdnvenire pul[uum diffantias, -:: S15 

;. .Corporis;. cujus.tremore- pulfus-excitàntur, inveniatur numerus 
Vibrationum: dato tempore. |. Per. numerum illum dividatur fpa; 
uum qüod pulfus eodem;tempore percurrere: poffit; :& pats inven- 
t2. erit. pulfus unius latitüdo;-Q. E, Dj) 05:0 sos esae 


:Schol. 
ji Spe&ant; Propofitiones noviffim ad-irotuim Lucis & Sónoruni: 
Lux enini cum propagetur fecundum lineas re&as; in. a&ione fola 
(.per.Prop. XLI. & XLI.) confiftere nequit... Soni vero propterea 
quod a cotporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt quàm aeris 
pulíus propagari, per Prop. XLIIL:: Confirmatur dd ex trémóribus 
quos excitant in. corporibus objectis;fi modo veherences fint &era- 
yy Lu Ves, 
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ves, quales funt foni Tympanorum. Nam tremotes celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & Íonos quofvis, in chordas 
éorporibus fonoris unifonas impactos; excitare tremores noüffimum 
eft. Confirmatnr etiam ex velocitate fonorum. Nam cüm ponde- 
ra fpecifica Aqu pluvialis & Argenti vivi hint ad invicem üt ad 
13; Girciter, & ubi Mercurius in IBarometro altitudinem attingit di- 
gitorum Znglicorum 3 o, pondus fpecificum Aeris & aquae pluvialis 
fint ad invicem ut 1 ad 850 circiter: erunt pondera fpecifica aeris 
& argenti vivi ut 1 ad 11617. P roinde. cum altitudo argenti vivi 
fit 30 digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
ftrum fübje&tum comprimere poffet, erit 3 48500 digitorum feu 
pedum Zglicorum 29041. Eftque hzc alutudo illa ipfa quam in 
conftructione fuperioris Problematis nominavimus A. Circuli ta- 
dio 23042 pedum defcripti circumferentia eft pedum 182 476. Et 
cum Pendulum digitos 39; longum, 'ofcillationem ex itu & redi- 
tu compofitam, tempore minutorum duorum fÍecundorum, uti 
notum eft, abíolvat; pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillationem conftmilem tempore minutorum fecundo- 
rum 188? abíolvere debebit... Eo igitur tempore fonus progredien- 
do conficiet pedes 182 476, adeoque tempore minuti unius fecundi 
pedes 968. Scribit Merfennus, in Balificz fuz Prop. XXXV. fe fa- 
&is experimentis inveniffe:quod fonus minutis quinque fecundis 
hexapedas Gallicas 1150 (1d eft pedes Gallicos 6900? percurrat. 
linde cum pes Gallicus fit ad. Znglicum ut 1068 ad 1000, debebit fo- 
nus tempore minuti unius fecundi pedes Zglicos 1474. conficere. 
Scribit etiam idem Merfemus Robervallum Geometram clariffimum 
in Obfidione "T heodonis obfervaffe tormentorum. fragorem exaudi- 
tum efle poft 15 vel 14 àb igue. vifo. minuta fecunda; cm tamen 
vix dimidiam Lewcam ab illis "Tormentis abfuerit. Continet Lesca 
Gallica hexapedas 1500, adeoque fonus tempore 13 vel 14 fecun- 
dorum, ex Obfervatione Qobervalli,, confecit pedes C'arifienfes 7500, 
ac tempore minud. unius fecundi pedes (Parifienfes $60 , ZInelicos 
TOREM s 
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veto 600 circiter. - Multum differunt hz Obfetvationes ab invicem, 
& computus nofter medium locum tener. -. In porticu Collegii no- 
ftri pedes 208 longa, fonus. in tetmino alterutro excitatus quaterno 
recurfu Echo quadraplicem efficit. Fatis autem experimentis inveni 
quod fingulis foni recurfibus pendulum quafi fex vel feptem: digito- 
rum longitudinis ofcillabatur, . ad priorem Íoni: recurfum eundo & 
ad pofteriorem redeundo. |. Longitudinem: penduli fatis accurate de- 
finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorum; ofcillationes 
nimis celeres. e(Ie, ea. novem digitorum. nimis. tardas judicabans. 
lande fonus eundo & redeundo confecit pedes 416 minore cem pore 
quàm pendulum digitorum novem; & majore quàm pendulum di- 
gitorum quatuor ofcillatur; id eft minore tempore quàm 28: mi- 
nutorum tertiorum, & majore quàm 19;; & propterea tempore mi- 
nuti unius fecundi conficit pedes Znelicos: plures quàm 866 & paüci- 
ores quàm 1272, atque adeo velocior eft quàm pro Obfervatione 
Robervalli, ac tardior quàm pro Obfervatione Merfeni.. Quinetiam 
accuratioribus poftea Obfervationibus definivi quod longitudo pen- 
duli major effe deberet. quàm digitorum quinque cum: femiffe, & 
minor quàm digitorum octo ; adeoque quód fonus tempore minuti 
unius fecundi confecit pedes Ziglicos plures quàm 920 & pauciores 
quàm 1085. lgitur motus fonorum; fecundum calculum Geome- 
tricum fuperius allatum, inter hos limites confiftens, quadrat ctim 
Phanomenis, quatenus hactenus tentare licuit. : Proinde cüim mo- 
tus ifte pendeat ab aeris totius denfitate, coníequens eft quod foni 
non in motu atheris vel aeris cujufdam fubtilioris, fed in aeris toti- 

usagitatione confiflat, — . A rri 
Refragari videntur experimenta quzdam de fono in vafis aere 
vacuis propagato, fed vaía aere omni evacuari vix poffunt ; & ubi 
ÁKatis evacuantur foni notabiliter imminui folent ; Ex. gr. Si aeris to- 
tius pars tantüm centeítma in vale maneat, debebit fonus effe cen- 
tuplo languidior , atque. adeó non minus audiri quàm fi quis fo- 
num eundem in aere Jibero excitatum audiendo, fubinde ad decu- 
oz. plam 
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plam diflantiam à corpore forioro recederet. ^ Conférend£ Tüht igi- 
tur corpora duo zqualiter fonorajquorum alterum in vafe eVacuato, 
alterum.in aere libero confiftat, &' quorüm: diftàntix "3b auditore 
fint in:dimidiata ragione denfitatum aeris * &fi (onis corporis pri- 
oris-ion:;fuperat fonum pofterioris^obje&tio eeffabit; «cns coU 
/, Cogaüitafonorum velocitate: innotefcunt étiam intervalfa pul- 
fuum. Scribit Merfemus- (Lib. L./Harmónicoerum Prop. IV. fe 
(factis experiments quibufdam »quze ibidem" defctibit ) inveniffe 
aod nervus teníus vicibus: vo4 recurrit fpátio mitiuti unitis fecandi, 


quando facit linifonum:cum organica Fiftulà quadrüpéditi aperta 


vel bipedali obtürata;: «quam vocant: Oteanarit € fat Süpt der 
tur pulfus 104:in fpatio pedum 9638,quos fonus tempore minuti fe- 
cundi. defcribit: adeoque ;pulíus unus 'occtpat fpatiunr pedüm A 
circiter .id eft duplam circiter: longitadinenvfiftue ^ Unde veftis: 
le.eft quód. latitudines pulfuam, imormniàrti apertárühi fiftülisim 
Íonis, aquentur duplis longitudinibus fiftalarum; -— ^£ eSI 

.Porró cur Soni.ceffante motu corporis fonori-ftatim ceffantne- 
que diutius. audiuntur: ubi longiffime diftamus 3 corporibüs fonóris; 
quàm. cum: proximé lábfumus, »patet. éx- Corollario -Ptopofitiónis 
XL VII. Lib hujus. :Sed//& «cut foni in T übis StenterophoHicis 
yaide augentur, :ex allatis principiis maniféftüm eft... :Mocis ein 
omnis reciprocus fingulis :recur(ibus 3:cau(a.rgeüerante augeri folet, 
Motus autem in./T ubis  dilatationent foróorüei "ifüpedienabüs tr: 
dius, amittitir & fortius recurrit; & propterea drhotu noyo 'fimgulis 
recuifibus impreflo magis augetur. Et hzc fuat praecipua Phaeto- 
mena Sonorum. Edi DOflsdton e 
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"De. motu Greulari. FlIudorum;. 


Hypothefis. 


| Efifentiam ,' que oritur: ex defettu lubricitatis partium Fluidi, 
| — e&teris paribus, proportionalem eJJe "velocitati, "qua partes Fluidi 


féparantur ab invicem. 
cy eh ssh Prop. LJ. "Theor. XXXVIIL 


8r Olindrus folidus infinite loiyus in fluido uniformi c7 mfmnito circa 
axem: pofitione datum uniformi cum motu revolvatury «7 ab bujus impul- 
Jaefolo agatur Flutdum in Orbem; perfeveret autem fluidi pars Wiaqueque 
dmiforimter! in motu fut; dico quod"temyora periodica partium fluidi funt. 
"AEpf/ avion! diffantie ab? axe cylndéi ^ 07s ERR MOM 
— Sit AF T cylindrus unifor- 50077 

fniter circa àxem S in. orbe ^ 

actus, & éircillis concentri:^ - 

ds BG M," CHN; DIO, 

BK Pj &c. diftinguatur fiui: 

dum in orbes cylindricos in- 

nütneros' concentricos- foli- 

dos ejufdem craffirudinis. Et 

quoniam homogeneum eft. 

Fluidüm, impreffiones conti- 

guórum orbium in fe miütaó 

facte, crunt ( per Hypothe- ^: | 

fin") uc eorüm tranílationes ab invicem & füperficies contigua 1n. 
quibus impreffiones fiuae, ^ Si impreffio in Orbem aliquem major -- 


elt. 











Tz | 
eft vel minor, ex parte.concava quàm ex parte convexa, pravale- 
bic impreffio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 
prout, in eandem regionem cunt ipfius motu,vel in contrariam diri- 
gitur... Proinde ut. Orbis unufquiíque in motu fuo uniformiter 
perfeveret, debent impreffiones ex parte utraque libi invicem zqua- 
ri, & fieri in regiones contrarias. — unde cüm impreffiones funt ut 
contigua füperfidies & harum tranflaiones ab invicem, erunt 
tranflationes inversé ut fuperficies, hoc eft inversé ut füperficierum 
diftantix ab axe... Sunt autem differentiz motuum angularium cir- 
ca axem ut ha tranflationes applicata ad diftantias,. five ut tranflati- 
ones directé & diftantix inversé; hoc eft ( conjunctis rationibus 
ut quadrata diftantiarum inversé. Quare fiad infinita. rectx 
$ 418 CD E Q. partes fingulas erigantur perpendicula 42,. 8 5, Cc, 
D d, Ee, &c. iparum $ 4, $8, S C, S D, S E, &c. quadratis 
reciprocé proportionalia, & per terminos perpendicularium duci 
intelligatur linea curva Hyperbolica ;. erunt (umma diftantiarum, 
hoc eft motus toti angulares,ut refpondentes. fummo linearum 42, 
B b, Cc, D d, Ee: id eft, fi ad conftituendum Medium uniformiter 
fluidum orbium numerus augeatur. & latitudo minuatur in infini- 
cum;ut areze Hyperbolic his íummis Analogz 4a Q., Bb Q., Cc Q., 
D4Q., Ee Q., &c. & tempora motibus angularibus reciprocé pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciprocé proportionalia... Eft igi- 
tur tempus periodicum particula cujuívis D reciprocé ut area D d Q., 
hoc eft. (per notas Curvarum quadraturas) direété ut diftantia $ D. 
Q.E D. | : 

Corol. 1. Hinc motus angulares particularum fluidi funt. reci- 
procé ut ipfarum diftantiz ab axe Cylindri, | & velocitates abíolutae 
lunt zquales. | | 
.. rol. 2. Si fluidum in. vafe cylindrico longitdinis infinitae con- 
uneantur, & cylindrum alium interiorem contineat, revolvatur 
autem cylindrus uterque circa axem communem,  fintque revolu- 
uonum tempora ut ipforum Íemidiameui, & perfeveret fluidi pars 
dnaqueque in motu fuo ;: erunt partium Áingularum tempora peri- 
odica ut ipfarum diftantiz ab axe cylindrorum, — — €o- 
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^ €orol. 3. Si cylindro & fluido ad hunc modum motis addatur vel 
auferatur communis quilibet motus angularis; quoniam hoc novo 
motti nón mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun- 
tut motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi- 
éem pendent abattritu. Pars quxlibet in eo perfeverabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes fa&o, non magis acceleratur 
uàm. retardatur. 

Coról. 4. Unde fi toti cylindrorum & fluidi Syftemati auferatur 
fnotüs omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidi. 
in cylindro quiefcente. 

Corol. 5. Ygitur fi fluido & cylindro exteriore quiefcentibus, re-. 
wolvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus. 
circularis fluido, & paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec: 
prius definet augeri quàm fluidi partes fingulz. motum Corollario: 
quarto definitum acquirant. 

"rol. 6. Et quoniam fluidum conatur motum füum adhuc latus : 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifi: 
violenter detentus ; .& accelerabitur ejus motus quoad ufque tem-- 
pora periodica cylindri utriufque aequentur interfe. Quod fi cylin-- 
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar- 
dare, & nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfecüs imprefIa motum: 
illum confetvet, efficiet ut idem paulatim ceffet. | 

Quz omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet, 


Prop. LII. "Theor. XXXIX. 


Si Sphaera folida, in fluido uniformi «7 in circa axem  pofitione-- 
datum uniformi cum motu revolvatur, €» ab bujus tmpulfu folo agatur- 
fluidum in orbem 5" perfeveret autem fluidi pars unaquaque uniformiter in. 
"moti fuo: dico quod tempora periodica partium fluidi erunt ut. quadrata. 
diffantiarum à centro Sphaera. -— Fig; Prop. LII. 
Caf. 1. Sic 4 FL Íphara uniformiter circa axem S in orbem acta, . 
& circulis concentricis 'BG M; CEN, I0, EKPP, &c.diftin 
| | guatur: 
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guatur fluidum in orbes innumeros cóncéntrieos ejhiídem eraffaudi- 
nis, Finge, autem orbes illos. effe folidos & quoniam homogenc. 
um eft fluidum, impreffiones contiguorum. Orbium in fe. mutuó 
fact, erunt. ( per. Hypothefin ). ut corum tranflationesab invicem 
& fuperficies contigua in quibus impreffiones funt 5i impreffie 
in orbem aliquem major. eft vel minor cx, patte concava quàm. ex 
pare convexa, pravalebit impreffio fortior, & velocitatem Orbis 
vcl accelerabit vel retardabic, prout in, eandem regionem cum ipfius 
motu vel in. contrariam dirigitur, | Proinde ut orbis unuíquifque in 
motu fuo perfeveret uniformiter, debebunt -impreffiones ex parte 
utraque fibi invicem aquari, . & fieri in regiones contrarias. '. Unde 
cum. impreffiones. fint ut contigux füperficies : &- harum tranílatio- 
nes ab invicem; erunt tranílationes-inversé ut fuperficies,: hoc.eft 
inyeise ut-quadrata diflangiarum fuperficierum à centro. ;Sünt: àu- 
tem differente motuum angularium citca-axem ut ha crariflationes 
applicate ad diftantias,. five ut tranflationes. dire&té & diftantiz in- 
versé ; hoc eft. ( conjunctis rationibus ). ut cubi diftantiarum inverse, 
Quare ft ad reétze infinite $.48.C.D E Q.. partes fingulas erigantur 
perpendicula 4 ay B.h, Cc, D d, Ee, &c. iplarum $4,.S $3. 585G, 
3 D, 5 E, &c. cubis reciprocé proportionalia; erunt fumme diftan- 
uarum, hoc eft, motus toti angulares, ut refpondentes. fammze li- 
nearum 4a, Bb, Cc, D d,.Ee: id eft (fi adconftituendum Me: 
dium uniformiter fluidum, . numeras Orbium augeatur & latitudo 
minuatur in infinitum ) ut arezx Hyperbolicz his fummis analogz 
4aQ, BbQ, Cc  DdQ, EeQ,&c. Et tempora. periodi- 
ca motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam his 
areis reciprocé. proportionalia, Eft lgitur. tempus periodicum órbis 
cujufvis DIO Ieciproce nt area Dd 0, . hoc elt... (per.notàs Curva- 
rum quadraturas ) directe ut quadratum diftantia S.D. . Id quod 
volui primó demonílrare, | iic loncd otii 

c4 ?. Acentro Sphzrze ducantur infinitz ze&zs quam. plürinze, 
qua. cum axe datos conuneànt angulos ;zqualibüs diffexentiis.fe mu- 
tuo fuperantes; & Dus rectis circa axem tevolugs concipe orbes.in an- 
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nülos innumeros fecari; & annulus unufquifque habebit annulos 
quatuor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem & 
duos laterales. Attritu interioris & exterioris non poteft annulus 
ünufquifque, nifi in motu juxta legem cafus primi facto, zqualiter 
& in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonftratione cafus 
primi. Et propterea annulorum feries qualibet à globo in infini- 
tum reétà pergens movebitur pro lege cafüs primi, nifi quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
fato, attritus annulorum ad latera nullus eft, neque adeó motum, 
uo minus hac lege fiat, impediet.  Siannuli, qui à centro zequa- 
liter diftant, vel citiüs revolverentur vel tardiàs juxta polos quàm 
juxta zquatorem ; tardiores accelerarentur, & velociores retarda- 
rentur ab attritu mutuo, & fic vergerent femper tempora periodica 
ad zqualitatem, pro lege cafus primi. Non impedit igitur hic 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, & 
propterea lex illa obtinebit : hoc eft annulorum fingulorum tempo- 
T4 periodica erunt ut quadrata diftantiarum ipforum à centro globi. 

Quod volui fecundo demonftrare. | | 
Caf. 3. Dividatur jam annulus unufquifque fe&tionibus cranf- 
verfis in particulas innumeras confticuentes fübftantiam abfolute & 
uniformiter fluidam; & quoniam he fectiones non fpectant ad 
legem motus circuláris, fed ad conftitutionem.- fluidi folummodo 
conducunt, perfeverabit motus circularis ut priüs. His fe&tionibus 
annuli omnes quamminimi alperitatem & vim attritus mutul aut 
non mutabunt aut mutabunt zqualiter. Et mánente. caufarum 
proportione manebit effe&uum proportio, hoc eft proportio mo- 
tuum & periodicorum temporum. 0. E, D.  Cxterum cam mo- 
tus circularis,& abinde ortà vis centrifuga, major fit ad Eclipticam 
quàm ad polos ; debebit caufa aliqua adefle qua parcicula hiagulae 
in circulisfuis retineantur, ne materia qua ad Eclipticam efl rece- 
dat femper à centro & per exteriora Vorticis migret ad polos, inde- 
que per axem ad Edipticam circulatione perpetua revertatür. —— 
Corol. 1. Hinc motus angülares partium fluidi circa axem globi 
(ant reciprocé ut quadrata diftantiarum à centro globi, & velocitates 
xk ab- 
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abfoluta reciprocé. ut, eadem quadrata applicata, ad. diftantias 
z Cord. ?. Si globus in fluido. quieícente funilari & infinito cirea 
axem pofitione datum uniformi cum motu revolvaturcommunica- 
bitur. motus fluido in; morem Vorticis, & motus.ifte paulatim pro- 
 pagabitur.in infinitum; neque prius ceffabit in fingulis fluidi parti- 
bus accelérari, quàm tempora periodica fingularum. partium. fint 
ut quadrata diftantiarum à centro globi. ( ic: ju 

:Corol..3.. Quoniam "V orticis partes interiores ob.-majorem fiam. 
velocitatem atterunt & urgent exteriores, motumque ipfis ea actio. 
ne perpetuó communicant, & exteriotes illi eandem motus quanti: 
tatem in alios adhuc exteriores fimul. transferunt, , eaque actione 
fervant quantitatem motus fui .plané invariatam ;. patet quod mo- 
tus perpetuó transfertur à centro ad circumferentiamVorticis, & per- 
infinitatem. circumferentiz /» abforbetur. .. Materia inter fpharicas 
duas quavis fuperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur, 
có quod motum omnem à materia. interiore. acceptum transfert 
Íemper in exteriorem. rte j atidtó DNE RERRE 

Corol. 4. Proinde ad confervationem Voxticis conftlanter in eodem 
movendi ftatu,requiritur principium aliquod activum à quo elobus 
eandem femper quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma- 
teriam vortics.. Abíque tali principio neceffe e(t ut globus &Vor- 
ticis partes interiores, propagantes femper motum fuum.in: exteri- 
ores, neque novum aliquem motum recipientes, tardefcant paula- 
tm. &in orbem agi deíinant. | 

: Corel. 5. Si globus alter. huic. Vortici ad certam. ab ipfius centro- 
diftantiaminnataret, & interea circa axem inclinatione datum vi.ali- 
«qua conftanter revolveretur ; hujus motu xaperetur fluidum in vot- 
ticem; & primo revolveretur hic vortex novus & exiguus una cum. 
globo circa centrum alterius, & interea latius ferperet ipfius motus, 
& paulatim propagaretur in infinitum, ad modum :- vorticis. primi. 
Et cadem ratione, qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur edam globus alterius motu hujus, fic ut globi.duo circa 
intermedium aliquod punctum revolverentur, Íeque mutuó ob mo- 


"ue tum 





T sm T : 
tumillum circularem fugerentnifi per vim aliquam cohibiti; Poftea 
1 vires conftanter impreffze, quibus globi in motibus fuis perfeve- 
rant, ceflarent, & omnia legibus Mechanicis permitterentur, lan- 
gueíceret paulatim motus eloborum (ob rationem in Corol. S CA. 
affionatam) & vortices tandem conquiefcerent. | 

Corol. 6. Si globi plures datis in locis circum axes pofitione datos 
certis cum velocitatibus conftanter revolverentur, fierent vortices to- 
tidem in infinitum pergentes. ^ Nam globi finguli, eadem ratione 
qua unus aliquis motum firm propagat in infinitum, propaga- 
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeo ut Buidi infiniti 3:5 
unaquüaque'eo agitetur motu qui ex omnium globoruüm actionibus 
refultat. Unde vortices non definientur certis limitibus, fed in fe 
mutuo paulatim. excurrent ; globiq; per actiones vorticum in fe 
mutuó, perpetuó movebuntur de locis füis; uti in Lemmate füpe- 
riore expofitum eft.;: neq; certam quamvis inter fe pofidonem fer- 
vabunt, nifi per vim aliquam retenti. — Ceffantibus autem. viribus 
illis quae in globos conftanter impreffz confervant hofce motus, 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto affignatam pau- 
Jatim requiefcet & in vortices agi definet. | 
. t Corol. 7. Si Flaidum fimilare claudatur in vafe fphzrico;ac clobi 

in centro confiftentis uniformi rotatione agatür in vorticem, elobus 
autern & vas in eandem «partem circa axem eundem revolvantur, 
fintq; eorum tempora periodica ut quadrata femidiametrorüm : par- 
tes fluidi non prius perfeverabunt in motibus fuis fine acceleratione 
& retàrdatione, quàm fint eorum tempora periodica ut quadrata 
diftantiarum à centro vorticis. "Alia nulla Vorticis conftitutio po- 
teft effe permanens. 

Corol. 8. Si vas, Fluidum inclufüm & globus fervent hunc mo- 
tum, & motu praterea communi angulari circa axem quemvis da- 
tum revolvantur; quoniam hoc motu novo non mutatur. attritus 
partium fluidi 1n fe invicem, non mutabuntur motus paraum in- 
cr-fe. . Nam tranflationes partium inter fé pendent ab attritu. 
Pars quelibet in eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la- 
tere non magis tardetur quàm acceleretur attritu ex altero. 

ut 2 Corol. 
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Corol, 9. Unde fi vas quiefcatac detur motus globi; dabitur mo- 
tus fluidi. Nam concipe planum tranfire per axem globi & mo: 
tu contrario revolvi; & pone tempus revolutionis "hujus effe ad. 
fummam hujus temporis & temporis revolutionis globi;ut quadra- 
tum femidiametri vafis ad quadratum femidiametri globi :: &. tem: 
pora periodica partium fluidi refpectu plani hujus erunt ut quadra- 
ta diftantiarum fuarum à centro globi. 

Corel. vo. Proinde fi vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverfum aliquem, data. cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nam fi Syftemati tod auferatur vafis motus 
angularis, manebunt motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Corol.8. Et motus ifli per Corol. 9. dabuntur. 

Corol. 1 X. Si vas &. fluidum quiefcant & globus uniformi cum 
motu revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
in vas, & circumagetur vas nifi. violenter detentum, neq; prius 
delinent fluidum & vas accelerari, quàm fint eorum tempora perio- 
dica «qualia temporibus periodicis globi. Quod fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatur motu quovis conftanti & uniformi, de- 
veniet Medium paulatim ad ftatum. motus in. Corollariis 8. 9 & 
ro definiti, necin alio unquam ftatu. quocunq; perfeverabit.. 'iDe- 
inde veró fi, viribus illis ceffantibus quibus vas & globus certis mo- 
tibus revolvebantur, permittatur Syítema totum Legibus Mecha- 
nicis ; vas & globus in fe invicem agent mediante fluido, neq; motus 
[nos in fe mutuó per fluidum propagare prius ceffabunt, quàm eo- 
rum tempora periodica zquantur inter fe, & Syftema totum ad in- 
flr corporis unius folidi fimul revolvatur. 


Scholitum. 


In his omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denfitatem 
& fluiditatem uniformi conftare. — Tale eft in quo globus idem: 
codem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles & 
zquales, ad zquales femper à (e diftantias, ubivis in luido confti- 
ritus, propagare poffit. Conatur quidem materia per motum fuum 
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circularem recedere: ab .axe Vortidis; & propterea premit materiam 
omnem ulteriorem, .- Ex hac preffione fit attritus partium fortior & 
feparatio ab invicem difficilior; & per confequens diminuitur mate- 
riz fluiditas. .. Rurfus f1 partes fluidi funt alicubi craffiores feu ma- 
jores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fuperficies ia quibus par- 
tes feparentur ab. invicem. | In hujufmodi cafibus deficientem fluidi- 
tatem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqua conditione re- 
flitui fuppono. Hoc nifi fiat, materia. ubi minüs fluida eft magis 
coharebit. &. fegnior erit, adeoq; motum tardiüis recipiet & lon- 
giüs propagabit quàm pro ratione fuperius affignata.. Si figura 
vafis non fit Sphzrrica, movebuntur particula in lineis non circu- 
laribus fed conformibus eidem vafis figure, & tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocrium diítanuarum à centro quamproxime. 
In partibus inter centrum & circumferentiam, ubi latiora funt fpa- 
tia, tardiores erunt motus, ubi angufliora velociores ;; neque ta- 
men particule velociores petent circumferentiam. | Arcus enim de- 
ícribent minus curvos, & conatus recedendi à centro non minus di- 
minuetur per decrementum hujus curvaturz, quàm augebitur. per - 
incrementum velocitatis. | Pergendo à fpatiis anguftioribus in la- 
tiora recedent pauló longiüs à centro, fed ifto receffu tardefcent ; & . 
- accedendo poftea de latioribus ad anguftiora accelerabuntur,. & fic 
per vices tardeícent &  accelerabuntur particulae Íingulz.in perpe- - 
tuum. Hac ita fe habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
conftitutio Vorticum innoteícit per Propofitionis hujus Corollarium 
fextum. | (ha | 

Proprietates autem Vorticum hac Propofitione invefüigare cona- 
tus fum, ut pertentarem fiqua ratione Phaenomena cocleftia per 
Vortices explicari poffint... Nam Phainomenon eft quod Planeta- 
rum circa Jovem revolventium tempora periodica funt in ratione 
(e(quialtera diftantiarum à centro Jovis; & eadem Regula obtinet 
in. Planetis qui circa Solem revolvuntur. | Obtinent autem hz Re- 
gula in Planetis utrifque quam accuratiffimé, quatenus obfervatio-- 
nes Aftronomicz hactenus prodidére. Ideoq; fi Planete illi à Vora- 


cibus circa Jovem & Solem revolventibus deferantur, debebunt eti- 
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am hi Vorticeseadem lege revolvi. Verum tempora periodic'par- 
tium Vorticis prodiérunc in ratione duplicata diftantiarim à centro 
motus: neque poteft ratio illa diminui & ad rationetr eíquialte- 

-ram reduci, nifi vel materia vorticis eo fluidior fit quo loneius di- 
-ftacà centro, vel refiftentia;: quz oritur ex defectu lübricitatis pár- 
-tiur Ruidi; .ex aucta velocitatequa partes fluidi feparanitür àb invi 
cem, aügeatur in majori ratione quàm ea eft in qua velocitas auge- 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur. Partes 
craffiores .&: minus fluidz (nifi graves fint in centtum)-circumferen- 
tiam petent & verifimile eft quod, etiamfi Demonftrationüm era- 
tia Hypothefin talem initio. Sectionis hujus propofüerim ic R efi- 
ftentia velocitati proportionalis effet, tamen. R efiftentia in minori 
fit ratione quàm ea velocitatis eft. Quo conceffo tempora periodica 
partium .Voruücis erunt in majori; quàm duplicata ratione diftántia- 
xum ab ipfius:centro. ::Quod fi vortices ( uti aliquorum eft opinio ) 
celeris moveantur prope centrum, dein tardius ufque ad cértüm 
limitem, tum denuo celeriüs juxta circumferentiàm ; certé nec ra- 
tio fefquialtera neque alia quzevis certa ac determinatà obtinere po- 
- teft: "Viderint itaq; Philofophi quo pacto Phaenomeron illüd ratio- 
-nis'fefquialterz per Vortices explicari poffit. 


Prop. LII. .. 'T'heor. XL. 


Corpora qua in lortice delata in oybeim redeunt ejufdem fant denfita- 
tis cum Vortice, &» eadem lege cum ipfius partibus (quoad velocitatem ez 
curfus determinationem ) moventur. : ! : 

Nam fi vorticis-pars aliqua exigua, cujus particule fet pun&ta 
phyficà datum fervant fitutm inter le, congelari füpponatur : Tc 
quoniam neq; quoad. derfitatem fuam; neque quoad vim infit 
aut hguram fuam mutatur, movebitur eadem lege Ac prius: &/con- 
tra, fi Vorticis pars congelata & fo]ida ejufdem fit denfitátis cüm 
reliquo vortice, :& refolvatur in Hiuidüm ; movebitur bat eadem 
lege aC prius, nifi quatenus ipfius particule jam fluida fa&e move- 
anturinter fe, Neglieatur igitur rotas paracularurm inter fe, tar- . 
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quàm ad totius motum progreffiyum nil fpeétans, motus. tonius 
idem erit ac prins... Motus autem jdemyerit eun motu.aliarum, Vor- 
ticis partium à centro. zqualiter diflantium, propterea quod foli- 
dum in Phudung xefolutum fit pars Vorticis cateris partibus confimi- 
Tis. Exgo folidum, fi fit ejufdem denfitatis.etim materia Yerticis, eo- 
dem motu cum ipfius partibus movebitur, in-materia proxihaé am- 
biente relative quieícens., Sin: denfius fic jam magis cenabitür re- 
cedere à centro. Vorticis quàm priüis ; adeog; Vorticis yim illam,qua 
priisin Orbira fua tanquam in zequilibrió conftitutum retinebatur, 
jam fuperans, recedet à centro & revolvendo defcribet $piralém, non 
amplius 1n eundem Orbem rediens. Ec eodem argiímento fi ratius 
it, accedet ad. centrum; Igitur non. redibit in eundem Orbeni nifi 
it ejufdem denfitaus cum fluido. Eo autem in cafu oftenfum eft, 
.quod reyolveretur, eademidege cum partibus fluidi à centío Vorticis 
qualiter diftanubus. 0. E. iD. 

Corol. 1. Ergofolidum quod in Vortice revolyitur & in.eundem 
Orbem femper redit; relatrvé quickcit in ffuido euhinpazat. ...; 
-Corol 2. Exft vortex fit quoad denfirarem uniformis, corpusidem 

ad quamlibet à centro Vorucis difantiam, revolvi potelts 1.5 
Sthboliiin.. " 1J ..RI9H5IU 
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.; JMinc.liquet Planetas à Vortiabus corporeis) npn; deferni, Nam 


" Planctz fecundum .Hypothefin;: Coperniceam. circa. Solem.d elatiie- 
-hillc LU 1&2 NA x À X ) S clo c «JA 4431.1 If vr Puce R3 it. NEP 
volvuntur in. Elipfibus umbilicum habeatibis inSole; &radiis ad 
Sólem ductis areas, defcribunt temporibus, propornohales.;- At par- 
tes Vorcicis tali mou revolvi nequeung, ;Defigaent 4: BiE, C F, 
otbes tres. circa. Solem, S defcrptosy quorum jexumus € £F eicalus 
: [. sa Lili p. cuv DA ; 1 P LOT yd c5: BU "P. 
fit Soli concentricus, .& interiorum. duorum JApbeli fint 458,6 
Perihelia D; E. Ergo corpus quod revolyitur in. orbe- C£, radio 
ad Solem ducto areas temporibus proportionales defcribendo;.; mo- À 
vebitur uniformi cum motu, C bus autern quod revolvitur in 
Orbe 8 E, tardius movebitur in Aphelio 8 & velocius in Perihelio 
C, fecundum leges Aftronomicàs; cum tamen fecundum leges Me- 
Chanicz: materia Vorticis in fpatio anguftiore inter 4 & C velocius 
T moveri 
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^moveri debeat qiàm in fpatio latiore inter D & F; id eft in Aphe- 
lio velociüs quàm in Perihelio. Qux duo repugnant inter fe. Sic 
in principio Signi Virginis, ubi 
 Aphelium Martis jam verfatur, 
diftantia inter orbes Martis & 
Veneris eft ad diftantiam eorun- 
dem orbium in principio Signi 
Pifcium ut tria ad duo circiter, 
& propterea materia Vorucis in- 
ter Orbes illos in principio Piíci- 
um debet effe velocior quàm in 
prinapio Virginis in rationetri- 
um àd duo. Nam quo angufti- 
us eft fpatium per quod eadem 
| | "Materia quantitas eodem revo- 
lutionis unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfire 
debet. - Igitur fi Terra in hac Materia. coclefti relative quiefcens ab 
'€a deferretur, & una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejuídem velocitatem in principio Virginis in 
ratione fefquialtera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi- 
pio Virginis major effet quàm minutorum primorum fíeptuaginta, 
& in principio Pifcium minor quàm minutorum, quadraginta & 
Octo: cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma- 
jor fit in principio Pifcium quàm in principio Virginis, & propte- 
rea "Terra velocior in principio Virginis quàm in principio Pifcium. 
Itaq; Hypothefis Voricum cüm Phanomenis Aftronomicis omnhi- 
nó pügnat, & non tam ad explicandos quàm: ad perturbandos 
motus coeleftes conducit. : Quomodo veró motus ifti in f; pacis libe- 


ris abíque Vorticibus peraguntur intelligi poteft ex Libro primo, 
& 1n Mundi Syftemate pleniüg docebitur. | 
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. Mundi Syftemate. 


LIBER TERTIUS 


N Libris precedentibus principia Philofophi tradidi, non 
tamen Philofophica fed Mathematica tantum, ex quibus vi-- 
delicet in rebus Philofophicis difputari poffit. Hzc funt 
motuum & virium leges & conditiones, qux ad Philofophi- 

am maximé fpectant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuftra- 
vi Scholiis quibufdam Philofophicis, ea tractans quz generalia funt, 
& in quibus Philofophia maximé fundari videtur, uti corporum 
denfitatem & refiftentiam, fpatia corporibus vacua, motumque 
Lucis & Sonorum. Supereft ut ex iifdem principiis doceamus con- 
ftitutionem Syftematis Mundani. De hoc argumento compofue- 
ram Librum tertium methodo populari, ut à pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia pofita fatis intellecta non füerint,ij vim confe- 
quentiarum minimé percipient, neque przjudicia deponent quibus 
à multis retro annis infueverunt: & propterea ne res in difputationes 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propofitiones, more Ma-- 
thematico ,' ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propofitiones ibi quam plurimz occurrant, 
uz Lectoribus etiam Mathematicé doctis moram nimiam injicere 
poffintauthor effe nolo ut quifquam eas omnes evolvat; fuffecerit 
fiquis Definitiones, Leges motuum & fectiones tres priores Libri pri- 
mi feduló legat, dein tranfeat ad hunc Librum de Mundi Syftemate, 
& reliquas Librorum priorum Propofitiones hic citatas pro lubitu 
confulat. Aa4 Hypo- 
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Hypoth. I. Caufas rerum naturalium non plures admitti debere,quam 
que vera fmt « earum (Pbanoments explicandis [uffciunt. | 

Natura enim fimplex eft & rerum caufis fuperfluis non luxuriat. 

Hypoth. II. Ideoque effe&tuum naturalium ejufdem - generis. eedem 
funt. cauf e. TM e 

Uti refpirationis in Homine & in Beftia. ; deícenfüs lapidum in 
Europa & 1n Zmerica; Luas in Igne culinati & in Sole; reflexionis 
lucis in Terra & in Planets. 

Hypoth. III. Corpus. omne. in. alterius. cujujcunque generis. corpus 
transformari po[[eycz qualitatum gradus omnes. mtermedios [ucce|]vo? in- 
duere. | 

Hypoth. IV. Centrum feu Mundani quie[cere. 

Hoc ab omnibus conceffum eft, dum aliqui "Terram alii Solem 
in centro quiefcere contendant. 

Hypoth. V. flanetas circumjoviales,radiis ad centrum Jovis duttis, 
areas dejcribere temporibus proportionales , eorumque tempora periodica e[[e 
in ratione fef quialtera diflantiarum ab ipfius centro. 

Conftat ex obfervationibus Aftronomicis. | Orbes horum Pla- 
netarum non differunt fenfibiliter à. circulis. Jovi concentricis, & 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. "Tempo- 
rà Veró periodica effe in ratione fefquialtera femidiametrorum or- 
bium confentiunt Aftronomici : & Flam[iedius , qui omnia Ma- 
crometro & per Eclipfes Satellitum accuratius definivit,iteris ad me 
datis, quinetiam numeris fuis mecum communicatis , fignificavit 
rationem illam feíquialteram tam accurate obtinere, quàm fit pof- 


fibile fenfu deprehendere, Id quod ex "Tabula fequente manife- 
ftum eft. | | 


Satellitum. 


Satellitum tempora periodica, 
td. 185.287. 3d. 13h. 172; 7d. 3h. $95. 16d. 18h. 5^. 


Diflantie Satellitum à centro Tovis, 


Ex Obfervationibus | l. 2 4 
Caffini $. Y2. 0220 
Borelli 5; !14- 24; 
'Tounlei per Micromet-. 5,71. .13,47. 24572. sSemidiami 
Flamftedii per Microm, | 5 js 1. 13598. 12453. d 
Flamft.per Eclipf. Satel. 5578. dts. 245903. | 


——M——— 


Ex temporibus periodicis. | $,578.| 8,978.14,168. 24,968. 





Hypoth. VI... (Planetas quinque primarios Mercurium, Venerem,Mar- 
tem, Jovem € Saturnum Orbibus fuis Solem cingere. 

Mercurium & Venerem circa Solem revolvi ex eorum phafibus 
lunaribus demonftratur..— Plená facie lucentes ultra Soler fiti funt, 
dimidiatá é regione Solis, falcatà cis Solem; per difcum ejus ad mo- 
dum macularum nonnunquam tranfeuntes, Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjunctionem, & gibbofà in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit. —. De Jove etiam & Saturno idem 
ex eorum phafibus femper plenis demonftratur. | 

Hypoth. VIL. (Planetarum quinque primariorum, «7| (vel Solis cir- 
ca Terram vel) Terre circa Solem tempora periodica. effe in. vatione. fof- 
quialtera mediocrium diflantiarum à Sole. 

Hxc à Keplero inventa ratio in confeffo eft apud omnes. — Ea- 


dem utique funt tempora periodica, exdemq; orbium dimenfiones, 


five Planeta circa "Terram,five iidem circa Solem revolvantur. Ac 
de menfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro- 
nomos univeríos. Magnitudines autem Orbium Keplerus & (Bul- 


lialdus oromnium diligenaffime ex Obfervationibus determinaverunt:- 


& diftantiz mediocres, qux temporibus periodicis refpondent, non 
Aad 2 diffe- 
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differunt fenfibiliter à diftantiis quas illi invenerunt , funtque inter 
ipfas ut plurimum intermedia ;. uti in "Tabula fequente videre li- 


cet. A Pas 
(Planetarum ac "Telluris Diflantie mediocres 4 Sole. 


5 Y ó ó 9 $ 
Secundum Keplerum 951000. $19650. 152350. 100020. 72409. .38806. 
Secundum BuHialdum 954198. 522520. 152350. 100000. 72398. 35595. 


Secundum tempora periodica 953806. 520116. 152399. 100000. 72333. 39710. 


De diftantiis Mercurii & Veneris à Sole difputandi non eft 1o. 
cus, cum hz per eorum Elongationes à Sole determinentur, | De 
diftantiis etiam fuperiorum Planetarum à Sole tollitur omnis difpu- 
tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipíes illas deter- 
minatur pofitio umbrx quam Jupiter projicit, & eo nomine ha- 
betur Jovis longitudo Heliocentrica. — Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter fe collatis determinatur diftantia 
Jovis. 

Hypoth. VIII. Planetas primarios radiis ad "Terram du&lis areas de- 
Jeribere temporibus minim proportionales 5. at radiis ad Solem dutlis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam refpectu terre. nunc progrediuntur, nunc ftationarii fünt, 
nunc etiam regrediuntur:. At Solis refpectu femper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamen 
in Periheliis ac tardius in Apheliis fic ut arearum aquabilis fit defcri- 
puo. Propofitio eft Aftronomis notiffima, & In Jove apprimé de- 
monftratur per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipfibus Heliocentricas 
Planetz hujus longitudines & diftantias à Sole determinari diximus. 

klypoth. IX. Lunam radio. ad centrum terre dutlo. aream tempori 
proportionalem defcribere; | | 

Patet ex Lunx motu apparente cum ipfius diametro apparente 
collato, Perturbatur autem motus Lunaris aliquantulum à vi 
Solis, fed errorum. infenfibiles minutias Phyficis in hifce Hypothe- 
fibus negligo, | | | 
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Prop. IL. 'Theor. I. 


Vires, quibus Planete circumjoviales perpetuo vetrabuntur. à motibus re- 
Eilineis «7 in orbibus [uis retinentur, refpicere centrum Tovis, c effe 
reciproce ut quadrata diflantiarum locorum ab. eodem centro. 


Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. & Prop. II. vel 
III. Lib.I. & pars pofterior per Hypoth. V. & Corol. 6. Prop. IV. 
ejufdem Libri. | 
Prop. I. Theor. II. 


Vires, quibus Planete primarii perpetuo retrabuntur à motibus re&Hilineis,, 
«in Orbibus [uis retinentur , re[picere Solem, «7 e[fe reciproce ut qua-- 
drata diftantiarum ab ipfius centro. | 


Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. VIIT. & Prop. II. Lib: 
L & pars pofterior per Hypoth. VII. & Prop. IV. ejufdem Libri. 
Accuratiffimé autem demonítratur hzc pars Propofitionis per quie- 
tem Apheliorum. Nam aberratio quam minima à ratione dupli. 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. L) moturn Apfidum in fingu- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere debere. . 


Prop. HL —'Theor. IIE. 


Vim. qua Luna retinetur in Orbe fuo re[picere terram, «2 e[fe veciprocà ut- 
quadratum.di[Lantiee locorum ab ipfius. centro. 


Patet affertionis pars prior, per Hypoth. IX.. & Prop: II: vel IIL- 
Lib.I. &.pars pofterior per motum tardiffimum Lunaris Apogzi.. 
Nam motus ille, qui fingulis revolutionibus: eft graduum-tantum: 
trium i» confequentia,contemni poteft. — Patet enim, per'Córol. 1... 
Prop. XLV. Lab. E. quod. fi.diltantia Eunz à. centro "Terrae dica-- 

turc 
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tur D, visà qua motus talis oriatur, fit reciproce nt Da B5 id eft re- 
ciprocé ut ea ipfius D dignitas, cujus index eft 2, hoc eft in ratione 
diftantiz: paulo majore quam duplicata inverfe ; dc qua vicibus 
6o; propius ad duplicatam quam ad triplicatam. accedit. ; Tantil- 
]us autem acceffus meritó contemnendus eft. Oritur veró ab a&i- 
one Solis (uti. pofthac dicetur) & propterea. bic negligendus eft, 
Reftat igitur ut vis illa, quz ad "Terram fpectat, fit reciprocé ut 
D: ; id quod etiam plenius conftabit, conferendo hanc vim cum vi 
gravitatis, ut fit in Propofitione fequente. 


Prop. IV. - Theor.. IV. 


Lanam. gravitare. in tevram, «2, vi gravitatis. retrabi femper..-à motu. 
reclilineo, «z; in orbe fuo retineri, 


Lunz diftantia mediocris à centro "Terre eft femidiametrorum 
tetrefirium,. fecundum plerofque Aftronomorum $9, fecundum 
Vendelinun 60, fecundum  Copernicum. 60 1, fecundum. Kirche- 
rum 62. , & fecundum "Tychonem. $61... Aft Tycho. ..&. quot- 
quot ejus "Tabulas zefractionum fequuntur, conftituendo refracti-- - 
ones Solis & Luna. (omnino contra naturam Lucis) majores quam. 
fixarum, idque fcrupulis quafi quatuor vel quinque; auxerunt Pa-- 
rallaxin Lunz ícrupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel de- 
cima quinta parte totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, & 
 diftantia evadet quafi ó1 Íemidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis affignatum eft, A(fumamus diftantiam mediocrem fexaginta 
Íemidiametrorüim ; & Lunarem periodum reípectu fixarum com- 
pleri diebus 27, horisz, minutis pumis 43, ut ab Aftrono- 
mis ftatuitur.; atque ambitum "Terre effe pedum. Parifienfium 
123249600, uti à Gallis menfurantibus nuper definitum eft: & fi 
Luna motu omni uva fingatur, àc dimitti ut, urgente vi illa 
omni qua in Orbe fno recinetur,defcendat in terram ; hzc fpatio mi- 
nuu primi cadendo defcribet pedes Pauhenfes 15 t. Colligitur 


hoc 
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hoc ex caleulo, vel per Propofitionem xxvi Libri primi, vel (quod: 
eodem recedit) per Scholium Propofitionis quarta ejufdem. Libri; 
confe&o. Unde cum vis illa accedendo. ad. terram augeatur in 
duplicata diftantiz ratione inversà, adeoque ad füperficiem "Terr 
major fit vicibus 6o x 6o quam ad Lunam, corpus vi illa in regio- 
nibus noflris cadendo deícribere. deberet fpatio minuti unius primi 
pedes Parifienfes 6o x 60 x15 ;,,& fpatio minuti unius fecundi pedes 
152. Atqui corpora in regionibus noflris vi gravitatis cadendo 
deícribunt tempore minuti unius fecundi pedes Parifienfes 152, uti 
Flugenius, factis pendulorum experimentis & computo inde inito, 
demoníftravit : & propterea vis qua Luna in orbe fuo retinetur, illa. 
ipfa eft quam.nos gravitatem dicere folemus. — Nam figravitas ab 
ea divería eft, corpora viribus utriíque conjunctis Terram petendo: 
duplo velocius defcendent, & fpatio minuti unius fecundi cadendo- 
deícribent pedes Parifienfes 3o 2: omnino contra experientiam. 

Calculus hic fundatur in Hypothefi quod "Terra quiefcit.. Nam: 
fi Tera & Luna.circa Solem moveantur, .& interea quoque: circa. 
commune gravitatis centrum. revolvantur: diftantia centrorum. 
Lunz ac T'errx ab invicem erit 6o ; femidiametrorum  terreftrium ;; 
uti computationem (per Prop. LX. Lib.1.). ineunti patebit. 


Prop. V... "Elieos.. V. Á 

(Planetas circumjoviales evavitare in-Tovem, €z circumfolares in Solem;tz:- 
vi gravitatis ue; retrabi femper à motibus vetlilineis, ez im orlibus : 
curvilineis. retineri, 


Nam revolationes Planetarum .circumjovialium circa. Jovem; &- 
Mercurii. ac. Veneris reliquorumque. circumfolarium. circa. Solem. 
func Phaenomena ejufdem generis cum revelutione Lunz circa Ter- 
ram; & propterea per Hypoth. II. à caufis ejufdem generis de: 
pendent: praíertim cüm demonftratum fit quod vires, à quibus. 
revoluuones illa: dependent, refpiciant centra Tovis acSolis, & re«- 


cedendo: 











"uw 
-cedendo.à Jove & Sole decrefcant eadem ratione ac lege, qua vis 
ravitatis decrefcit in receffu à "T'erra. : 

Corol. 1. lgitur gravitas datur in Planetas univerfos. Nam Ve- 
nerem, "Mercurium czterofque effe corpora ejufdem generis cum 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus;eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eft in Saturnum. 
Et cum attractio omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa- 
turnus viciffim gravitabic in Planetam Hugenianum. Eodem ar- 
gumento Jupiter in Satellites fuos omnes, "l'erraque in Lunam, & 
Sol in Planetas omnes primarios gravitabit. 

Corol. 2. Gravitatem,qua Planetam unumquemque refpicit, effe 
reciprocé ut quadratum diftantiz locorum ab ipfius centro. 


Prop. VI. '"Theor. VI. 


Corpora omnia in. Planetas. fmegulos gravitare, «7 pondera eorum in eun- 
dem. quemvis (Planetam, paribus diflantiis à centro Planete, proporti- 
onalia e[[e quantitati materiz in fngulis. 1 


Defcenfus gravium omnium in Terram (dempta faltem inz- 
quali retardatione quae ex Aeris perexigua refiftentia oritur) zquali- 
bus temporibus fieri jamdudum obfervarunt alii; & accuratiffi- 
mé quidem notare licet qualitatem temporum in Pendulis. Rem 
tentaviin auro, argento, plumbo, vitro, arena, fale communi, 
ligno, aqua, tritico. | Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
& xquale. Unam implebam ligno, & idem auri pondus fufpen- 
debam (quàm potui exacté) in alterius centro ofcillationis. Pix- 
ides ab «qualibus pedum undecim filis pendentes conftituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram & aeris refiftentiam omnino pa- 
ria: Et paribus ofcillationibus juxta pofita ibant unà & redibant 
diutiffime. Proinde copia materiz in auro ( per Corol. 1. & 6.Prop. 
XXIV. Lib.IL) erat ad copiam materiz in ligno, ut vis motricis 
actio in totum aurum ad ejuídem actionem in totum lignum ; hoc 


eft 
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eft ut pondus ad pondus. Et fit in ceteris. In corporibus ejuídem 
ponderis differentia materiz, qua vel minor effet quàm pars mil- 
lefima materiz totius,his experimentis manifeftó deprehendi potuit. 
Jam veró naturam gravitatis in Planetas eandem «i atque in "T'er- 
ram non eft dubium.  Elevari enim fingantur corpora hxc Ter- 
reftria ad ufque Orbem Lunz,& una cam Luná motu omni priva- 
tà demitti,ut in "Terram fimul cadant; & per jam ante oftenfa 
certum eft quod temporibus zqualibus defcribent «qualia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materiz in Luna, ut 
pondera fua ad ipfius pondus. —Porró quoniam Satellites Jovis 
temporibus revolvuntur quz funt in ratione fefquialtera diftantia- 
rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciprocé ut quadrata diftantiarum à centro Jovis; & propterea in 
aqualibus à Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderent 
quales. Proinde temporibus xqualibus ab «qualibus altitudini- 
bus cadendo defcriberent zequalia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noftra. Et eodem argumento Planetz circumfolares 
ab aequalibus à Sole diftantiis dimiffi , defcenfü fuo in Solem zqua- 
libus temporibus zqualia fpatia defcriberent. Vires autem, quibus 
corpora inzqualia zqualiter accelerantur, funt ut corpora; hoc eft 
pondera ut quantitates materie in Planetis.Porró Jovis & ejus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quantitatibus ma- 
teriz corum,patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol.5. Prop. LXV. LibI. Nam fi horumaliqui magis traheren- 
tur in Solem pro quantitate materiz fuae quàm ceteri, motus Satelli- 
tum (per Corol.2. Prop.LXV. Lib.) ex inaqualitate attractionis 
perturbarentur. Si (paribus à Sole diftantiis )Satelles aliquis gravior 
effet in Solem pro quantitate materiz fuz, quam Tupiter pro quan- 
ritate materiz fuz,in ratione quacunque data, puta 4 ad e: diftantia 
inter centrum Solis & centrum Otbis Satellitis major femper fo- 
ret quam diftantia. inter centrum Solis & centrum ovis in ratione 
dimidiata quàm proxime;uti calculis quibufdam initis inveni, Et 
fi Satelles minus gravis effet in Solem in ratione illa 4 ad e, diftantia 

Bbb centri 
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centri Orbis Satellitis à Sole minor foret quàm diftantia centri Jovis 
i Sole in ratione illa dimidiata. Igitur fi in aequalibus à Sole di- 
flantiisgravitas acceleratrix Satellitis cujufvis in Solem major eflec 
vel minor quàm gravitas acceleratrix Jovis 1n Solem,parte tantum 
millefima gravitatis totius ; foret diftantia centri Orbis Satellitis à 
Sole major vel minor quàm diftantia Jovis à Sole parte zs diftan- 
tix totius, ,id eft parte quinta diftantiz Sarellitis extimi à cen- 
tro Jovis: Que quidem Orbis excentricitas foret valde fenfibilis.. 
Sed Orbes Satellitum funt. Jovi concentrici,& propterea gravitates 
acceleratrices Jovis & Satellitum in Solem aquantur inter fe. Ec 
eodem argumento pondera Saturni & Comis ejus in Solem, in 
squalibus à Sole diftans, funtut quantitates materie in ipfis: Ex 
pondera Lunz ac 'T'errz in Solem vel nulla funt, vel earum maffis 
accuraté proportionalia. 

Quinetiam pondera partium fingularum Planetz cujufque in ali- 
um quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. Nam 
fi partes aliqua plus gravitarent, alix minus, quàm pro quantitate 
materiz, Planeta totus, pro genere partium quibus maximé abun- 
det, gravitaret magis vel minus quàm pro quantitate materia. toti- 
us. Sednecrefert utrum partes illae externa fint vel internz.. Nam. 
fi verbi gratia corpora Terreftria quz apud nos funt, in Orbem Lu- 
nz elevari fingantur, & conferantur cum corpore Lunz:. Si horum 
pondera effent ad pondera partium externarum Luna ut quantitates 
materiz in nÍdem, ad pondera veró partium internarum 1n majori 
vel minori ratione, forent eadem ad pondus Lunx totius in majori 
vel minori ratione : contra quam fupra oftenfum eft. 

Corol. 1. Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
& texturs. Nam fi cum formis variari poffent , forent majora 
vel minora pro varietate formarum in zquali materia: omnino con- 
tra experientiam. | 

Corol. 2. Igitur corpora univerfa qua circa Terram funt, gtavia 
funt in lerram; & pondera omnium, qua aequaliter à centro Ter- 
rz diftant, funt ut quanütates materi in iídem. — Nam fi zther 

aut 
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino deftitueretur vel 
P quantitate materiz fux minus gravitaret, quoniam id non dif- 
ert ab aliis corporibus nifi in forma materiz, poffet idem per mu- 
tàtionem forma gradatim tranfmutari in corpus ejufdem condisio- 
nis cum iis qux pro quantitate materi: quam maximé gravitant, 
(per Hypoth. IIL) & viciffim corpora maxime gravia, formam il- 
lius gradatim induendo, poffent gravitatem fuam gradatim amittere, 
Ac proinde pondera penderent à formis corporum, poffentque cum 
formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario fuperiore. 
Corol. 3. Itaque Vacuum neceffarió datur... Nam fi fpatia omnia 

lena eflent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
fummam denfitatem materiz, nil cederet gravitati fpecificz argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denfiffimi ; & pro- 
pterea. nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere deícen- 
dere poffet. Nam corpora in fluidis, nifi fpecificé graviora fint, 
minimé defcendunt. | 

Corol. 4. Gravitatem diverfi generis effe à vi magnetica. Nam 

attractio magnetica non eft ut materia attracta. — Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima nontrahuntur. Eítque vis 
magnetica longe major pro quantitate materiz quam vis gravitatis : 
fed & in eodem corpore intendi poteft & remitti; in receffu veró à 
magnete decrefcit in ratione diftantize plufquam duplicata; propte- 
rea quod vis longe fortior fit in contactu, quam cum attrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem. 


Prop. VII. 'Theor. VII. 


Gravitatem in corpora univerfa fieri, eamque proportionalem effe quanti- 
tati materie in [mgulis. 


Planetas omnes in fe mutuó graves effe jam ante probavimus, ut 
& gravitatem in unumquemque feorfim fpectatum effe reciproce ut 
quadratum diftantiz locorum à centro Planetae. | Ec inde confequens 
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eft, (per Prop. XIX. Lib. & ejus Corollaria) gravitatem in om- 
nes proportionalem effe materia in iifdem. | 

Porro cum Planet cujufvis 4 partes omnes graves fint in Plane- 
tam quemvis B, & gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, .& actioni omni reactio 
(per motus Legem tertiam) qualis fit ; Planeta B in partes omnes 
Planetz 4 viciffim gravitabit, & erit gravitas fua in partem unam- 
quamque ad gravitatem fuam in totum, ut materia partis ad mate- 
ram totius Q.E.D. 

Corol.1. Oritur igitur & componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas. — Cujus rei exempla habemus in 
attractionibus Magnetieis & Electricis. Oritur enim attractio om- 
nis in totum ex attractionibus in partes fingulas. — Rees intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo- 
bum coire & Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit. "Siquis objiciat quod 
corpora omnia, qux apud nos funt, hac lege gravitare deberent in 
fe mutuó;cüm tamen ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
Ípondeo quod gravitas in hac corpora, cum fit ad gravitatem in 
Terram totam ut funt hac corpora ad "T'erram totam, longe mi- 
nor eft quam quae fentiri poffit. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas «quales eft 


reciprocé ut quadratum diftantize locorum à particulis. — Patet per 
Corol. 3. Prop. LXXIV. Lib.I. 


Prop. VIII. 'Theor. VIII. 


Si Globorum duorum in. fe mutuà gravitantium materia undique regio- 
nibus qua 4 centris equaliter diftant, bomogénea fit: erit pondus Globi 
alterutrius in alterum reciprocé ut quadratum di[Lantie inter centra. 


Poftquam: inveniffem gravitatem in Planetam totum oriri & 
componi cx gravitatibus in partes; & effe in partes fingulas reciproce 
* pro- 
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proportionalem quadratis diftantiarum à partibus: dubitabam an 
reciproca illa proportio duplicata obtineret accuraté in vi tota ex 
viribus pluribus compofita, an veró quam proximé. — Nam fieri 
poffet ut proportio illa in majoribus diftantiis fatis obtineret, at 
prope fuperficiem Planetz, ob inzquales particularum diftantias & 
fitus diffimiles, notabiliter erraret. "Tandem veró, per Prop.LXXV. 
Libri primi & ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hic agitur. 

Coro. 1. Hinc inveniri & inter fe comparari poffunt pon- 
dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera corporum 
xqualium circum Planetas in circulis revolventium funt ( per 
Prop. IV. Lib. L) ut diametri circulorum. directé & | quadrata. 
temporum periodicorum inversé; & pondera ad fuperficies. Pla- 
netarum aliasve quafvis à centro diftantias majora funt vel mi- 
nora (per hanc Propofitionem) in duplicata ratione diftantiarum 
invería. Sicex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum. 
224 2, Satellitis extimi circumjovialis circa Jovem dierum 16 2, Sa- 
telliiis Hugeniani circa Saturnum dierum 15 & horarum 222, & 
Lunzcirca Terram 27 dier. 7 bor. 43 min. collatis cum diftantia. 
mediocri Veneris à Sole; cum Elongatione maxima Heliocentrica. 
Satellitis extimi circumjovialis,quz (in mediocri Jovis àSole diftantia. 
juxta obfervationes Flam/?edii) eft 8. 135"; cum elongatione maxi- 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 5. 20"; & cum diftantia Lunz. 
à Terra, ex Hypothefi quod Solis parallaxis horizontalis feu femi- 
diameter T'errz é Sole vifze fit quafi 20" ;. calculum ineundo inve-- 
ni quod corporum aqualium & à Sole, Jove, Satumo ac Terra. 
aqualiter diftantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter- 
ram forent ad invicem ut 1, i5, zu & aL; refpectivé, Eft au- 
tem Solis femidiameter mediocris apparens quafi 16. 6". Illam: 
Jovis & Sole vifam Flamfledius, ex umbra. Jovialis diametro. per: 
Edipfes Satellitum inventa, determinavit effe. ad elongationem: 
Satellitis eximi ut 1 ad 24,? adeoque cum elongatio illa fit 8. 
13" femidiameter Jovis e Sole vifi erit 192. -. Diameter Saturni 


eft: 

















[ 414 ] 

eft ad diametrum. Annuli ejus. ut 4 ad 9, & diameter annuli e 
Sole vifi (menfurante Flamfledio) 50", adeoque femidiameter Sa- 
turni é Sole vifi 11/... Malim dicere 10^ vel 9", propterea quod 
globus Saturni pet lucis inzqualem refrangibilitatem nonnihil di- 
laratur.. Hinc inito: calculo prodeunt verz Solis, Jovis, Saturni ac 
"Terra (emidiametri ad invicem ut 10000, 1065, 889, & 208. 
Unde cum pondera aequalium corporum à centris Solis, Jovis, Sa- 
turni ac "Telluris zqualiter diftantium fint in Solem, Jovem, | Sa- 
turnum ac "Terram ut], zu, zz» e; Icpective, & auctis vel 
diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera. in duplicata 
ratione ; erunt pondera. eorundem aequalium | corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & "Terram, in diftantiis 10000, 1065, 889 & 
208 ab eorum centris, atque adeo in eorum fuperficiebus verfanti- 
um, ut 10000, 904;, 536 & 805 ; relpective.  Pondera cor- 
porum in fuperficie Lunz. fere duplo minora. effe quam pondera 
corporum in.fuperficie "T'errz dicemus in fequentibus. 


Corol. 2. . Igitur pondera. corporum zqualium, in fuperficiebus 


"Terrz & Planetarum, funt. fere in ratione dimidiata. diametrorum 
apparentium € Sole vifarum.. | De T'errz quidem diametro é Sole 
vila nondum conftat. . Hanc affumpfi 40", propterea quod obfer- 
vationes Kepleri, (Riccioli & 'endelini non swnulto majorem effe per- 
mittunt; eam ZHorroxii & Flam[ledii obíervationes paulo minorem 
adftruere videntur. Et. malui in exceffu peccare. — Quód. fi forté 
diameter illa & gravitas in fuperficie "Terra mediocris. fit inter di- 
ametros Planetarum & gravitatem. in eorum fuperficiebus : quo- 
 niamSaturni, Jovis, Martis, Veneris & Mercurii é Sole viforum 
diametri funt 18, 391, 8", 28', 20' circiter, erit. diameter 
Ter quafi 24', adeoque Parallaxis Solis quafi 12", ut Hhr- 
roxins & Flamledius propemodum  ftatuere. — Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

. Corol. 3. Innoteícit etiam quantitas materiz in Planetis fingu- 
lis. : Nam quantitates illae funt ut Planetarum Vires in diftan- 
tiis à fe aequalibus ;. id eft in Sole, Jove, Saturno ac Teraut 1, 
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Sc» a; ass Pefpective. CSi' Parallaxis Solis ftatüatut minor 
quàm 210 debebit quantitas rnateriz in Terra dimünui in tripli- 
cata ratione. H | | 

Corol. 4. Innetefcunt etiam denfitates Planetarum: ^ Nam cor- 
porum zqualium & homogeneorum pondera in Spharas homo- 
geneas in füperficiebus Spherarum, funt ut Sphierarum diametri per 
Prop. LXXII. Lib.I.. ideoque Sphzrarum heterogenearum  den- 
fitates funt ut pondera applicata ad diametros; — Erant autem verx 
Solis, Saturni, Jovis ac "Terre diametri ad invicem ut 10000, 
989, 1063 & 208, & pondera in eofdem ut 10000, $36, 
904; & 805;, & propterea deníiates funt ut 100, 60, 76, 
387. Denfias autem T'errz, qux hic colligitur, non pendet à Pa- 
rallaxi Solis, fed determinatur per parallaxin Lunz, & propterea 
hicrecte definitur. — Eft igitur $ol paulo denfior quàm. Jupiter, & 
Terra multo denfior quàm Sol. 

Corol. s. Planetarum autem denfitates inter fe fere funt in. rati- 
one compoftta. ex ratione diftantiarum à Sole & ratione dimidiata 
diametrorum apparentium:e Sole vifarum:; -'Némpe Saturni, Jo- 
vis, Terre & Lunz denfitates 60, 76, 387 & 700, fere fünt ut 
diflanuarum reciproca 5, ..,; —L & 2j duétà in radices dia- 
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metrorum apparentium 18",' 39"2, 40', & r1. Diximus uti- 
que, in Corollario fecundo, gravitatem ad. fuperficies Plarietarum 
effe: quam: proximé-in-fatione;dimiidiata apparentium. diametro- 
rum e Sole viarum ;/'& in" Lemmate quarto denfitates effe ut: era- 
vitates ille ;applicatz ad diametros veras: ideoque denfitates fere 
Íunt ut - radices. diametrorum apparentium applicate ad diame- 
tros veras; hoc eft reciproce .at diftantiz Planetarum à Sole du- 
Gx.cin radices diametrorum"'appareatium. '' Collocavit^ igitur 
Deus Planetas in diverfis diftantus. à Sole; ut'quilibet pro gradu 
denfitatis calore Solis majore vel minore fruatur. ^ Aqua noftra, fi 
T'erra locaretur in. orbe Saturni, tigeíceret; fi in orbe Mercurii in 
vapores ftatim abiret. :;/ Nam. lux^ Solis; cui! calor- proportionalis 
efL, feptuplo denfior eft in orbe Mercurii quàm apud nos: & 'T'her- 
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momaetro. expertus füm quod feptuplo Solis eftivi calore aqua 
ebullit. Dubium veró non eft quin materia Mercurii ad. calorem 
accommodcetur, & propterea denfiorfit hac noftra ; cum materia 
- omnis denfior. ad operationes Naturales obeundas majorem calo- 
rem requirat. 


Prop. IX. "Theor. IX. 


Gravitatem. pergendo à .fuperficiebus Planetarum deorfum | decrefcere 
in ratione diffantiarum á-centro quam proxime. 


Si materia Planetz quoad denfitatem.| uniformis effet, obtineret 
hac Propofitio. accuraté : per Prop. LXXIII. Lib.I. — Error igitur 
tantus cft, quantus ab inzquabili denfitate oriri poffit. 


Prop. X. . Theor. X. 
Motus (Planetarum. in. Celis diutiffime confervari. po[Je. 


In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globus 
Aqux congelate in Aere noflro, liberé movendo & longitudinem 
Íemidiametri fuze defcribendo,. ex refiftentia. Aeris amitteret motus 
fui partem. Z5. — Obtinet autem. eadem. proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib.IL) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam veró Globum "T'errz noftrz denfiorem effe quam fi totus ex 
Aqua conflaret, ficcolligo. Si Globus hicce totus effet aqueus, 
quacunque rariora. effent quàm aqua, ob minorem fpecificam gra- 
viratem. emergerent. & fupernatarent. . Eaque de caufa Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior effet quam aqua, emer- 
geret alicubi, & aqua omnis inde defluens congregaretur in regione 
oppofia. Et pareft ratio Terre noftrz maribus magna ex parte 
circumdata. . Hac fi denfior non effet, emergeret ex maribus, & 


parte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 
regionem 
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regionem oppofitam confluentibus, Eodem argumento macula 
Solares leviores funt quàm materia lucida Solaris cui fupernatant. 
Et in formatiortt qualicunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore mafla tota fluida. eràt, centrum petebat. .. inde cum 
"Terra communis fuprema quafi duplo gravior fit quam aqua, & 
paulo inferius in fodinis quafi triplo vel quadruplo aut etiam quin- 
tuplo gravior reperiatur : verifimile eft quod copia. materi totius 
in Terra quaft quintuplo vel. fextuplo major fit quàm fi tota ex 
aqua conílaret ; praíertim cum. "Terram quafi quintuplo den- 
fiorem efle quàm Jovem jam ante oftenfum fit. Igitur fi. Jupiter 
paulo denfior fit quàm aqua, hic fpatio dierum viginti & unius, 
quibus longitudinem 320 íemidiametrorum fuarum defcribit, 
amitteret in. Medio ejuídem denfitatis cum. Aere. noftro motus 
fui partem fere decimam. | Verum cum . 1efiftentia. Mediorum 
minuatur in ratione. ponderis ac denfitatis, fic; ut aqua, qua vi- 
cibus 13 2 levior eft quàm argentum vivum, minus refiftat in 
eadem ratione ; & aer, qui vicibus 8oo levior eft quàm aqua, mi- 
nus refiftac in eadem. ratione: fi afcendatur in. coelos ubi pondus 
Medii, in quo Planet moventur, diminuitur in immeníum, refi- 


ftentia prope ceffabit. 


Prop. XI. "Theor. XI. 


Commune centrum. gravitatis "Ierre Sols. «s. (Planeta- 
rum omnium quiefcere, | 


Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefcet vel 
progredietur uniformiter in directum, | Sed centro illo femper 


progrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
thefin quartam. 


- 
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Prop. XH. Theor. XIL 


e . - 4 2? 
Solem motu perpetuo agitari fed nunquam longe recedere 4 communi 
gravitatis céntro (Planetarum. omntum. 


Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit ad ma- 
teriam in Joveut 1100 ad 1, & diftantia Jovis à Sole fit ad fe- 
mediametrum Solis in eadem ratione circiter; commune centrum 
gravitatis Jovis & Solis incidet fere in fuperficiem Solis. Eodem 
argumento cüm materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut 
2360 ad r, & diftantia Saturni à Sole fit ad femidiametrum 
Solis in ratione paulo minori: incidet commune centrum | gra- 
vitatis Saturni & Solis in punctum paulo infra. fuperficiem Solis. 
Ec ejufdem caleuli veftigis: infiftendo fi "Terra & Planetz omnes 
ex una Solis parte confifterent, commune omnium centrum gravi- 
tatis vix integtà Solis diametro à centro Solis diftaret. Alis in 
cafibus diftantia centrorum femper minor eft. — Et propterea cum 
centrum illud gravitatis perpetuo quiefcit, Sol pro vario Planeta- 
rum fitu in omnes partes movebitur, fed à centro illo nunquam 
longe recedet. 

Corol. Hinc commune gravitatis centrum "Terr, Solis & Pla- 
netarum omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cüm 
Terra, Sol & Planeta omnes gravitent in fe mutuó, & propterea, 
pro vi gravitatis fuze, fecundum leges motüs perpetuó agitentur : 
perípicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
efcente haberi nequeunt. | Si corpus illud in centro locandum effet 
in quod corpora omnia maximé gravitant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium iftud concedendum eflet Soli. Cum autem Sol mo- 
Veatur, eligendum erit punctum quiefcens, à quo centrum Solis 
quam minimé difcedit, & à quo idem adhuc minus diícederet, fi 
modó Sol denfior effet & major, ut minus moveretur. 


Prop. 
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Prop XL  Théor. XUL —— ; 


(Planete moventur in Ellipfibus umbilicum babentibus tn. centro Solis, 
Gr radüs ad centrum illud: du£tis. areas defcribunt: temporibus pro- 
portionales. 


Difputavimus fupra de his motibus ex Phzxnomenis Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus cocleftes à 
priori. Quoniam pondera Planetarum in Solem funt reciproce ut 
quadrata diftantiarum à centro Solis; f1Sol quiefceret & Planeta 
reliqui nom agerent in fe mutuo, forent orbes eorum Elliptici, So- 
lem in umbilico communi habentes, & arex defcriberentur tem- 
poribus proportionales ( per Prop. I. & XI, & Corol. t. Prop.XIII. 
Lib.L) Actiones autem Planetarum in íe tnutuó perexigus funt 
(ut poffint contemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So- 
lem mobilém minus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. L) quàm fi 
motus ifti circa Solem quiefcentem peragerentur. 

Actio quidem Jovis in Saturnum non eft omnino contemnen- 
da. Nam gravitas in Jovem eft ad gravitatem in Solem ( pari- 
bus diftantiis) ut 1 àd 1100; adeoquein conjunctione Jovis & 
Saturni, quoniam diftantia Saturni à Jove eft ad diftantiam Sa- 
turni à Sole feré ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in Jovem ad gra- - 
vitatem Saturni in Solem ut 81 ad 16x1100 feu 1 ad 217 ctrc- 
ter. Exror tamen omnis in motu Saturni circa Solem, àtanta in 
Tovem gravitate oriundus, evitari fere poteft conftituendo umbili- 
cum) Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis & Solis 
(per Prop. LXVII. Lib. I.) & propterea ubi maximus eft vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjunctione autem Jovis & 5a- 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem funt fereut 16, 81 & 59259 feu 122342, ade- 
oque differentia gravitatum Solis in Saturnum & Jovis in Satumum 
eft ad gravitatem Jovisin Solem ut 65 ad 122342 feu 1 ad 1867. 

Qcc 2 Huic 
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Huic autem differenti proportionalis eft maxima Saturni efficacia 
xd perturbandum motum Jovis, & propterea perturbatio orbis Jo- 
vialis longe minor eft quàm ea Saturnii. Reliquorum orbium per- 
turbationes funt adhuc longe minores. 


Prop. XIV. Theor. XIV. 
Orbium Aphelia «e INodi quie[cunt. 


Aphelia quiefcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut & orbium plana, per 
ejufdem Libri Prop. I. & quiefcentibus planis quiefcunt Nodi. At- 
tamen à Planetarum revolventium & Cometarum actionibus in fe 
invicem orientur inzqualitates alique, fed qua ob parvitatem con- 
temni poffunt. x nhda 

Carol. v. Quiefcunt etiam Stellae fixa, propterea quod datas ad 
Aphelia Nodofque pofitiones fervant. 

Coro. 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis ex 
T'errz motuannuo oriunda, vires earum ob immeníam corporum 
imu nrllRg edent fenfibiles effectus in regione Syftemactis no- 
XEET, 

Prop. XV. Theor. XV. 


Invenire Orbium tran[ver/as diametros. 


Capiendz funt hz. in ratione fefquialtera temporum periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib.I. deinde figillatim augendae in ratione 
fumma maffarum Solis & Planetz cujuíque revolventis ad primam 


duarum medié proportionalium inter fummam illam & Solem, 
per. Prop. LX. Lib. 1, T 


Prop. 
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Prop. XVI. Prob. I. 
Invenire Orbium. Excentricitates «»* Apbelia. 
Problema confit per Prop. XVIII. Lib. I. 
Prop. XVII. 'Theor. XVI. 


(Planetarum motus diurnos uniformes effe, «e librationem Luna: 
ex ipfius motu diurno oriri. 


Patet per motus Legem I, & Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. I.. 
Quoniam veró Lunz;circa axem fuum uniformiter revol ventis, dies. 
menftruus eft; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum orbis. 
ipfius femper refpiciet, & propterea pro fitu umbilici illius devia- 
bit hinc inde à "lerra. Haec eft libratio in longitudinem. Nam li- 
bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla- 
num orbis, Porró bxc ita fe habere, ex Pheenomenis manifeftum: 
eft. 

Prop. XVIII. "Theor. XVIL. 


Axes (Planetarum diametris que ad eofdem axes normaliter.: 
ducuntur minores. e[fe. 


Planeta fublato omni motu circulari diurno figuram Spharicam;. 
ob zqualem undique partium gravitatem, affectare deberent. Per - 
motum illum. circularem fit ut partes ab axe recedentes juxta zequa- 
torem afcendere conentur. Ideoque materia fi fluida fit afceníu fuo : 
ad zquatorem. diametros adaugebit, . axem: veró: defceníu fuo ad. 
polos diminuet.. Sic Jovis diameter ( confentientibus obfervationi-- 
bus Ca fini & Flam[ledii) brevior deprehenditur inter polos quàm.ab. 
oriente. in. occidentem, — Eodem: argumento, . nifi. "Terra. noftra. 

pe 
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aul altior effet füb.zquatore quàm ad polos, Maria ad polos 
fubfiderent, & juxta zequatorem afcendendo, ibi omnia inundarent. 


Prop. XIX. Prob.Il. 
Tnvenire proportionem axis (Planete ad diametros eidem perpendiculares. 


Ad hujus Problematis folutionem requiritur computatio multi- 
plex, qux facilius exemplis quàm praeceptis addifcitur. Inito igitur 
calculo invenio,per Prop. IV. Lib.I. quod vis centrifuga partium 
Terra fub zequatore, ex motu diurno oriunda, fit ad vim gravita- 
tis ut 1 ad 290t. Unde fi 4? 8 Q figuram Terre defignet revo- 
lutione Ellipfeos circa axem minorem P Q genitam; fitque ZC Q 4ca 
canalis aquae plena, à polo 0. 4 ad centrum Cc, & inde ad xqua- 
torem Za pergens : debebit pondus aqux in canalis crure 4Cca 
effe ad pondus aqua in crure altero Q Cc 4 ut 291 ad 290, có quód 

: vis centrifuga ex circulari motu orta par- 

E ten: unam é ponderis partibus 291 fufti- 

nebit & detrahet, & pondus 2 goin alte- 

ro crure fuftinebit partes reliquas. Porró 

E 4 . (ex Propofiionis XCI. Corollario fecun- 
do, Lib. I.) computationem ineundo, in- 
venio quod fi "'erra conftaret ex unifor- 
mi materia, motuque omni privaretur, 
& eflet ejus axis P Q. ad diametrum 418 
ut 100 ad 101: gravitas in loco in 
Terram , foret ad gravitatem in eodem loco 0. in fphzram centro 
Cradio P C vel Q.C defcriptam, ut 1262 ad 1252. Et eodem ar- 
gumento gravitas in loco 4 in Sphzeroidem, convolutione Ellipfeos 
AP B Q circa axem 4B defcriptam,eft ad gravitatem m eodem loco 
4 in Spharam centro C radio 4C defcriptam, ut 1257 ad 126$. 
Eft autem gravitas in loco 4 in Terram, media proportionalis inter 
gravitates in dictam Sphzroidem & Sphzram, propterea quod 


Sphz- 
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Sphara,diminuendo diametrum f? Q. in ratione 101 ad 100, vertitur 
in figuram Terre ; & hac figura diminuendo in eadem ratione di- 
ametrum tertiam, qua diametris duabus 4P, (P 0) perpendicularis 
eft, vertitur in dictam Spharoidem, & gravitas in 4, in cafu utro- 
que, diminuitur ia eadem ratione quam proximé, Eft igitur gravi- 
tas in 4 in Sphaeram centro C radio 4C deícriptam, ad gravitatem 


in 4 in Terram ut 126ad 125;, & gravitas in loco Q in Spheram. 


centro C radio Q.C deícriptam, eft ad gravitatem in loco 4 in Sphze- 


ram centro C radio 4 C deícriptam, in ratione diametrorum: 
( per Prop. LXXIIL. Lib. L) id eft ut 100 ad 101 : Conjungantur: 
jam hz tres rationes, 1267 ad 1252, 125: ad 126 & 100ad 101: 
& fiet gravitas in loco Q. in Terram ad gravitatem in loco: 
AinTerram,ut 126 x 126 x voo ad 125 x 125; x 101,feuut 501. 


ad $00. 


Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis : 
crure utrovis ACca vel Q.Ccq fit ut diftantia locorum à centro 


"Terre ; fi crura illa fuperficiebus tranfverfis & zquidiftantibus di- 


ftinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partium. 


fingularum in crure 4 Cc aad pondera partium totidem in crure al- 
tero, ut magnitudines & gravitates acceleratrices conjunctim ; id eft 
ut 101ad 100 & 500 ad 501, hoc eftut 505 ad 501. Ac pro- 


inde fi vis centrifuga partis cujufque in crure 4 Cc ex motu diur-. 
no oriunda, fuiffet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 505, eó ut de - 
pondere parts cujuíque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra- 
heret ; manerent pondera in utroque crure aequalia, & propterea | 


fluidum confifteret in zquilibrio. Verum vis centrifuga partis: cu- 
jufque eft ad pondus ejufdem ut 1 ad 290. Hocefl, vis centripeta 


qua deberet effe ponderis pars ;& eft tantum pars -, & propterea - 


dico, fecundum Regulam auream,quod fi vis centrifuga. 5. faciat ut 


altitudo aqua. in crure A4Cca fuperet altitudinem aquz.in crure: 


Q.Ccq parte centefima totius altitudinis: vis centrifuga 7, faciet ut. 


exceffus altitudinis in crure 4 Cc a fit alticudinis in crure altero Q Cc. 
pars tantum 4. . Eft igitur diameter Terra. fecundum sequatorem . 
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[ 434 ] | 
ad ipfius diametrum per polos ut 692 ad 689. Ideoque cüm "Ter- 
rz Íemidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum menfüram, 
fit pedum Parifienfium 19615800 leu milliarium 3923 (pofito 
quod milliare fit menfura pedum 5000 ;) Terra altior eritad zqua- 
.&orem quàm ad polos, exceffu pedum 85200 feu milliarium 17. 

'Si Planeta. vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quàm 
lerra, manente tempore periodico revolutionis diurnz, manebit 
proportio VIS centrifugae ad gravitatem, & propterea manebit etiam 
proportio diametri inter polos ad diametrum fecundum zquato- 
rem. At fi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
tardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in. duplicata illa 
ratione, & propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra. refpectu fixarum revolvatur 
horis 23, 56, Jupiter autem horis 9, 56', fintque temporum qua- 
drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum ovis erit ad ipfius dia- 
metrum minorem ut 22$ ad 1, feu 1 ad 392. Eft igitur diameter 
jovis ab oriente in occidentem ducta, ad ipfius diametrum inter 
polos ut 40$ ad 39* quam proximé. Hac ita fe habent ex Hypo- 
theíi quod uniformis fit Planetarum materia. Nam fi materia den- 
fior fit ad centrum. quàm ad circumfetentiam,. diameter, qux ab 
orlentean occidentem ducitur, erit adhuc major. 





-Prop. XX.  Prob.IlI. 
Trvenire € inter fe comparare pondera corporum im regionibus diver fis. 


Quoniam pondera inzqualium crurum canalis aquez 4C 0. qca 
«qualia funt ; & pondera partium, cruribus totis proportionalium 
& Íimiliter in totis fitarum, fünt ad invicem ut pondera totorum, 
adtoque edam aquantur inter fe; erunt pondera zqualium & in 
cruribus fimiliter fitarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Et par eft ratio homogeneorum & aequalium quo- 
muimvis & in canalis cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum 


pon- 
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pondera funt reciproce ut crura, id eft reciprocé ut diftantiz corpo- 
rum à centro Terra. Proinde fi corpora in fupremis canalium par- 
tibus, five in fuperficie Terre confiftant; erunt pondera eorum ad 
invicem reciproce ut diftantiz eorum à centro. Et. eodem argu- 
mento pondera, in aliis quibuícunque per totam Terra füperficiem 
regionibus, funt reciproce ut diftantiae locorum à centro ; & propte- 
rea, ex Hypothefi quod T'erra Spharois fit, dantur proportione. 

Unde cale confit "Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
gendo ab /Equatore ad Polos, fit quam proximé ut Sinus verfus 1a- 
titudinis duplicate, vel quod perinde eft ut quadratum Sinus recti 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitudo Lutetiz Parifirum eft 48 er. 
45 : Ea Infulze Goree prope Cape Verde 14 gr. 15': ea Cayeme ad 
littus Guaiane quaft 5 gr. ea locorum (ub Polo 9o gr. Duplorum 
97; £r. 29; gr. vo gr. & 180 gr. Sinus verfi funt 11305, 1211, 
152, & 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
fub /Equatore ut 692 ad 689, & exceffus ille gravitatis (üb Polo 
ad gravitatem fub /Equatore ut 5 ad 689; erit exceffus gravitatis 
Lutetie , in Infula Goree & Cayenne, ad gravitatem fub. zqua- 
tort ut e. E o00 1020. 6H0, Jc 23015 2023. 05 490.20 
13780000, & propterea grayitates totz 1n his locis erunt ad invi- 
cem ut 13813915, 13793633, 13780456 & 13780000. 
Quare cum longitudines Pendulorum zqualibus temporibus ofcil- 
lantium fint ut gravitates, & Lutetie Parifiorum longitudo pen- 
duli fingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Parifien- 
fium & 7 partium digit; longitudines Pendulorum in Infulá Go- 
ree, in illà Cayema & íub /Equatore, minutis fingulis fecundis 
ofcillantium fuperabuntur à longitudine Penduli Parifienfis exceffi- 
bus i, i2; & ie, partium digit. Hac omnia ita fe habebunt, ex 
Hypotheft quod "T'erra ex unitormi materia conftat. Nam fi ma- 


teria ad centrum pauló denfior fit quàm ad füperficiem, exceffus 


illi erunt pauló majores; propterea quod, fi materia ad centrum 
redundans, qua denfitas ibi major redditur, fubducatur & feoríii 
fpectetur, gravitas in "'erram reliquam uniformiter denfam eri 

D dd re- 
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reciproce ut diflantia ponderis à centro; m UL EH redun- 
dantem reciproce ut quadratum diftantze à e. "a dBernt pup- 
xinmé.- "Gravitás igitur füb quatore minor erit in materiam illam 
rédundantem quàm pro computo fuperiore, & propterea "Terra 
ibi propter defectum gravitatis paulo alcius afcendet quimin pra- 
cedentibus definitum eft. Jam veró Galli factis experimentis àn- 
venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis oícillanium 
lorigitudo Parifiis major fit quàm in Infula Coree, parte decima di- 
giti, & major quàm Cayenne parte octava. — Pauló majores unt hae 
differentize quam differentiz ;2; & ;2, qua per cotaputationem fu-- 
periorem prodiere: & propterea (ít craffis hifce Obfervationibus 
fads confidendum fit) "lerra aliquanto altior erit fub zquatore 
quàm pro fuperiore calculo, & denfior ad centrum quàm in fodi- 
nis prope fuperficiem. Si exceffus. gravitatis in locis hifce Borea- 
libus fupra gravitatem ad &quatorem, experimentis majori cum 
diligentia inftitutis, accuraté candem determinetur, deinde exceflus 
ejus ubique fümatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicatz ; 
determinabitur tum Menfura Univeríalis, ctum /Equatio temporis 
per zqualia pendula in locis diverfis indicati, tum etiam propor- 
tio diametrorum "T'erra ac denfitas ejus ad centrum; ex Hypothefi 
quod denfitas illa, pergendo ad. circumferentiam, uniformiter de- 
creícat,/ Quae quidem Hypothefis, licet accurata. rion fit, ad ineun- 
dum tamen calculum affumi poteft. s 








Prop. XXI '"Iheor. XVIII. 


(Puncla ZEquinoBialia regredi, cz axem Terra Jingulis vevolulionibus nu- 
tando bis inclinari in Eclipticam e bis vedire ad pofitionem priorem. 


Patet per Corol. 20. Prop. LXVI. Lib. I. Motus tamen ifte nu- 
tandi perexiguus effe debet, & vix aut ne yix quidem fenfibilis. 


Prop. 
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Motus. omnes! Lumares, ommefque motuum inequalitates ex allatis rin- 
ipiis confequi.— S j | 


Planetas: tiajores;interea dum 'circa Solem feruntur, poffe alios 


minores circuta fe revolventes Planetas deferre, & minores illos in 
Ellipfibas, &imbilicos in centris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Prop. LXV. Lib. f. Actiorie autem Solis perturbabuneur 
eorum motus multimode, iifque adficientur inzqualitatibus qua 
in Luna noftra notantur. .Hxc-utique (per Corol. 2, 20438. S 
Prop.LXVIL) velocius movetur, ac radio ad Terram du&o defcri- 
bit aream pro tempóre májorem, orbemque habet minus curvam, 
atque adeo propius acceditad ^T'erramj in Syzygiis quàm in Qua- 
draturis, nifi quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxinia eft (per Corol. 9; Prop. LXVI.) übi Apogsgum Lu- 
né'in Syzyeus verlatur, & minima ubi: idem in "Quadraturis cón- 
fiftit; & inde Luna in Perigxo velocior eft & nobis propior, in 
Apoógseo'autem tardior & remotior in Syzyoiis quàm in Quadratiris, 
Progreditur infüper. Apogaeum, & regrediuntur Nodi, fed motu in- 
equabili. Et Apogeum quidem (per'Corol.7 & 8 Prop.LXVL) 
velocitis-progreditur in Syzygiis fuis, cardius fegreditür in Quadratu- 
ris,^ & 'exceflu' progreffus fupra fegreffum annüatim fertur i con- 
fequetitia." Nodi autem ( per Corol. 11. Prop. LXVI. ) quiefcunt 
in Syzygus fuis, & velociffime regrediuntur in Quadracuris. - Sed & 
major eft" Lunae làtitudo maxinia in ipfius Quádrácüris (per Co- 
rol.16. Prop-L XVI. ). quàm in Syzyeiis: & motus medius velo: 
cior in Perilielió "'erre (per Corol. 6. Prop, LXVI) quàm in ipfius 
Aphelio, Atque hz funt inzequalitates infieniores ab Aftronomis 

notatz; E" ^ ONE OD MGHADOOPS IDE HD PR 
Surit etiám alia quzdam sondüm obféryage inzqualitàtes; «ei 
bus motus Lunares adeo perturbantur, ut nulla hactenuslege ad i e- 
Ddd. » gulam 
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L 428 ] | 
gulam aliquam certam reduci potuerint.  Velocitates enim feu mo- 
tus horarii Apogzi && Nodorum Lunz, & eorundem amquationes, 
ut & differentia inter excentricitatem maximam in Syzygis & mini- 
mam in Quadraturis, & inaequalitas qua Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. LXVI.) in tripli- 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio praterea au- 
getur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proxime (per Corol.1 & 2. Lem. X. & Corol. 16. Prop. 
LXVI. Lib. I.) Sed hac inzqualitas in calculo Aftronomico, ad 
Proftapherefin Lune referri folet, & cum ea confundi. 


Prop. XXIII. Prob. IV. 


Motus inequales Satellitum Jovis «e Saturni à motibus 
Lunaribus derivare. : 


Ex motibus Lunz noflrz motus analogi Lunarum feu Satelli- 
tum [ovis fic derivantur. | Motus medius Nodorum Satellitis- exti- 
mi [ovialis eft ad motum medium. Nodorum Lunz. noftrz, in ra- 

, tone compofxa ex ratione duplicata ipie periodici Terra circa 
Solem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, & ratione fimplici 

temporis periodici -Satellitis circa. Jovem ad tempus periodicum 

[ovis circa Solem, & ratione fimplici temporis. periodici Satellitis 

arca. Jovem ad tempus periodicum Luna circa Terram : (per Co- 

xol. 16. Prop. LXVI. ) adeoque annis centum conficit Nodus ifte 

92*. 34. inantecedentia. Motus medii Nodotum Satellitum in- 

teriorum funt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad 

tempus periodicum hujus, per idem Corollarium, & inde dantur. 

Motus autem Augis Satellitis cujufque in confequentia eft ad. mo- 

tum Nodorum ipfius in antecedentia ut motus Apogzi Lunz no- 
ftra ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol.) & inde datur. 

Diminui tamen. debet motus Augis fic inventus in ratiortie $ ad 9 

Xl. 1 ad 2 cirdter, ob. caufám quam. hic exponere non vacat. 

i nk 4Equa- 
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ZEquationes maxima -Nodorum & Augis Satellitis cujuíque fere 
funt ad zquationes maximas Nodorum & Augis Lun refpectivé, 
ut motus Nodorum & Augis Satellitum tempore unius revoluaonis 
equationum priorum,ad motus Nodorum & .Apogzi Lunz tem- 
pore unius revolutionis zquationum pofteriorum.. .. Variatio Satel- 
liis € Jove fpectati, eft ad Variationem Luna ut funt toti; motus 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis.& Lunz ad invicem, per 
idem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non fuperat 6^. 2.2. 
Parvitate harum inzqualitatum & tarditate motuum fit ut motus 
Satellitum fumme regulares reperiantur, utque Aftronomi. recenci- 
ores aut motum omnem Nodis denegent,, aut afferant tardiffimé re- 
trogradum. . Nam Flam/fedius collatis fuis cum; Gaffoui Obfezvatio-- 
nibus Nodos tarde regredi deprehendit. dd 


Prop... XXIV.xi Theor, X5. ino c 


Fluxum «7 refluxum Maris ab actionibus Solis ac Lune ori debexe..— 
Marc fingulis diebus tam Lunaribus quàm Solaribus bis intumef- 
cere debere ac bis defluere patet per Corol. 19. Prop. LXVL. Lib. f. 
ut & aqux maximam altitudinem, 1n matribus profundis & liberis, 
appulíum Luminarium ad Meridianum locrminoti quàm fex hora- 
rum fpatio fequi, uti fitin Maris Zflantici & ^ ZEtbiopici tra&u toto 
orientali incer. Calliam.& Promontorium Bore Spei, ut & in Maris 
(Pacifici littore Chilenf? & "Peruviano; in quibus omnibus littoribus ; 
zftus in horam circiter tertiam incidit, nili ubi metus. per, loca.va- 
dofà propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero àb ap- 
pulíu Luminaris utriufque ad Meridianum loci, tam infra Horizon- 
tem quàm fupra, & per horas diei Limnaris intelligo vigefimas: 
quartas partes temporis quo. Luna motu appatente. diurno ad Me- 
ridianum loci revolvitur. | 
Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant; non cernentur: 
diftinété, Íed motum quendam mixtum efficient... In Lumiriarium. 
emen Cón- 
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Coh online véllbpsofiode cónjusennrteoramcefe dung feuqui: 
ponas Bug deriatdob mundanis Te uscaanic dot olla 
adici qp Labs depipatt deprimerque tibi Sol'arcolliS & exc ef 
fe&tàuien diffesaiia! ecfÉns ofmimiura riiéimuscofietur. Etiquoniam, 
cipes eof, nisjonHfb deem Dun qrSols fndidetaqua 
gnasima ol eieddóJis dorafri?tertimo Lunarem. Extra! Syzygiast& 
Ogadiitoós] bRiethixiniüs qui Tola vl Dua irnincidere femper de- 
ber& ir?hógaga tétar Eutarém; & fola Solaris teriiam Solarem; 
cra gofitis Viribtioificide? dicemus" aliquod intermedium quod 
tire T. tláetr propinquius eft? adeoque dti eranfica Tian d 'Syzyeiis 
ad Oygadtaveierdbi hora terga'Solaris praeit terne Exináren; 
rüiixinia aqui abitlida pexcedec^ eciam erint TAánareimi, idque 
maximo intervallo paulo poft O&tarites Lung ; & paribus mcervalz 
lis ftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu- 
nx à Quadraturis ad Syzyélas.*. Haec ir fun& iri mari aperto. Nam 
in oftiis Flaviorum fluxus majores cxteris paribus tardius ad ez 
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:., Pendent, autem effectus Lüminarium ex eorum diftantiis à T'er- 
Yi poris eit dfi gavofe ay eoru eedh, in 
nidjoibus minora, idgue irt triplicita ratione diamettorum appa- 
rns  Kotur Sol tempore hjbcrao, in Perpeo eiftens, maj. 
16s edit effectus, | efhicitque ut actus in Syzygus paulo majores fint, 
& in Quádratunis paulo.minores X cateris paribus.) quàm tempore 
xftivo; & Tuna in Perigxo fingulis menfibus majores ciet. itus 
pi ane v poft der quindect, vblin Apogss vein. Vade 
hit ut etus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fe mutuo non 
féquantür, - . — Ap nr daher rae eie uo MSIE NURSE 
,Pendst etiam effectus neufque Lunnaris ex ipfius Declinatione 
Teu diftancis ab /Equatore, Nam fi Luminare in polo conftitic- 
retür, traheret illud Íingulas Aquz partes conftanter, abfque actionis 
jntenfione & remiffione, adeoque nullam motus reciprocationem 
gue. TggurLuminara Tecedendo ab zquàtore polum verfus ef- 
fectus [uos gradatim amittent, & propterea minores ciebunt zeítus 
in 
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in Syzygiis Solftitialibus quàti in. zEquinoctialibus. ' In; Ouadratu- 
ris autem Solftidalibus majorés ciéBunt zeftus quàm in Ciuadraturis 
"Equinoctialibtis ;-eó quod Lunz: jai in: zequatore conftitutz effe- 
&us maxime fuperat effectui Solis. . Incidunt igitur xftus maximi 
in Syzygias & minimi-in Quadratüras Luminarium; drca tempora 
ZÉquinoctit utriufque: ^ Ec zftum: maximum Syzygiis comitatur 
Íémper minimus in: Quadraturisut experientiá compertüm eft. Per 
minorem autem diftantiam Solis à."P'erra, cempore hyberno quàm 
tempore. zfUvo, fit-ut aftus maximi! & minimi fepius pracedant 
/Equiaoctium vernum quà (fequantut, :& 'Frpiüs :fequantur. au- 
tamnale quàm: pracedant. og à 

. Pendent etiam effectus Luminarium ex locorum latitudine. |. De- 
fignet 4p E P Tellurem: aquis profundis: undique coopertam ;. € 
centrum ejus ; (Pp polos; A:E /Equatorem; Flocum quemvis ex- 
ttà- ZEquatoremi;" Ff parallelum loci ; Dd parallelum ei refpon- 
dentem ex altera parte zequatoris.; .L locum quem Luna tribus an- 
te horis occupabat; 77-locum "Telluris ei ;perpendiculariter fubje- 
&um $^» locum huic oppoft-: jiando9b £nul s. 
tini; KA, Kloca inde gradi- 
bus 96 diftantia; CH, Cb. 
Maris | altitudines ^ maximas 
menfuratas à centro "'ellurisg:- -; i01: E 
& CK; Ckaltitudines mini- 1^ ^4 :0p sf 
màs: & fr axibus Z b, KK 7 X: ji 
defcribatur Ellipfis, deinde ^: «^w, 
Ellipfeos"- hujus: revolutione. ^. dip g M 
citci'axenr majoreng Flbdepis Bog. (eucipoifós ias 
(cribatur-Spharois HI P-K bp k;'defignabit: haec figuram. Maris 
quam proxime, & erunt-C F,.Cf C D, C4 altitudines Maris in lo- 
cis F, f, D, d. Quinetiam fi in praefata Ellipfeos revolutione pun- 
&um. quodvis IN defcribat circulum NN. M; fécantem parallelos Ff, 
D d in locis quibufvis & , T; & xquatorem AE in $,- erit C N al- 
titudo Maris.in locis omnibus Q , 5, T, fitis in hoccirculo. Hinc in 
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revolutione diurna loci cujufvis F, affluxus erit maximus in F, hora 
tertia poft appulfum Luna ad Meridianum fupra Horizontem ; po- 
ftea defluxus maximus in. Q. hora tertia poft occafum Lunz ; dein 
affluxus maximus in. f. hora tertia poft appulfum Lunz ad Meridi- 
anum infra Horizontem ; ultimó defluxus maximus in. Q. hora ter- 
tia poft ortum Lunz; & affluxus pofterior in j erit minor quàm 
affluxus prior in F. Diftinguitur enim Mare totum in duos omni- 
no flu&us Hemifphzricos, unum in Hemiíphzrio K £7K C ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Hamifphario oppofito Kb k C ; quos 
igitur fluéótum Borealem & flu&tum Auftralem nominare lice. Hi 
fluctus femper fibi mutuó oppofiti veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fingulorum, interpofito intervallo horarum Lunarium duo- 
decim. . Cumque regiones Boreales magis participant fluctum Bo- 
realem, & Auftrales magis Auftralem, inde oriuntur zftus alternis 
vicibus majores & minores, in locis fingulis extra zquatorem. ZEftus 
autem major, Luná in verticem loci declinante, incidet in horam 
circiter tertiam poft appulíum Lunz ad Meridianum fupra Hori- 
zontem , & Lunà declinationem mutante vertetur in minorem. Et 
fluxuum differentia maxima incidet in tempora Solftitiorum ;.prz- 
fertim fi Lunz Nodus aícendens verfatur in principio Arietis. Sic 
experientià compertum eft, quod zítus matutini tempore hyberno 
fuperent vefpertinos & vefpertini tempore xfítivo matutinos, ad ?/)- 
mutbum quidem altitudine quafi pedis unius, ad Briffoliam veró al- 
dicudine quindecim digitorum : Obfervantibus Colepre[Jo & Sturmio. 

Motus autem hactenus defcripti mutantur aliquantulum per vim 
illam reciprocationis aquarum, qua Maris zítus; etiam ceflantibus 
Luminariut actionibus, poffet aliquàmdiu perfeverare. -Confer- 
vatio hzcce motus impreffi minuit differentiam zftuum alternorum B 
G& zítus proximé poft Syzygias majores reddit, eofque proxime. 
poft Quadraturas minuit. | Unde fit ut zeftus alterri ad Plymutbum & 
Brifioliam non multo magis differanc.ab invicem quàm altitudine 
pedis unius vel digitorum quindecim; utque zftus omnium maxi- 
mi in lildem portubus non fint prumià Svzygüs fed certi. R etardan- 

tur 
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tur etiam. motus omhes 1n tranfitu per vada, adeó ut xftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam & Fluviorum oftiis, fint quarti vel eti- 

am quinüàSyzygus. —^- MT Eu 
Porró fieri poteft ut zftus propagetur ab Oceano per freta diver- 
f ad eundem portum, & citius tranfeat per aliqua (2 quàm per 
alia, quo in cafu zítus idem, in duos vel plures fücceffive adveni- 
entes divifus, componere poffit motus novos diveríorum generum. 
Fingamus ftus duos aequales à diverfis locis 1n eundem portum ve- 
nire, quorum prior praecedat alterum fpatio horarum fex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulíu Linz ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appulfu verfabatur in aqua- 
tore, venient fingulis horis fenis equales affluxus, qui in mutuos re- 
fluxus incidendo eofdem affluxibus aequabunt, & fic fpatio. diei il- 
lius efficient ut aqua tranquillé ftagnet, Si Luna tunc declinabat 
ab /Equatore, fent zítus in Oceano vicibus alternis majores & 
minores, uti dictum eft; & inde. propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores & bini minores, vicibus alternis. — Affluxus 
autem bini majores component aquam alüffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua aícendat ad me- 
diocrem.altitudinem in Medio ipforum, .& inter affluxus binos mi- 
notes aqua aícendet ad altitudinem minimam. Sic fpatio viginu 
quatuor horarum, aqua non bis ut feri folet, fed femel cantum per- 
veniet ad maximam altitudinem & íemel ad minimam ; & aldütu- 
do rmiaxima, fi-Luna declinat in polum fupra. Horizontem loci, in- 
cidetin boram vel fextam vel tricefimam ab appulía Lunz- ad Me- 
ridianum, atque Luná declinátionem mutante murabitur in deflu- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni "inquii ad 
fBatfbam,' Tub latitudine Borealt 20 gr. 5o min. Halleius ex Nauta- 
rum Obfervationibus patefecr. Ibi aqua-die tranfitum Lun per 
/Equatorem fequente ftagnat, dein Luná ad Boream declinante in- 
cipit fluere & refluere, non bis, ut in aliis, portubus, fed femel 
fingulis diebus ;; & aeftus incidit in occafum Lunz, defluxus maxi- 
musin ortim. Cum Luna declinatione augetur hic zftus;ufque ad 
m | "ETC | V dien 
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diem feptimum vel octavum, dein pet alios feptem dies iifdem 
gradibus deerefcit, quibus antea creverat ; & Lunà dedinationem 
mutante ceffat, ac mox mutatur in defluxum. | Tacidit enim fubinde 
defluxus in occafum Luna & affluxus in ortum, donec Luna ite. 
rum mutet declinationem. — Aditus ad bunc portum fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano Sineifrinter Continentem & Infulam 
Luconiam, alter à Mari Indico inter Continentem & Infülam Borzeo. 
An ftus fpatio horarum duodecim à Mari dico, & fpatio hora- 
rum fex à Mari Sinenfi per freta ila venientes, & fic in horam ter- 
tiam & nonam Lunarem incidentes, componant hujufmodi motus ; 
fitne àlià Marium illorum conditio, obfervationibus vicinorum 
litorum determinandum relinquo... 5 7 —— - 

Hactenus càufas motuum Luna & Marium reddidi. De quan- 
titate motuum jam convenit aliqua fubjungere. 3x 


1 Prop. XXV. "Prob. V. a 
Irventre vitres Solis ad perturbandos motus Lune. 


Defignet Q. Solem, S "Terram, P Lunam, P 4B orbem 
Lune. In Q P capiatur O.K. equalis Q S ; fitque 0 TL ad UK 
- in duplicata ratione 

^ —* FE E PS agatur paral- 
lda LM; & fi 
gravitas acceleratrix 
"L'errz in Solem ex- 
| ponatur per diftan- 
D uam QS vd QK, 

LE s erit Ü L gravitas ac- 
zeleratrix Lunze in Solem, Ea componitur ex partibus Q M, I M, 
quarum LM & ipfius 0 M pars SM perturbat motum Lunz, ut 
4x Libri primi Prop. LXVI. & cjus Corollariis expofitum | eft, 


ur 








Du 

Quatenus Terra. && Luna. circum conimune gravitatis centrum re- 
volvuntur, petturbabitur motus ^l'err circa centrum illud à viri: 
bus confimilibus; fed fummas tàm virium quàm motuum referre 
licet ad. Lünam,  & furias viritim per lineas 1pfis analogas S M 
& M L defignáre; Vis M E. (ià' mediocti füa quantitace) "eft ad 
vim gravitatis,qua Luna in orbe fuo circa "Terram quiefcentem ad 
diftantiam P S revolvi poffet, in duplicata ratione temporum pe- 
riodicorum Lunz circa "Terram & 'Teriz circa Solem, ( per Co- 
rol. 17. Prop. LXVI. Lib. L) hoc eft in duplicata ratione dierum 
27. bor. 7. min. 43. ad dies 365. hor. 6. min. 9. id eft ut 1000 ad 
178725, íeu 1 ad 1782. Vis qua Luna in orbe íuo circa Ter- 
ram quieícentem, ad diftantiam P S femidiametrorum terreftrium 
60: revolvi poflet, eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantziam 
femidiametrorum 6o revolvi poffet, ut 607 ad 60; & hac vis ad 
vim gravitatis apud nos ut 1 ad.óox 6o. ldeoque vis mediocris 
M L eft ad vim gravitaus in fuperficie Terre, ut 1 x 6o: ad 
6o0x6oxÓóox178$7 Íeu 1ad 658092, 4. Unde ex proportione 
linearum $ M, ML, datur etiam vis S M: & ha funt vires Solis 
quibus motus Luna perturbantur. Q. £. 7. 


Prop.XXVL . Prob. VI. 


LIvenire incrementum: ares quam Luna rádio ad 'Ier- 


ram duéto defcribit. 


Diximus aream, quam Luna radio ad Terram. ducto defcribit, 
effe tempori proportionalem,nifi quatenus motus Lunaris ab a&tio- 
ne Solis turbatur. Inzequalitatem momenti (vel incrementi horarii) 
hic inveftigandam proponimus. llt computatio facilior reddatur, 
fingamus orbem Lunz circularem effe, & inzequalitates omnes ne- 
eligamus, eaíola excepta, de qua hic agitur. | Ob ingentem vero 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas Q. (P, 0 S fibi invicem pa- 
rallelas effe. Hoc pacto vis L M reducetur femper ad mediocrem 

ico fuam 
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fuam quantitatem.$ (P, ut &. vis $ Mad mediocrem fuam quanti- 
atem 3, K.. Hx vires, per Legum. Corol. 2. componunt. vim 
S.L; & hzc vis, fiin radium S P demittatur perpendiculum 7. E, 
refolvitur in vires $.E, E L, quarum S E, agendo femper fecundum 
radium S.P, nec accelerat. nec. tetardat defcriptionem arez; | Q.S P 





B 


zidio illo $ P fa&am; & E L agendo fecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam,quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Acceleratio illa Lunz, in tranfitu ipfius à Quadratura C ad conjun- 
&ionem 4, fingulis temporis momentis facta, eft ut ipfa vis acce- 


à PKxS 
lerans E L, hoc eft ut LURESA . Exponatur tempus per motum me- 


dium Lunarem, vel ( quod eodem fere recidit) per angulum C S P, 
vel etiam per arcum CP. Ad CS erigatur Normalis € G ipfi CS 
equalis Er divifo arcu. quadrantali 4C in particulas innumeras 
equales Pp &c. per quas zquales totidem particulze temporis ex- 
poni poffint, ductáque p& perpendiculari ad. C S, jungatur $'G 
ipfis K P, k p produé&tis occurrens in F & f; Gen Tao den 
P p ad S p, hoc eft in data ratione, adeoque FK x K k feu area 
EKK f ut E PE id eft ut E T, ; &compofité, area tota G C K F ut 


fum- 
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fumma omnium virium E L tempore toto CP impteffarum in Lu. 
nam, atque adeó etiam ut velocitas hac fummá genita, id eft, u: 
acceleratio defcriptionis aree CS fP,feu incrementum momenti. Vis 
u2..Luna circa Terram. quiefcentem ad diftantiam S.P, tempore 
a periodico C. 4D B C dierum 27. hor. 7. min. 43. revolvi poffet, 
efficeret ut corpus, tempore C S cadendo; deícriberet longitudinem 
- C$, & velocitatem fimul acquireret qualem velocitati, qua Lu- 
na in orbe fuo movetur. Patet hoc per Schol. Prop. IV. Lib. I. 
Cum autem perpendiculum K d. in S P demiflum fit ipfius E E 
pars tertia, & ipfius S P feu. M Li in octantibus pars dimidia, vis 
E L in O&tantibus, ubi maxima eft, fuperabit vimM Lin ratione 
3 ad 2, adeoque erit ad vim illam,qua Luna tempore fuo periodico 
circa Terram quiefcentem. revolvi poffetjut 100 ad x 173727 fcu 
11915, & tempore CS velocitatem generare deberet qua eflet pars 
25 velocitatis Lunaris, tempore autem. C P A velocitatem: majo-- 
rem generaret in ratione C 4 ad. CS feu S P. Exponatur vis maxi- 
ma E Lin Octantibus per aream F K'x K K rectangulo ; SP x Pp 
aequalem. Et velocitas,quam vis maxima tempore quovis C P genera- 
re poffet;erit ad velocitatem quam vis omnis minor E L eodem term- 
pore generat ut rectangulum ?S P x CP ad aream KCG F': tempore 
autem toto CP A,velocitates genitzc erunt ad invicem ut rectangulum 
! SP xCA & triangulum S CG, five ut arcus quadrantalis C A4 ad 
radium S P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
fterior, toto tempore genita, erit pars ;;; velocitatis Luna. Huic 





II9/S 


Lunz velocitatij qua arex momento mediocri analoga eft, adda-- 
cur. & auferatur dimidium velocitaus alterius ; &.fi momentum me-- 


diocre exponatur per numerum 11915 fumma 11915 4- 50 Íeu 
11965 exhibebit momentum maximum arez in Syzygia 4, ac 
differentia 1191$ — s5oíeu11865 ejufdem momentum miaimum 
in Quadraturis. — Igitur areae temporibus zquahbus in Syzygis & 
Quadraturis defcriptee, funt ad invicem. ut 11965 ad. 11865. . Ad 
momentum minimum 11865 addatur momentum, quod fit ad mo- 
mentorum differentiam 100 ut trapezium. FK C.G ad triangulum 


SCG». 
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SCG ( vel quod perinde eft, ut quadratum Sinus PK ad quadia- 
tum Radii SP, id eft ut P4 ad 5?) & fumma exhibebit mo- 
mentum arex, ubi Luna eft in loco quovis intermedio P. 
Hzc otunia ita fe habent, ex Hypothefi quod Sol & Terra quicf- 
cunt, & Luna tempore Synodico. dierum 27. bor. 7. min. 43. 1é- 
volvitur. Cum autem periodus Synodica Lunaris veré fit dierum 
219. bor. 12. & min. 44. augeri debent. momentorum | incrementa 
in ratione temporis. Hoc pacto incrementum totum, quod erat 
pars Z5; momenti mediocris, jam fiet ejufdem pars Ideoque 








11023* 


momentum arez in Quadratura Lunz erit ad ejus momentum in 
Syzygia ut 11023 —50 ad 11023 4- 50, feu 10973 ad 11073,& 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio P ver- 
fatur, ut 10973 ad 109735 -4- P d, exiftente videlicet S P aquali 
100. | 

Area igitur, quam Luna radio ad T'erram ducto fingulis tempo- 
ris particulis qualibus defcribit, eft quam proximé ut fumma nu- 
meri 2195 & Sinus verfi düplicatz diftantiz Lunz à Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eft unitas. | Haec. ita fe habent ubi 
Variatio in O&tantibus eft magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibi 
major fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verfus in e3- 
dem ratione. : 


Prop. XXVII... Prob. VII. 
Ex motu borario Lune invenire ipfius diffantiam à Terra, 


Area, quam Luna radio ad Terram ducto, fingulis temporis mo- 
menus, defcribit, eft ut motus horarius Lunz & quadratum di- 
. A ^ *. . . . 
tani Lunz à "Terrá conjunctim ; & propterea diftantia Lunz à 
'T'errà eft in ratione compofità ex dimidiatá ratione Arez directe 
. 9 . ^ . 2. . : 
& dimidiatá ratione motus horasii inverse. Q. E. T. 
Corol. 1." Hinc datur Lunz. diameter apparens: quippe qua fit 


Dr. 
reciproce ut ipfius diftantia à Terráz- Tentent Aítronomi quàm 
probé haec Regula cum Phanomenis congtuat, : 


ool. 
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Corol. 2. Hinc etiam Orbis Lunaris. accuratiüis ex Phaenomenis 
quàm antehac definiri poteft. | 


Prop. XXVIII — Prob. VIII. 
Invenire diametros Orbis in quo Luna abfque excentricitate moveri deberet. 


Curvatura Trajectorize, quam mobile, fi fecundum Traje&toriz. 
illius perpendiculum trahatur, defcribit, eft ut attractio directé-.& 
uadratum velocitatis inversé. —Curvaturas linearum pono effe in- 
ter fe in. ulima proportione Sinuum vel "Tangentium angulorum 
contactuum ad radios quales, ubi radii illi in infinitum diminuun- 
tur. Attractio autem Lunz in Terram in Syzygiis eft TEM 
gravitatis ipfius ii "Terram fupra vim Solarem 2 ? K (Vide Fipu». 
fát: 434.) qua gravitas acceleratrix. Lunz in Solem [uperat gravi- 
tatémi acceleratricem "Ter- Ay e f 

rz in Solem. In Quadtatu- ^ Ad 

MT di 

ris autem attractio illa eft. P 

fumma gravitatis Lunze in 
Terram & vis Solaris K S, 
qua Luna in Terram tra- 
hitur. Et hz attra&tiones, fi 
43705 dicatur N, funt ut 
179723. | 2009 & 178325. 
AS 4. CSxN C S 4. 


- 01000 SL j 
c dsew quam proxime ; 


feu ut 178725 N in C$ 4. 
— 2000 AS 4. in C5, & 
178725 N. in A4 5 4. 4 
1000. C$4. x 49... Nam 
fi gravitas acceleratrix "lere in Solem exponatur per nume- 
rum i78725, vis mediocris ML, qua in Quadraturis eft (P S: 

veli 














dU Ar, 


dMPS  . 
vL SK & Lunam trahit: in. T erram, erit 1000, & vis tme- 
diocris $ M. in Syzygiis erit 3000; de qua, fi vis mediocris 
ML fübducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi- 
tur à Tera, quamque jam ante nominavi 2.P K. — Velocitas au- 
tem Lunz in Syzygiis 4& fB eft ad ipfius velocitatem in Quadra. 
ruris C& D. ut CS, ad 4S: momentum arex. quam Luna radio 
ad Terram du&o defcribit in Syzygiis ad momentum ejufdem areae 
in- Quadráturis conjunctim ;. id dt ut: 11073CS8. ad. 1097348 
Sumatur hac ratio bis inversé & ratio prior femel directe H fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejufdem Guys i 
Quadraturis ut 120407 X 178725 AS4. xC54.x N. ... 120 n 
x 2000 4S qq. xCS ad iz2611x 178725 A9 q. x CS xN à 
122611 x 1000 C$ 44. x AS, id eftut x Tsisfo AM p SEN 
d ad d NEEE 12261 CS cub, P 
uoniam figura orbis Lunaris ign jus.vi 
Ellipfin 08 C4 in cujus centro $ Tema ERO ME UE UN 
major D C Quadraturis, minor 48 Syzygiis interjaceat. d bar 
tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa "erras E 
tur, & "Trajectoria, cujus Curve confideram V f b i 
bet in plano quod motu omni angulari omnino defti ach ker 
fideranda erit hgura, quam Luna in Ellipfi illa i i. deíori 
bit in hoc plano, hoc eft Figura C p a, cujus puncta fingula y in: . 
niuntur capiendo punctum quodvis ? in Ellipfi, qu ils MEE 
reprelentet,. & ducendo S p &qualem S P i le ub MeT 
«qualis fit motui apparenti Solis à tem old n dn 5 Y 
vel (quod eodem fere recidit) ut idis Ü S a mL S d 
üt tempus revolutioni 
Beo e feu TE i oW LUN S y i RE 
Diusine uc bs 44, ad 27 d. 7 b. 43. Captatur igitür 
gu 41n eadem ratione ad angulum re&um C$ 47 & 
longitudo S a qualis longitudini guum rectum CS 4; & fic. 
fis fumma orbis hujus C p h m d ertt a Apfis ima & CAp- 
differentia inter &itvsturdim DR C5 vache Md 
circu centro S i | D noU ITUCE 4, 8€ crryatttam 
' intervallo S 4 defcript; 1 NEG SEE isl 
pu, fit ad differeadam |: iter 


curva- 
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curvaturam Ellipfeos in vertice 4 & curvaturam ejufdem circuli, in 
duplicata ratione anguli C5 P ad angulum C$; & quod curva- 
tura Ellipfeos in 4 fit ad curvaturam circuli illius in. duplicata. ra- 
tione S 4ad $C; & curvatura circuli illus ad. curvaturam | cir- 


culi centro. S intervallo $ C defcripi ut S Cad 8 4; hujus autem. 


curvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione. S 4 
ad S C; & differentia mter curvaturam Ellipfeos in vertice C & 
curvaturam circuli noviffimi , ad differentiam inter curvaturam 
figure 8 pa in verüce C & curvaturam. ejuídem circuliin duplicata 
ratione anguli CS P ad angulum CS p. Quz quidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contactus ac differentiarum angulorum facilé col- 
liguntur.. Collatis autem his rationibus inter fe, prodit curvatura 
figure Cp a in a ad ipfius curvaturam in C, ut AS cub. p ow 


*OOoecco 


x A8 ad CS cub. -- 5 AS q.x CS. lbi numerus defignat 








Icocoo 


differentiam quadratorum angulorum CS P & CS p applicatam ad 
Quadratum anguli minoris C$ P feu (quod perinde eft) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 4. z b. Also 204. 12 D. A4, 
applicatam ad Quadratum temporis 27 4. 7 b. 43. 

Igitur cum 2 defignet Syzygiam Lunz,& C ipfius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem effe debet cum proportione curvatuiz 
Orbis Lunz inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in Quad rataris,quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad A45, du- 
co extrema & media in fe invicem. Et termini prodeunres ad 
48S x CS applicani, funt 2062,» C$ q4. 21 31969 NxCS cub. 4- 
368682 Nx 49 x C54. -- 36342 A84. xC54. — 362046 N x 
AS4. x C8 -- 2191371 Nx AS cub. - 4051, AS q4. — 0. 
Hic pro terminorum 45 & CS femifummá N (cribo 1, & pro co- 
rundem femidifferentia ponendo x, fit C$ — 1 d a do s 
1 —x : quibus in aequatione leriptis, & aquatione prodeunte reío- 
lutà, obunetur x zqualis 6,9o72056, & inde femidiameter CS fi 
1,0072, & femidiameter 4S o, 998, qui numeri funt.ut 695 & 
687 quam proxime. Eft igitur diftantia Lunz à Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis ( fepofita fcilicet excentriciza- 
ts confideratione ) ut 687 ad 695, vel numeris rotundis ut 69 
dé cu M pes 5 4 EN 
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Prop XXIX. Prob. IX. 
sums Variationem Luna. 


Oritur hac inzqualitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris, 
partim ex inequalitate momentorum arez, quam Luna radio ad 
Terram ducto defcribit... Si Luna. P in Ellipfi DB CA circa Ter- 
ram in centro. Ellipfeos quieícentem moveretur, .& rádio S P ad 
Terram ducto. defcriberet aream. C S P. cempori proportionalem ; 

effet autem Ellipfeos femidi-. 

4 ameter maxima CS ad femi- 

24 diametrum minimam $ 4 ut 

695 ad 68: : foret Tangens 

anguli CS P ad Tangentem. 
anguli motus medii à qua- 
dratura C computati, ut. El- 
lipfeos femidiameter S 4 ad 
ejufdem femidiametrum S C 
feu 687 ad 695. Debet au- 
tem defcriptio arez C S P, in. 
progreffu Lunz à Quadratu- 
rà àd Syzygiam, ea ratione 
accelerariut ejus momentum. 
an Syzygia Lunz fit ad ejus 
momentum ina Quadratura 
dt] 1073 ad10973, utq; ex- 
ceffus momenti in loco quovis intermedio (P fupra momentum in. 
Quadratura fit ut quadratum Sinus an "uli CS £9. Id quod fatis ac- 
curate fiet; f1 tangens anguli CS P diminuatür in dimidiata ratione 
numer i69753 ad numemnm 1 1075, id eft in. ratione numeri 
69,7 ad numerum 68^. Quo pacto tangens anguli CS P? jam. 
erit ad tangentem motus medii ut 68 :5* 4d 692, & angulus CS P 








102500 


in 








in Octantibus,ubi motus medius eft 45 o». invenietur 442r. 27.19 
qui fübductus de angulo motus medii 45 £». relinquit Váriationem 
32.31. Hacita fe haberent fi Lüna, Pergendo à Quadratura. ad. 
Syzygiam, defcriberer angülum C4 graduum tancum fionaeinta. 
Verum ob motum Terre; quo Sollin aritécedéntià motu apparente 
cransfertur, Luna, priufquam Solem affequitur, defcribit angulum 
C$ a angulo recto majorem in ratione revolutionis Linaris Syno- 
dicz ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 29d. 12 b. 44. 
ad 27 d. 7 b. 43... Et hoc pacto anguli omnes circa centrum S di- 
latantur in eadem ratione, & Variatio qua fecus effet 32". 31". 
jam aucta in eadem ratione, fit 35. 9". Hxcab Aftronomis con- 
ftituitur 40', & ex recentioribus Obfervationibus 38. .Hialleius 
autem recentiffimé deprehendit effe 38' in Octantibus verfus Op- 
pofinonem Solis, & 32' in O&antibus Solem verfus. nde me- 
. diocris ejus magnitudo erit 35: qua cum magnitudine à nobis in- 
ventà 35. 9" probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, neglectis differentiis, qua à curvaturá Orbis mag- 
ni, majorique Solis actione in Lunam falcatam & novam quam in 
Gibbofam & plenam, oriri poffint. 


Prop. XXX. Prob. X 


Invenire motum. borarium. INodorum Lune in Orbe circular; : 


Defignet S:Solert; JXTeram; ? Lunam, N P-Orbem La- 


ne, Npn.veftigium Orbis in^ plano Ecliptice; N, », Nodos, 
n'I Nm lineam odorum infinité productam, P 7,?K; perpen- 


dicula demifla in lineas/$ T; Q. 4 ; fP p perpendiculum demiffüm in 


planum Edliptice ;-0:y 4 Quadraturas Duns in: plano Eclipticz & 
p K perpendicalum in lineam 4 Quadraturis intrajacentem. Et 
vis Solis ad. perturbandum motum: Lunae: (per Prop. XXV.) dü- 
plex erit, altera linez 2.1 Tel? Kp; altera lines P T proportiona- 
lis, Ex Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam $ 7 trahitur. 


Effa |. Com- 


es 


E d P UN m e A a 
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Componitur autem vis pofterior P T ex viribus TT & PT, qua- 
rum (PT agit fecundum planum orbis Lunaris, & propterea fitum 
plani nil mutat, Hac igitur ncgligenda eft. Visautem IT cum 
vi 2 1'T componit vim totam 3 [T; qua planum Orbis Lunaris 
perturbarur. Et hac vis per Prop. XXV. eft ad vim qua Luna in 





circulo. circa "Terram quiefcentem tempore fuo. periodico revolvi 
poffet, ut .3 IT ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
178,735, five ut I T'ad Radium multiplicatum per $9,575... Ca- 
terum in hoc calculo & eo omni qui fequitur,.. confidero lineas om-. 
nes à Luna ad Solem ductas. tanquam: parallelas linea qua à Terra. 
ad Solem ducitur, propterea quod. inclinatio tantum. feré minuit. 
effectus omnes in.aliquibus cafibus, quantum auget in aliis ; &No- 


dorum m Is. XMti | minuti 
HN mediocres quaerimus, neglectis iftiufmodi minutis, 
qua calculum nimis impeditum redderent, —.-— | | 


De- 
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Defignet jam P M'atcum, quem Luna dato tempore quam mi- 
nimo deícribit, & ML lineolam quam Luna, impellente vi prz- 
fata 3 IT, eodem tempore deícribere poffet. Jungantur P L, MP; 
& producantur ex ad & & /,ubi fecent planum Ecliptice ; inque T^» 
demittatur perpendiculum f? 77. . Et quoniam M L parallela eft ipfi 
S T, fi ml parallela fic ipft. ML, erit m1 in plano Ecliptice, & 
contra. Ergo ml, cum fit in plano Eclipticz, parallela erit ipfr 
ML, & fimilia erunt triangula L MP, Lmp. Jam cum MP m 
fit in plano Orbis, in quo Luna in loco P movebatur, incidet pun- 
étum m in lineam IN. n per Orbis illius Nodos N, », ductam. Ec 
quoniam vis qua lineola LM generatur, fi totà fimul & femel in: 
loco P impreíla eflet, efficeret ut Luna moveretur in arcu, cujus 
Chorda eílet L P, atque adeó transferret Lunam de plano MP mT 
in planum L P T; motus Nodorum à vi illa genitus xqualis eric 
angulo m T1, Eftautem m ad m P ut M Lad MP, adeoque cum: 
MP ob datur tempus data fit, eft m 1 ut rectangulum ML x 
z1 P, id eft ut rectangulum IT x m P... Et angulus m T 1, fi modo: 





angulus 7; / rectus fit. eftut m , & propterea ut E id' eft. 
(ob proportionales I'm & m(P, T P & P H) ut E E adeo-- 
que ob datam TP, ut ITx(P H. . Quod frangulus "Em. feu: 
S'T'N obliquus fit, erit angulus ;& T adhuc minor, in ratione Si- 
nus anguli $ TN ad Radium. — Eft igitur. velocitas Nodorum ut: 
IT x? H &Sinus anguli S.T N conjunctim, five. ut. contentam: 
fub finubus trium angulorum. 7 P 1, PT N & S TN. 

Si anguli illi; Nodis in Quadraturis & Luna in Syzygia exiften- 
tibus, recti fint, lineola ; 1 abibit in infinitum, & angulus m1 7 
evadet angulo s P | qualis. | Hoc autem 1n cafu, angulus m P? / 
eft ad angulum (PTM, quem Luna eodem tempore motu fuo ap- 
parente: circa. "Terram defcribit ut 1 ad. 59,57; Nam: angulus. 
m P [ xqualis eft angulo L? M; id eft angulo deflexionis Lunz à: 
re&o tramitequam pratfata vis Solaris 3-I'T dato illo tempore gc- 
nerare poffit; & angulus  T'M'zqualis eft. angulo- deilexionis: 

| Lunz: 











Fu. ein 
Lunz àrecto tramite, quem vis illa; qua Luna " Ore fuo re- 
tinctur, eodem tempore generat. Et ha vires, uti SP | cen ; 
funt ad invicem ut 1 ad 59,575. Ergo cum JOE medius horari- 
us Lunz (refpectu fixarum) fit 32. 56". 2 7. 12^:,motus horarius. 
Nodi in hoc cafu erit 33^. 107. 33. 12^. Aliis autem in cafibus 
motns ifle horarius erit ad 337. 107.33. 12". ut contentum, fub 
finibus angulorum. trium T? 1, P'TN, & S TAN (feu diftantia- 
rum Luna à Quadratura, Lunz à Nodo & Nodi à Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmatio in nega- 
vum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
greffivus in progreffivum & progreffivus in regreffivum mutari, ln- 


de fit ut :Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturam al- 


terutram & Nodum Quadraturx proximum veríatur. |. Aliis in. ca- 
fibus regrediuntur, & per exceffum regreflus füpra progteffum, fin« 
gulis menfibus feruntur in antecedentia. Wd» vummii 
Corol. 1. Hincfia dati arcus quam minimi ? M terminis £.&: M 
ad lineam Quadraturas jungentem Q4 demittantur. perpendicula 
PK, Mk, eademque producantur donec fecent lineam Nodorum 
Anin D & 4; 
erit: motus ho. 
rarius Nodorum 
utarea MP Dd 
/& quadratum 
linez 4 Z con- 


enim PK , PH 
tresSinus.Nem- 
pe. P. K. Sinüs, 
diftantize Luna 
dii eh dnd à; Quadratura , 
PH Sinus diftantiz Lunz à Nodo, & 4 Z Sinus diftantie Nodi à 
Sole: & erit velocitas odi ut contentum PKx PHxAZ. Eft 
autem 





jun&im.. Sunto. 








iiie LM 
autem (P Tad PK ut P Mad KK, adeoque ob datas P T & P M 
eft A Kk ipfi P K proportional. Eft & ZT'ad PD ut 4Z ad 
PH, & proptere P HreCtangulo (P D x 4Z proportionalis, & 
conjunétis rationibus, PK x P H eft ut contentum K A x P. Dx 
AZ,& PKxP Hx AZu KKxPDx 4Z«qu. id eft ut arca 
?D4M,& 4Zquconuntim. QE. D. Tm 

Corol. 2. In data quavis Nodorum pofitione, motus horarius- 
medioctis eft femiffis motus horarii in Syzygiis Lunz,. ideoque eft 
ad. 165.357. 16". 36. ut quadratum Sinus diftantie Nodorum à: 
Syzygiis ad quadratum Radiu, fiveut ZZ qu. ad AT qu, Nam fi 
Luna uniformi cim motu perambulet femicirculum (4 4, lümma- 
omnium arearum (P D 4 M, quo tempore Luna pergit à Q ad. M, 
erit area 9 M d E qua ad circuli tangentem 0 E terminatur ; & quo . 
cempore Luna attingit punétum 7, fumma illa erit area tota E 0 4n. 
quam linea D defcribit; dein Luna pergente ab » ad 4, linea. 
(PD cadet extra circulum, & aream z 4 e ad airculi tangentem 4e. 
terminatam deícribet; qux, quoniam Nodi prius rcerediebantur, . 
jam veró progrediuntur, fübduci debet de area priore, & cum zqua- 
lis fit aree Q EN, relinquet femicirculum AN. Q A5. Igitur fumma 
omnium arearum P 'D d M, quo tempore Luna femicirculum de-- 
Ícribit, eft area (emicirculi; & fumma omnium quo tempore Luna. 
circulum | defcribit eft area. circuli totius. Ac area P. Dd M, ubi 
Luna verfatur in Syzygiis, eft re&angulum fub arcu P M.& radio 
MT; & fumma omnium huic zqualium arearum, quo tempore 
Luna circulum defcribit,eft rectangulum fub circumferentia tota & 
radio circuli ; & hoc re&angulum, cum fit zqtiale duobus circulis, 
duplo majus eft quàm rectangulum prius... Proinde Nodi, cá cum. 
velocitate uniformiter contintiatá quam habent in Syzygiis Lunari- 
bus, fpatium duplo majus defcriberent quàm revera delcribunt ;: &- 
propterea motus mediocris: quocum, fi uniformiter continuaretur, , 
[patrum à fe inzquabili cum motu revera confe&tum defcribere pof: 
fent, eft femiffis motus quem habentin Syzygiis Luna. nde cum 
motus horarius maximus, fi Noódi in. Quadraturis verfantur, fic 1 
33. 107. 33'. 125, motus mediocris horarius in hoc cafu erit 


16, . 


i 
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16.35. 167. 36'..Et cum motus horarius Nodorum femper fit 
ut AZ qu. & area (P D 4M conjunctim, & propterea motus ho- 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunz ut 4 Z qu. & area (P D 4 M con- 
junétim, id eft (ob datam aream ? D 4 M in 5yzygus deícriptam) 
ut. Z qu. erit etiam motus mediocris ut 4 Z qn. atque adeo hic mo- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16. 35 . 16". 
36. ut 4Z qu ad AT qu. Q. E. D. E 


Prop. XXXI. Prob. XI. 
Invenire motum borarium INodorum Lune in Orbe Elliptico. 


Defignet 0 p a4 Ellipfim, axe majore Q.4, minore a b de- 
fcriptam, 0.4 4 circulum circumlcriptum, T^TI'erram in utriufque 





Mirac communi, $ Solem, p Luham in Ellipfi moventem, &pm 
«um quem data temporis particula quam minima defcribit, N & v 
INodos 
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Nodos linea Nn juntos, p K & m k perpendicula in axem Q 4 de- 
miffa & binc inde producta, donec occurrant circulo in P. & M; & 
linez Nodorum in D & 4. Et fi Luna, radio ad Terram ducto, 
aream defcribat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El- 
lipfi ut area p K Km. : | 

Nam fi P F tangat circulum in P, & producta occurrat TN in 
F, & pf tangat Ellipfin in p & produ&a occurrat eidem. TN in 
f; conveniant autem ha "Tangentes in axe TO. ad Y; & fi ML de- 
fignet fpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum defcri- 
bit arcum. P M, urgente & impellente vi predica j; IT, motu 
tranfverfo defcribere poffet; & m1 defignec [patium quod Luna in 
Ellipft revolvens eodem tempore, urgente etiàm vi 3 1 T, defca- 
bere poffet; & producantur LP. & Ip donec occurrant plano Ec- 
liptice in G & c; & jungantur FG & fe; quarum FG producta 
fecet pf, pe & T in c, && Rrefpe&tive, & fg producta fece 


T Q inr: Quoniam vis 3 IT feu 3 P K in circdlo elt ad vim 3 IT 


feu 5 p K in Ellipfi; uc P K ad pK , feu A4'T'ad 4T; erit fpaduum 
M L vi priore genitum, ad fpatium m1 vi pofteriore genitum, ut 
P Kad pK; ideftob fimiles figuras P Y K p & FYR c, uc FR ad 
cR. Eft àutem ML ad FG (ob fimilia triangula P.L M; PG F) ut 
P L.ad!fP G, hoc eft (ob parallelas Lk, P K , GR ) ut p lad pe 
id eft. (ob fimilia triangula p]1m, cpe) ut im ad ce; & inverse 
ut LM éft ad | m, feu FR ad cQ, ita eft FG ad ce Ft prop- 
terea fi f v eflet ad cé ut fYad cY, id eftutfrad c, (hoc eft 
ut f rad FR & PR ad c conjunctim, id eft ut f Tad FT & 
FG ad ce conjunctim, ) quoniam ratio FG ad ce utrinque abla- 
ta relinquit rationes f e ad FG & f T'ad FT, foret f & ad FG ut 
f 1 ad FT; propterea quod anguli, quos FG & f. 2 lubtenderent 
ad "'erram T, aequarentur inter fe. Sed anguliilli ( per ea qua in 
praecedente Propofitione expofuimus ) funt motus Nodorum, quo 
tempore Luna in circulo arcum P M; in Ellipft arcum po percur- 


rit: & propterea motus Nodorum in Circulo & Ellipfi zquarentur - 


inter fe. Haec ita fe haberent, fi modo fg effet ad c e ut WPadc?, 
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id eft (1 fg qualis effec. — — - Verum. ob fimilia triangula f 7 y, 
i29 254 j is eft 6X? 

ce p, eft f g ad ce ut f p ad cp; ideoque f g aequalis e pla & 

ropterea angulus, quem f g revera fubtendit, eft ad angulum pri- 

ue quem F G fuübtendit, hoc eft motus Nodorum in Ellipfi ad 


: ; q eam. CeXÍP- 3 Ls 4 
miotim Nodorum in Circulo; ut haec f 9 feu 3 ad priorem fg 


€ 

fü iai dE id eft ut fp x cYad CPXIE Íeu f p adf Y& cYadcp; 
hoc cft; fi pbipfi TN parallela occurrat FP in bj ut Fb ad FY 
& FYad FP; hoc.eft ut Fb'ad FP? (eu.D p ad D P, adeoque ut 
arca. D pmd ad aream. D Pm d. .. Et propterea, cum area poltetior 
pioporaonalis fit motui Nodotum in Circulo, erit area prior pro- 
poraonalis motui Nodorum in Ellipfi. Q. E. D. j 5 

Corol. Igitur cum, in data, Nodorum pofitione, Íumma omnium 
arearum p D dm, quo tempore Luna pergit à Quadratura ad. locum 
quemvis m, fit area m p DE d, qus ad Ellipícos Tangentem AE 
terminatur ; .& fumma omnium. arearum illaràm, in revolutione 
integra, fit area. Ellipfeos totius: motus mediocris Nodorum in 
Ellipft erit ad motum mediocrem Nodorim in'circulo, ut Ellipfis 
ad circulum, id eft ut'T'a ad TA, feu 682 ad 692. Ex propterea, 
cum motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 16". 215. 
16". 36. ut 4 Z qu. ad AT qu. ficapiatur angulus 16. 217, 25.36. 
ad angulum 16". 35". 16". 36.. ut 6872 ad. 692, etit motus me- 
diocris horarius Nodorum in Ellipiad 16. 21.2". 36. ut 4Z j. 
ad AT 4. ; hoc eft ut quadratum Sinus diftantie Nodi à Sole ad 
quadratum. R adii. 

Caterum Luna, radio ad Terram ducto, aream velocius defcri- 
bit in Syzygiis quàm in Quadraturis, & eo nomine tempus in Sy- 
zygus contrahitur, in Quadraturis producitur ; & una cum tem. 
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur, Erat autem mo- 
mentum. arez. in. Quadraturis Lunz ad ejus momentum in Syzygiis 
ut 10973 ad 11073 ; & propterea momentum mediocre in Octan. 
tibus eft ad exceflum In. Syzyguis, dcfectumque in Quadraturis, ut 
numerorum femifumma 11023 ad corundem femidifferentiam $0. 


Unde 
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Unde cum tempus Lunz in fingulis Orbis particulis equalibus fit 
reciproce ut ipfius velocitas, | érit tempus mediocre in Octantibus ad 
exceflum temporis in Quadrantibus, ac defectum in Syzygiis, ab 
hac caufa oriundum, ut 11023 ad 5o quam proxime. — Pergendo 
autem à Quàdraturis ad Syzygias, invenio quod exceffus momento- 
rum arez in locis fingulis, Íupra momentum minimum in Quadra- 
curis, fit ut quadratum Sinus diftantix Lunz à Quadrantibus quam 
proximé; & propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque & momentum mediocre in Octantibus, eft ut differentia in- 
ter quadratum Sinus diftantize Luna à Quadraturis & quadratum Si- 
nus graduum 45, feu femiffem quadrati Radi; & incrementum 
temporis 1n locis fingulis inter Octantes & Quadraturas, & decre- 
mentum ejus inter Octantes & Syzygias eftin eadem ratione. Mo- 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis. 
pardculas zquales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
temporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit P M, ( cxteris 
paribus) ut ML, & ML eft in duplicata ratione temporis. Qua- 
re motus Nodorum in Syzygiis, eo tempore confectus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, .. diminuitur in duplicata ratione 
riümeri 1 1073 ad numerum 11025 ; eftque decrementum ad mo- 
cum reliquum ut 100ad 10973, ad motum veró totum ut 100 
ad 11073 quam proximé. Decrementum autem in locis inter 
Octantes & Syzygias,. & incrementum in locis inter O&antes & 
Quadraturas, eft quam proxime ad hoc decrementum, ut motus to- 
tus in locis illis ad motum totum in Syzygiis & differentia. inter 
quadratum Sinus diftantix Luna à Quadratura & femiffem quadrati 
Ràdii ad femiffem quadra Radii, conjunctim." Unde fi "Nodi in 
Quadraturis verfentir; '& capiantur Toca duo-qualiter ab Octante 
hinc inde diftàntia, & alia duoà Syzygià & Quadraturá iifdem in- 
tervallis diftantia, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam & Octantem, fubducantur incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, qua ftnt inter Octantem & Quiadraturam;: decre- 
mentum reliquum zequale erit decremento in Syzygia : uti ratio- 

Ggg a nem 
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nem ineunti facilé conftabit. Proindeque decrementum mediocre, 
quod de Nodorum motu mediocri fubduci debet, eft pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum In Syzy- 

üis (ubi Luna radio ad "Terram ducto vam PODDOIPCGDOILO- 
nalem defcibere fupponebatur) erat 32. 42 . 5". 127. Et decre- 
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
fcribit idem Ípatium, diximus ele ad hunc motum üt 100 ad 
11073, adeoque decrementum illud eft 17.43. 10", cujus 
pars quarta 4^. 257. 48', motui horario mediocri fuperius invento 
16. 21. 2". 367. fübducta, relinquit 16". 16. 3 6". 48'. motum. 
mediocrem horarium correctum. mig ip" 

Si Nodi verfantur extra Quadraturas, & fpe&tentur loca bina à 
Syzygiis hinc inde zequaliter diftantia ; fumma motuum Nodorum,. 
ubi Lua verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu- 
na iniiídem locis & "Nodi in Quadraturis verfantur, ut 4Z qu. 
ad AT qu. Et decrementa motuum, à caufis jam expofitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut ZZ qu. ad 4T 44. & motus mediocres ut motus reli- 
qui. Eft itaque motus mediocris horarius correctus, in dato quo- 
cunque Nodorum fitu, ad 16". 167. 36". 48. ut 4 Z qu. ad AT qu. ; 


id eft ut quadratum Sinus diftantie Nodorum à Syzygiis ad qua- 
dratum Radii. 


Prop. XXXIL — Prob. XII. 


Invenire motum medium Nodorum Luna. 


Motus medius annuus eft fumma motuum omnium borariorum 
mediocrium in anno. Condpe Nodum verfari in N, .& fingulis 
horis. completis retrahi in locum fuum priorem, ut non obftante 
motu fuo proprio, datum lemper fervet fitum ad Stellas Fixas. In- 
terea vero. Solem S, per motum ler, progredià Nodo, & cur- 
fum annuum apparentem. uniformiter complere. Sit Stem Aa 
arcus datus quam minimus, quem te&ta T S ad Solem femper ducta, 


Inter- 
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interfe&ione fua & circuli N 4», dato tempore quam minimo de- 
Ícribit: & motus horarius mediocris (per jam oftenía) erit ut 4 Z 4. 
id eft ( ob proporaonales 4Z, Z7Y) ut rectangulum fub 4Z & 
Z1, hoc eft ut area 4Z Ya. Et fumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocri- 

um ab initio, ut | N 
Íummaomnium - 
arearum 21Z4A, 
id eft ut area 
AnACZ. BI 
autem maxima 
AZ Ya xqualis 
rectangulo fub. 
arcu Z4 & ra- 
dio circuli; & 
propterea fum- 
ma omnium. re- 
&angulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum: 
ut area circuli totius ad rectangulum fub circumferentia tota & va 
dio; id eftut 1 ad 2. Motus autem horarius, rectangulo maximo- 
refpondens, erat 16. 16". 36". A8. Et hic motus, d toto fi: 
dereo dierum 365. 6 bor. 9 min. fit 39 gr. 38. 5.- 39 . Ideoque hu. 
jus dimidium 192r. 49. 2". 492 eft motus medius. Nodorum. 
circulo toti refpondens. Ec motus Nodorum, quo tempore Sol 
pergit ab Nad A4, eft ad 19 gr. 49. 2". 49": ut area NL AZ ad cir-- 
culum totum. ; 

Hac ita fe habent, ex Hypothefi quod Nedus horis finculis in 
locum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad No- 
dum eundem redeat à quo fub initio. digreffus fuerat. Verum per. 
motum odi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, &..compu«s 
tanda jam. eft abbreviatio-temporis. Cum Sol anno toto conficiat: 
360 gradus, & Nodus motu maximo eodem tempore conficeret. 
3987.39.5 . 39. 1€0 39,6349 gradus; & motns mediocris: Nodi- 

ini 
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[Sand d oosdbsninmsde ! 
in loco quovis AN fit ad ipfius Po OU MREUA d HH 
fais, ut 42 q. ad AT 4. erit motus Solis ad motum s ; * p 
460 AT4. ad 39,5149 4 Z q. id eft ut 9,829011 4 1 4, ad 4 Z4. 
Unde fi circuli totius circumferentia IN 4n. dividatur in particulas 
xquales Z4, tempus quo Sol percurrat particulam d fi CC 
quiefceret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, hi cir- 
culus una cum Nodis circa centrum T' revolvatur, reciprocé ut 
9,982903» 4T 4. ad 9,981903: 414. -- 4Zq. Nam tempus eft 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & hxc velocitas eft 
fumma velocitatum Solis & odi. Igitur fi tempus, quo Sol abf- 

ue motu INodi percurreret arcum AN 4, exponatur. per Sectorem 
ANTA, & parügula temporis quo percurreret arcum quàm mini- 
mum 44, exponatur per Sectoris particulam 4T 4; & ( perpendi-- 
culo a Yin Nm demitlo) fiin 4Z capiatur d Z, ejus longitudinis 
ut fit rectangulum d Z in Z Y ad Sectoris particulam 4T'a ut AZ. 
ad 9,581931 4T q. -- 4 Z q. id eftut fit d Z ad :4Z uc AT 4.ad- 
950819231 4T d. 4- 4 Z q.; rectangulum 4Z in ZY defignabit 
decrementum tempotis ex motu INodi oriundum, tempore toto 
quo arcus //a percurritur. Et fi punctum d tangit curvam N 4G n, 
area curvilinea IN d Z erit decrementum totum, quo tempore ar- 
cus totus N. A. pescurritur; & propterea exceffus Se&toris N AT fu- 
pra aream. IN 4 Z erit tempus. illud totum. Ft quoniam motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit etiam 
area Zal Z diminutineadem ratione. Id quod fiet fi capiatur in 
AZ. longitudo e Z, quz fit àd longitudinem 4Z ut ZZ 1. ad 
9,919032 4 T4. -- 4 Z4. Sic.enim rectangulum e Z in ZY erit. 
àd aream ZZ Y a ut decrementum temporis, quo arcus Z4 percur- 
ntur, ad tempus totum, quo percurreretur fi Nodus quiefceret : 
Et propterea rectangulum iliud relpondebit decremento motus No- 
di. Et fi punétum e tangat curvam Ne F n, area tota N e Z, que 
fumma eft omnium décrementorum, relpondebit decremento toti, 
quo tempore arcus ZN percurritur; & area reliqua IN Ze ref] pon- 
debit motui rdiquo, qui verus eft Noi motus quo tempore "Arcus 


totus 
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totus AN 4, per Solis & "Nodi conjunétos motus, percurtitür, Jam 
vero fi circuli radius Al'T ponatur 1, erit area femicirculi 1576796; 
& area figurz N e Fn T, per methodum Serierum infinitarum qua- 
Íità, prodibit 0,1:88478. Motus autem qui refpondet circulo toti 
erat 19 9:49. 2:. 49; & propterea motus, qui figure NeFan T 
duplicaue refpondet, eft 1 27.29.57. 512. Qui de motu pri- 
ore fubductus relinquit 18 gr. 19. 4'. $8". motum totum Nodi in- 
ter fui ipfius Conjunctiones cum Sole; & hic motus de Solis motu 
ann&üo graduum 360 fubdu&tus, relinquit 341 gr. 4o*. BR 2. 
motum Solis inter eaídem Conjunctiones. fte autem motus eft 
ad motum annuum 36o gr. ut Nodi motus jam inventus 18 gr. 
19.4 . $8. ad ipfius motum annuum, qui propterea erit 19 gr. 
18. 0. 22". -Hic eft. motus medius Nodorum in anno fidereo. 
Idem per Tabulas Aftronomicas eft 19 er. 20.31". 1". Differen- 
tia minor: eft parte: quadringentefima motus totius, & ab. Orbis 
Lunaris Excentricitate & Incdinatione ad. planum Ecliprice oriri 
videtur. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce- 
Jeratur, -& per ejus Inclinationem viciffim retatdatur aliquantulum, 
& ad juftam velocitatem reducitur. 


Prop. XXXIIL Prob. XIII. 
- Irwenremotum verum Nodorum Lune. 


In tempore quod eft ut area NT A — N4Z, (ài Fig. preced.) 
motus ifte eft ut area NL 4e N.,: & inde datür. ^ Verüm ob nimi- 
am: calculi. difficultatem, przeftat fequentem. Problematis. con- 
ftructionem adhibere. |. Centro C; intervallo quovis:C D, defcriba-- 
tur circulus 8 E FD. Producatur. C ad A, ut fit 4B ad AC uc 
motus medius ad femiflem motus veri mediocris, ubi -Nodi fant 
in. Quadraturis: (id eft ut 19 gr. 18.0". 22". ad 19 2r. 49.2. 
49 1, atque adeo 8 C ad AC ut motuum differentia o cr ada 


27/5, ad motum fuperiorem. 19 sr. 49. 21.49 i, hocelt, ut j 
2. G. 








| Pneus ! 
ad ; 81) dein pet punétum D ducatur t - 5 qua ee 2 
culum in D ; & fi capiatur angulus 8 CE ve TO Is femifüi 
| iftantiz Solis à 
loco Nodi, per 
motum medium 
invento; & aga- 
tur 4E vel AF 
Íecans perpendi- 
culum DG in G; 
& capiatur an- 
gulus qui fit ad 
motum. Nodi 
inter ipfius Syzygias (id eft ad 9 gr. 10. 40.) ut tangens DG ad 
circuli 8 E D circumferentiam totam, atque angulus ifte ad motum 
medium Nodorum addatur ; habebitur eorum motus verus. | Nam 
motus verus fic inventus congruet quam proximé cum motu vero 
qui prodit exponendo tempus per aream N'TA —— N. dZ, & mo- 
tum Nodi per aream N Ze N ; ut rem perpendenti conftabit. Hzc 
eft zequatio annua motus Nodorum. Eft & zquatio menftrua; fed 
qux ad inventionem Latitudinis Lunz minimé neceffaria eft. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Eclipticz du- 
plici inzqualitati obnoxia fit, alteri annuz, alteri autem menftruz ; 
hujus menftrua inzqualitas & zequatio. menftrua Nodorum ita fe 
mutuó contemperant & corrigunt, ut ambz in determinanda Lati- 

tudine Lunz negligi poffint. 5 

Corol.. Ex. hac & praecedente Propofitione liquet quod 'Nodi in 
Syzygiis fuis quiefcunt, in Quadraturis autem rcgrediuntur motu 
horario 16.18". 41"t.— Rr quod zquatio motus Nodorum in 


Odtantibus hit 12r. 30... Quz omnia cum Phanomenis cccleftibus 
probé quadrant. | 





Prop. 
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Prop. XXXIV. - Prob. XIV. 


Invenire. Variationem berariam inclinationis Orbis Lunaris ad 
| planum. Ecliptica. 


Defignent 4 & a Syzygias; 0. & q Quadraturas; N. & » No- : 
dos ; fP locum Lunz in Orbe fuo ;  veftigium loci illius in pla- 
no Ecliptice,  & z» 1 | motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Ex f1 ad lineam Tm demittatux perpendiculum ? G, jungatur p G, 





& producatur ea donec occutrat T] in £ & jungatur etiam Pp g 
erit angulus f? G p inclinatio orbis Lunaris ad planum Ecliptice, ubi 
Luna veríautr in P; & angulus ? v p inclinatio ejufdem poft mo- 
mentum temporis completum, adeoque angulus G ? v Variatio 

mo- 
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momentanea inclinationis. Eft autem hic angulus G P & ad an- 
gulum G Tg ut TG ad P.G-& Pp ad PG — Et n 
terea fi. pro momento temporis lubftituatur hora; cum angulus 
G Tz. ( per. Prop. XXX.) fit ad. angulum 33 . 10. 33 .Uut ITx 
PGx AZ ad AT cub. erit angulus G (Pg (feu inclinationis v 
Variatio ) ad angulum 33". 10 . 33. ut I Tr AZ XTGx 2c ad 
: cub. 1 E. F ERO 
io ci i fe habent. ex Hypotheli quod Luna in Orbe circulari 
uüiformiter eyratur. Quod fr'orbis ille. Elipucus fit, motus me- 
diócris Nodorum minuetur in ratione axis minoris ad axem rrajó- 
rem ; uti fupra expofitum eft. — Ec in eadem ratione minuetur eti- 
am Sinus JT. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus 1T, quantum diminuitur per decrementum 

motus Nodorum ; & propterea idem manebit atque prius. : 
|... Coro. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum TP, fitque p M mo- 
tus horarius Luna in plano Ecliptice; & perpendicula p X, M 
in Q T demiffa, & utrinque-produ&ta occurrant TF. in H & b: 
erit K Kk ad Mp.ut p K feu I'T ad AT, & TZ ad AT ut T G ad 


Hp; ideoque IT'x TG quale pe hoc eft aequale arex 


M NT n2. M ND o : 
H p Mh du&z in rationem jf5^ € propterea inclinationis Varia- 


tio horaria ad 33". 10". 33 . ut ZZp Mb ducta in 4Zx Le xl? 
| : hi PG 
2d AT cub. 

Corol. 2. Ideoque fi "Terra & Nodi Íingulis horis completis re- 
traherentur ilocis fuis novis, & in loca priora in inftanti femper 
teducerentut;. ut-fitus eorum, per meníem integrum. periodicum, 
datus maneret; tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
tet ad 33 do cy," "ut aggregatum omnium arearuar^ 77 PMb, 
18 revelutione: puncti b genetarum; & fub-fignis propriis 1ibo8q 22. 


conjinctarum, ductum'in 4 Z x T Z -L , ad Mp-x AT cub. id 


«(E ut circulus totus 0, 4 4 4 dudusin 4Z x TZx £? ad Mpx AT 


Cub. 
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cub. hoc eft ut circumferentia 0. 4 44 ducta in 4Zx TZx LI ad 
» Mpx(P T quad. : ' : 
Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 
raria, ex quà per menfem uniformiter continuatá Variatio illa 
menítrua generari poffet, eft ad 33". 10.33". ut 4Zx T Zx 


"i ad 2 AT 4. id eft (cum fP p ficad PG ut Sinus Inclinationis pra- 


di&z ad Radium, & 40 fit ad 24 T ut finus duplicati anguli 


A'T'n ad Radium) ut inclinationis ejufdem Sinus duétus in Sinum 
duplicate diftantiz INodorum à Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii. | 

Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verfantur, eft ( per Propofitionem fuperiorem ) ad an- 
gulum 33. 190. 33 . ut DIxAZxl(x 5. ad AT cub. id eft ut 


P 
DUE x xi ad AI, hoc eft ut Sinus duplicate diftantiz Lun 


: Eu : . " 
3 Quadraturis ductus in 5Z ad radium duplicatum : fumma omni- 


um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu No- 
dorum tranfit à Quadratura ad Syzygiam, ( id. eft fpatio horarum 
1771,) erit ad fummam totidem angulorum 33.10 . 33". feu 
58795, ut fumma omnium finuum. duplicate diftantie Lunzeà 


; SAP j 
Quadtaturis ducta in pq ad fummam totidem diametrorum; hoc 


e(t ut diameter ducta in o» ad circumferentiam ; id eft f1inclinatio 


fit 5 gr. 2; Ut 7 X54; 4d 22, Íeu 279 ad 10000. Proindeque 


Variatio tota,. ex fumma omnium horariarum Variationum tem- 
pore pradicto conflata, eft 164^, Íeu 2". 44. 





Hhhz | upsProp. 
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Prop XXXV. Prob. XV. 


Dato tempore invenire Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Ecliptica.. 


Sit 4D Sinus indinationis maximze, & 4 B Sinus Inclinationis 
minimz, Bifecetur 8 D in C, & centro C, intervallo 8 C, defcri- 
batur Circulus 
B86GD. In AC 
capiatur C E in 
ea ratione ad E 
quam £ 8 habet 
.ad2/84: Ec fi 
dato . "tempore 
conftituatur angulus 4 EG. zqualis duplicata diftantiz Nodorum 
à Quadraturis, & ad 4D: demittatur perpendiculum | G FH: erit 
4 FI Sinus inclinationis quafitze. | | | 
Nam GC E. equile eft 6 H4. -HEq. — BHTD 4 HE q. 
— H8 -E. HE. — BH4:— HB80D-4-8Eq 28Hx 
BE-8E,q.--21ECxBH-iECx A48 -a3ECXxBH —iEC 
x 4H. Ideoque cum 2C detur, eft GE 4. ut 4H. Defignet jam 
4 Eg diftaniam "Nodorum à. Quadratüris pof datum aliquod 
momentum temporis completum, & arcusG.;g, ob datum angu- 
lum G Ee, erit ut diftantia G E... Eft autem Hbad 6 g ut GH ad 
C C, & propterea Hb eft ut contentum G HL x Ce íeuG Hx GE; 
id eft ut 25 x G E qu. feu E 4 H, id eft ut 4 H & finus an. 
guli AE G conjun&tim, Igitur £1 4H in. cafu aliquo fit Sinus in- 
clinationis, augebitur ea iifdem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol.3. Propofitionis fuperioris, & propterea finui illi «qualis 
lemper manebit. Sed Z4 E ubi punctum C incidit in punctum al- 


terutrum (B vel 2» huic Sinui «qualis eft, & propterea eidem fern- 
per &qualis manet, Q. E, 2. | 





— 


In 





In. hac demonftratione fuppofui angulum 8 EG, qui. diftantia 
eft Nodorum à Quadraturis, uniformiter augeri,! Nam omnes in- 
qualitatum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulum 
& EG re&um effe, & Gg efle augmentum  horarium diitantiz 
Nodorum & Solis ab invicem ;;.& inclinationis Variatio horaria 
( per Corol. 3. Prop. noviffima ) erit ad 33". 10". 33. ut conten- 
tum fub inclinationis Sinu 4 FH & Sinu anguli recti B EG, qui eft 
duplicata diftantia Nodorum à Sole, ad quadruplum quadratum: 
Radii;-id eft ut mediocris inclinationis Sinus 4 FH ad radium qui-- 
druplicatum ;..hoc eft ( cum inclinatio illa mediocris fit quafi 5 2r. 
8) ut ejus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 40000, five ut 
2214 ad 10000. Eft autem Variatio tota, Sinuum differenti 
8 D xefípondens, ad variationem illám borariam ut diameter :B D- 
ad arcum--G g ; id eft ut. diameter. (B.D- ad. femicireamferentiam: 
$8.G D & tempus horarüm 2080, quo Nodus pergit à Quadraturis 
ad Syzygias, ad horam: unam: conjunctim; hoc eft ut 7 ad 11 &. 
2080 ad 1... Quare ft rationes omnes conjungantur, fiet Variatio: 
tota B D ad 33". 107. 33. ut 224x7 x 2080 ad 110000; id eft. 
ut 2965 ad 100, & inde Variatio illa 8 D prodibit 16. 24. 

Hzc eft inclinationis Variatio maxima quatenus locus Lunz in 
Orbe fuo non confideratur.. Namindinatio, fi Nodi in Syzygus. 
verfantur, nil mutatur ex vario fitu Lunz. |. At (1 Nodi in. Quadra- 
turis confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna veríatur in Syzygis, . 
quàm ubi ea verfatur in Quadraturis, exceflu 2/. 44^; uti 1n. Pro-- 
pofitionis fuperioris Corollario quarto indicavimus. | Et hujus excel. - 
íus dimidio 1. 22^ Variatio tota mediocris 8 D in. Quadraturis- 
Lunaribus diminuta fit 15.. 2^, 1n ipfius autem. Syzygiis aucta. fit- 
17.46. Si. Luna igitur in Syzygiis conftituatur;, Vartatio tota, in. 
tranfitu Nodorum à Quadraturis ad Syzygias, erit 17'. 46". adeo- - 

ue fi Indinatio, ubi Nodi in Syzygiis verlantur, fit 5 gr. 17. 465,. 
eadem, ubi Nodi funt in Quadraturis, & Luna in Syzygiis;erit 5 er; . 
Atque hac ita fe habere confirmatur. ex Obíervationibus.. Nam: 
ftatuunt Aftronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclip-- 

Ucse,. 
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tic, ubi Nodi funt in Quadraturis & Luna in oppofitione Solis, 
effe quafi s gr. Ubi veró Nodi funt in Syzygiis, eandem docent 
effe 5 gr. v7 vel gr. 18. oft 319: TUN 
Si jam defideretur Orbis Inclinatio illa; ubi Luna. in Syzygüs & 
Nodi ubivis verantur; fiat 4:8 ad 4D ut Sinus 5 gr. ad Sinum 
| "Or. pg Deam V: 541-17: 46, & 
capiatur angulus 
AEG: equalis 
duplicata diftan- 
tix: Nodorum à 
Quadraturis ; & 
| -— ^ ent FH SinusIn- 
dinationis quefit. | Huic Orbis Inclinationi zqualis eft ejufdem In- 
cdinatio, ubi Luna diftat 9o er. à Nodis. - Aliis in Lunz locis inae- 
qualitas meaftrua,. quam Inclinationis variatio admittit, in calculo 
Latitudinis Lunz: compenfatur. &: quodammodo tollitur per inz- 
qualitatem menftruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo- 

que in calculo Latitudinis illius negligi poteft. | 





Scholium. 

Hactenus de motibus Lun: quatenus Excentricitas Orbis non 
confideratur. | Similibus computationibus inveni, quod Apogzum, 
ubi in Conjunctione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin- 
gulis diebus 2 5" refpectu Fixarum ;- ubi veró in Quadraturis eft, re- 
greditur fingulis diebus 16: circiter : quodque ipfius motus medius 
annuus fit quafi 40 gr. Per Tabulas Aftronomicás à CI. Flamfledio ad 
Hypothefin Horroxii accommodatas, Apogaüm in ipfius Syzyeiis 
progreditur cum motu diurno 24.28", in Quadraturis autem te- 
greditur cum motu diurno 20", 1278: motu medio anntio 40 gY. 
41 fertur in confequentia. — Quod differentia inter motum diur- 
num progrefivum Apogzi in ipfius Syzygiis, '& motum diur- 
dis SÉgseiires In Umen Quadraturis, per l'abulas fit 4^; 165 per 

putationem veró noftram 6 ;» V1d0 l'abularum tribuendum effe 


fuípi- 
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füípicamur. Sed. neque computationem noftram (atis accuratam 
effe putamus. . Nam rationem quandam ineundo. prodiere Apogzi 
motus diurnüs penna in ipfius Syzygiis, & motus diurnus re- 
greffivus in. iplius Quadraturis, paulo majores. .. Computationes 
autem, ut nimis. perplexas & approximationibus impeditas, neque 


fatis acctiratas, apponere non lubet. 


Prop. XXXVL. I XVL | 
Invenire. vim Solis ad..Marre movendum. 


Solis vis M L feu S, in Quadraturis Lunaribus, ad perturban- 
dos motus Lunares, erat ( per Prop. XXV. hujus) ad vim gravita- 
tis apud nos ut.1,ad. ... : Z 
638092,6. Et vis o iu e 
SM LMfeu 20K, 5 E ] 
in Syzygiis .Lunari- : diss 
bus eft duplo major..../^.— ! x 
Hz autem . vites, fi... i gini dh 
defcendatur: ad .fu- e 
perficiem "Teu, di- n2 
minuuntur in ratio- | 
ne diftantiarum à centro T errz, id. eft in ratione: 60; ad 1 ; adeo- 

ue vis/prior in fuperficie "erre. eft. ad. vim: gravitatis ut tad: 





38604600. Hac vi Mare deprimitur in locis quz 90 gr. diftant à. 


Sole... Vi alterá qux duplo major eft. Mare elevatur, & fub Sole 
& in regione Soli oppofita... Summa. virium eftiad vim gravitatis 
ut 1ad 12868200. . Et quoniam yis eadem eundem ciet motum; 
five ea deprimat Aquam.in regionibus qux 90,gr. diftant. à. Sole; 
five elevet. eandem in. regionibus fub Sole.&.Soli oppofitis; hasc 
(unditna erit tota Solis vis ad. Mare agitandum ; & eundem, habebit 
effe&um ac fi tota in regionibus fub Sole & Soli oppofiis mare ele- 
varet, in regionibus autem quae. 9o 2r. diftant à Sole.nil ageret. 


C orol... 
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Corol. Hinc cüm vis centrifuga partium Terre à uw iin 
tiotu oftunda, quz eft ad yim grávitatis ut 1 ad 291 . ' : e ut al- 
titudo Aqui füb'/Equatore füperet ejus e ub po Is mén- 
fara pedutmi Parifienftum 85200, vis Solaris, de a ene Em 
fic ad vim gravitatis uti ad 12868200, atque adeo i i am 
centrifugam ut 291 ad 12868200 feu ad 44111, efficiet ut 4l- 
titudo aquz in regionibus fub Sole & Soli oppofitis fuperet altitu- 
dinem ejus in locis quae. 9o gradibus diftantà Sole, menfura tantum 
pedis unius Parifienfis & digitorum undecim. Eft enim hacc men- 
iura ad meníuram pedum 85200 ut 1 ad 44221. 


Prop. XXXVII Prob. XVII. 
Invenire vim Lune ad Mare movendum; 


Vis Lunz ad mare movendum colligenda eft ex ejus proportio- 
nead vim Solis, & hzc proportio colligenda ex proportione mo- 
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante oftium fluvii Zvong, 
ad lapidem tertium infra Briffoliam, *empore Verno & autumnali 
totus aqua aícenfus in Conjunctione & Oppofitione Luminaritim 
( obfervante Samuele Sturmio) eft pedum plus minus 45, in Qua- 
draturis autem eft pedum tantum 25:  Alttudo prior ex fümma 
virium, pofterior ex earündem differentia oritur. So]is igitur & 
Lunz in ZEquatore verfantium & mediocriter à 'T'erra diftantium, 
funto vires S & L. | Et quoniam Luna in Quadraturis, tempore 
verno & autumnali extra 4Equatorem in declinatione graduum plus 
minus 25; verfatur, & Luminaris ab /Equatóre declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque ( quantum fentio) in duplicata 


ratione Sinus complementi declinationis quam proximé, vis Lunze 
in Quadraturis, (cum finus ille ic ad radium ut 91706 ad 1 00000) 
erit 25 DL, & fumma virium in Syzygiis erit 7. -- $, ac differfhtia 
In Quadraturis $&- f, .- $, adeoque L--Serntads" rp. s ut45 
ad 25 Íeu 9 ad 5 &undeg Lp, 5 zqualis erit Ba p — 96, & 

149 
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14$ zqualis 72 L, -& propterea Lad. S. ut 146602d 2569 ftu 
$2 ad 1.- In Portu Plysutbi xflüs taris ( ex obfervatione Samuelis 
Colepre[Ji ). ad pedes plus minus fexdecimi altitidine mediocri attol- 
litur, ac tempore verno & autumnali alctudo zítus in Syzygiis 
Lunz fuperare poteftaltitudinem ejus ia Quadraturis pedibusfeptem 
vel octo. . Si exceffus mediocris his temporibus fit pedum feptem 
cum dimidio; zfítus in Syzygiis afcendet ad pedes 192, in Quadra- 
turis ad pedes 127, & fic L/4- S erit ad 75. L 2S üc 19? ad'i3*, 





& inde L ad S ut 734 ad 100 íei 77 ad 1. Eft igitur vis Luriz ad 
vim Solis per computationetri priorem ut: $2 ad 1, per pofteriorem 
ut 7; ad 1. Donec aliquid certis ex Obfervationibis accáratiis ir 
ftitutis conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6*àd' i: 
Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut v ad 12868206; vis 
Lunz erit ad vim gravitatis ut 1ad 26031821. 00 

Corol. 1. Igitur cum aqua vi Solis agitata ad altitüdinem pedis 
unius & undecim digitorum afcendat;: eadem vi Linz afcendet ad 
altitudinem pedum duodecim. :: "Tanta autem vis àd omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit; & quantitati motutim probe te- 
Ípondet. Nam 1n mgribus quae ab. Orierite in' Occidentem late 
patent, uti in. Mari fPacifico; & Maxis Atlantici & ZEtbiopici partibus 
extra 'Tropicos, aqua attolli folet ad altitudinem pedum fex, no- 
vem duodecim vel quindecim: In mari'aucem Pacifico, quod pro- 
fundius eft & latius patet; xftus dicuntur effe majores quàm in at- 
lantico. & ZEtbiopico. Etenim ut plenus fic ftus, latitudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor efle debet quàm 'eraduuri no- 
naginta, In Mari ZEtbiopico, afceníus aqux intr "V'ropicos minor 
eft quàm in Zonis temperatis, propteranguftiam Maris inter fri- 
cam & Auftralem parem Zmirica.- In medio Mari aqua nequic af? 
cendere nifi ad littus utrumque & orientale &' occidentale fimül 
deícendat: cum tamen vicibus alternis ad littora illa in Maribus 
noftris anguftis deícendere debeat: | .Ea de caufa fluxus &.refluxus 
inInfulis, quzà littoribus longiffimé abfuit: perexiguus effe folet. 
.In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impetu magno per! loca 
Iii vado- 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos & evácuandos, influere 
- &-eflluere;cogitur, fluxus & refluxus funt folito majores, uti ad 

lymutbum :& pontem Chepffome in. Anglia s ad montes S. (Micbadlis 
& urbem Abrincatuorum (vulgo. Zduranches ): 1n Normanta;; ad. Cam- 
baiam & Pegu-in India orientali. His in locis mare; magna cum ve- 
 locitàte accedendo: & 1ecedendo, littora: nunc ánundat. nunc arida 
relinquit ad multa Milliaria,... Neque impetus influendi;&. remean- 
di prius frangi poteft, quam aqua attollitur vel deprimitur-ad pedes 
jo, 4o vd. 5o & amplius. . Ét par eft ratio fretorura oblongorum 
& vadoforum; uti. Magellanici & ejus quo Znglia ciicundatur. ftus 
in. hujufmodi portubus & fretis per im pétum curius-& recutíus Íu- 
pra modum augetur. ;..-Ad. littora; veró quae defcenfu: pracipiri ad. 
tnare profundum & apertum [pectant, ubi aquá fine impetu efflu- 
endi & remeandi attolli & fubfidere poteft, magnitudo aeftus tcípon- 

- deiribs Solisés buinesssioe cilo? ik sopa caus aumiel o.) do) 
.Corol.-3.. Cum vis Lune ad. imare movendum fit ad. vim'gravi- 
tatis ut 1;ad 203.4821, perfpicaum eft quod vis illa fit longe mi- 
nor quàm. qua. vel in. experimentis, Pendulorum, | vel. in-Staticis 
aut Hydroftatiais quibuícunque fentixi pofüt,...In: zeftu folo marino 

hac vis fenfibilem edit effe&um..); 50 ub " 
Corol. 3.. Quoniam vis Lunz: ad: màre movendum. eft ad Solis 
vim confimilem ut 67-ad, 1, & vires illae funt-utdenfitates corpo- 
um. Lunz & Solis.& cubi diametrorum a pparentium conjunctim 5 
erit denfitas Lunz ad. denfitatem: Solis ux 6; ad 3, directé &. cubus 
diametri Solis ad cubum diametri Lunae inversé,- id eft: ( cum dia- 
metri mediocres apparentes Solis & Luna fint Fidetà 002 35:42:5) 
ut34ad 5. Denftas autem Solis erat ad denfitatem lema utroo 
ad 387, & propterea denfitas; Lunze.eft ad denfitatem: "Terrze ut 
680 ad 387, feu 9.ad 5 quam proxime, .Eft igitur corpus. Lunz 

denfius &. magis terreftre quàm-Ierra noflia, 


: J x. ; 
;. Corol. 4.. Unde cum vera diameter Lunz fit ad;veram diatnetrum 
Ter ut i ad 3,6 


6535075; CHE mátla Luna ad maflam 'Terrz nt3 ad. 2.6 
quam proxime, 


Corol. 











T uuu in 
Corol. $.. Ec gravitas: acceleratrix in-fuperficieTuinoe,  erie quafi 
duplo minor quàm gravitàs acceleratrix in. füperficié "Ferez, oo 


Prop. XXXVIII. Prob. XVIIL. — 
 duvenire figuram-corporis Lune. 
Si corpus Lunare fluidum effet ad inffar maris noftri; vis Terre 
ad fluidum illud in partibus'& citimis & ultimis elevandum; | effec 
ad vim Lunie;qua rare noftrum in partibus & fub Dura & Lünz 
:'oppofitis attollitur; :ut. gravitas. acceleratrix Lunze in XT erátn ad 
gravitatem acceleratricem ^T'ertz in Lunam & diateter-T'uaz ad 
diametrum "Terre conjanétim ; id: eft ut 26 ad 1:& 5 ad 18 con- 
junétim feu:6$ ad 9. «Unde cam'mare noftrum vi Lunz attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluidum Lunare'vi Tert. attolli deberet 
Ad. pedes fere nonaginta. ^ Eaque de caufa hioura «Lune Sphrois 
effet; cujus maxima diameter producta: cranfirec'pér cencrum "Tet- 
rx,/& [uperarer diamétros: perpendiculares: excéffu^ pedám 183. 
"Talem agitur: figuram: Luna ' affectat; eamque füb initio induere 
deBilicc c OlcRoD mugs.1 14) Wi Az omd 35 ML gie 2g 
Corol. Inde vero fit'ut eadem. femper Lunze faciesii Terram ob- 
vertatur, In: aliocenim / fiiticorpus Lunare quiefcere-noR' poteft, 
(éd:ad: hunc fiturnrofcillando fémper redibit "Attamen ofcillationes 
ob:párvitatem virium agitantiiim effene longe tardiffimis - 'adeó at 
facies illa, quz "Terram femper refpicere debéret, poffe alterum 
orbis Lunaris umbilicum, 'ob-rationem fuperius allatàtn refpicete, | 
neque ftatim abinde rétrahi Gc in "Ferram converti? ^77 ^. n 


z 


eo Lerma I. 


Si AP.E.p Terram define uniformiter denfam : centroque C e po: 
lis P, p. & edquatore "A.E delineatam ; 7 Ji centro € radio C P. de- 
fcribi mtelligatur [bera Pape 3 fit autem QUR. planum; cui vetta a:cen- . 
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tro-Solis ad. centrum "Terre du&ka normaliter infiftit ; Terra "blur ex. 
rioris Pa p APepE; queSpherá modo defcripta altior gs particu- 
le fmgule conantur recedere binc inde á 
plàno QR, fitque conatus particule cu- 
ju/que ut ejufdem diflantia à plano : erit 
(vis € eficacia-tota particularum "om- 
nium, ad Terram circulariter. moven- 
dam , -quadruplo minor. quàm vis tota 
particularum totidem in. ZEquatoris cir- 
. €klo:A Ej uniformiter. per totum. circui- 
tum 4n morem annuli di/pofitarum , ad 
Terram confimili motu circulari. moven- 
- dam, Et: motus. ifle. circularis. circa 
axem, in plano QR jacentem, € axi 





P piper pondiculariter infiflentem, peragetur. 


»it enim I circülus minor ZEquatori 4 E parallelus, fitque E 
patticula T'errz in circulo illo extra. globum fP a p e fita. Et fi in 


planum Q.Q demittatur. perpendiculum L-M,,. vis tota particulz 


ilius 4d "Terram circa ipfius centrum: convertendum proportiona- 
lis erit eidem LM: & (i hec vis L. M (per Legum Corol. 2.) diftin- 
guatur in vires. LN, AN M; efficacia virium MN paricularum 
omnium, L,. in circuitu "Terra totius extra. globum Pa pe conft- 
ftentitm, ad "lerram circa ipfius centrum fecundum ordinem li- 
tcrarum 4p EP convertendam,. erit ad. efficaciam virium LN par- 
tcularum omnium.L, ad Terrám circa ipfius centrum fecundum 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideoque efficacia virium omnium. M N erit ad exceffum effi- 
cacize hujus fupra efficaciam virium omnium £ N ut tria ad unum. 
Et Í1 particulze ille omnes locarentur in /Equatore, efficacia virium 
omnium L N evanefceret, s efficacia virium omnium MN. an. 
5-'Cur in ratione quatuor ad tria, Quare. - 
cacia abfoluta do nna in locis 2 *heum iini is: 
cR€ particularum earundem Nec dode uten ida 

Cor s ERPPDSEID n Equatore,— Motus autem zquino- 


&tiorum 
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&iorum eft ut hzc efficacia. Singula examinet qui volet, Brevitati 
confulo.: o | 


Lemma Il. 


Motus autem "Terra totius circa axem illum, ex motibus particularum 
omnium compofitus, erit ad motum annuli circa. axem eundem, in ratione 
compofita ex ratione materie in Terra ad materiam in annulo, 7 ratione 
trium quadratorum ex: arcu quadrantali circuli. cuju[cunque, ad duo qua- 
drata- ex- diametro; id eft in. ratione materie. ad anateriam &2 numeri 
925275 €» 1000000. PT : 

Eft enim motus Cylindti circa axem fuum immotum revolven- 
tis, ad motum Spharz inícripte. & fimul revolventis, ut quxli- 
bet quatuor aequalia. quadrata ad tres ex circulis fibi infcriptis: & 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiffimi, Sphzram & Cylin- 
drum ad communem eorum contactum ambientis, ut duplum: 
materi in Cylindro ad triplum materiz in annulo ; & annuli mo- 
tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdem. 
motum uniformem circa diametrum propriam, eodem tempore 
periodico factum, ut circumferentia circuli ad duplum diametri. 


Lemma Ill. 


Si annulus, "Terra omni reliqua fublata, folus in orbe "Terre motu an- 
nuo circa .Solem ferretur, €x mnterea- circa. axem. fuum, —. ad planum 
Ecliptice in angulo gradgum 235 inclinatum, motu diurno revolveretur 
idem foret motus Punctorum ZEquinottialium five annulus ifle fluidus effet, — 
five is ex materia rigida €» firma conflaret. ; 


Prop. . 








[470 ] 
Prop. XXXIX. Prob. XIX. 


Invenire Prace[fonem ZEquinoctiorum. : 

Motus mediocris horarius Nodorum Luna in Orbe circulari, 
ubi Nodi funt in. Quadraturis, erat 16135. « 167: 367. & hujus 
dimidium 8". 17^. 39 18. (ob RIHOBES lupra explicatas) eft TRO; 
tus medius horarius Nodorum in tali Orbe ». hitque. SBpe.égro fide- 
reo 2027. 11. 46... Quoniam igitur Nodi Lanz in cali Orbe cori- 
ficerent annuatim 20 gr. 11'. 4Ó'. in antecedentia ;..& fi plures ef- 
fent Lunz motus Nodorum cujuíque, per Corol.16. Prop. EXVT. 
Lib. I. forent reciprocé ut tempora. periodica ; . & propterea fi Luna 
Ípatio. diei fiderei juxta luperficiem/ l'errae revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum. foret ad 207. V1 46 . ut dies fideteus horarum 
13465 ad tempus periodicum Lunz dierum 27.7 hor. 43! ; ideft 
ut 1436 ad 39343. Et par eft ratio Nodorum annuli Lunarum 

erram ambientis ;. five Luna illae fe mutuó non. contingant, five 
liqueícant & in annulum. continium formentur, five: denique-an- 
nulus ille rigefcat & inflexibilis reddatur. 'ifttfati osibes 3G 
Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materiae 
. equalisfit Terre omni? 4 pATPepE, 
qua globo P 4pE (uperior. eft; & 
quoniam globus ifte eft ad "Terram 
illam fuperiorem ut-4C qn« ad AC qu. 
omm 4 qu. id eft- (cam CEettz diame: 

,.ter minor ? C vel a.C fit ad diametrum 
majorem -4 C ut: 689 ad 692) ut 
41433: ad. 4z4723 feu. -to09 ad 
1145945 fi annulus ifte Teram (e- 
cundum «quatorem cingeret, & uter- 
que fimul circa diametrum annuli 
ICYOlveretur, motus annuli eflet ad motum globi interioris ( per 
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hujus Lem.1L.) ut 4143 ad 474721 & 1000000 ad 925275 
conjunctim, hoc eftut 4145 ad 479248: ideoque motus annuli 
effec. ad fummanmimotuum annuli & globi;"ut 4143 ad 443391. 
Unde fi-annulus globo adhzreat, & motum fuum, quo ipfius 
Nodi feu puncta aequinoctialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicec:: motus qui reftabic in annulo exit ad ipfius motum priorem 
ut 4143 ad 443391 ;. & propterea motus punctorum zquinoctia- 
lium diminueturin eadem ratione. — Erit igitur motus annuus pun- 
é&orum aquino&ialium corporis ex globo & annulo compoliti, ad 
motum 20gr. 11. 46', ut 1436 ad 393423 & 4143 ad 443391 
conjunétim, ideftut1 ad 2932. — Vies autem quibus Nodi Lu- 
narüm (üt fupra explicui) atque adeó quibus punta aequino&ia- 
lia annuli regrediuntur (id eft. vires ? 11, in Fig. pag. 444.) funt in 
fingulissparticulis: ut diftantiz particularum à plano QR , & his vi- 
ribus particulzillg planum fugiunt ; & propterea ( per Lem. I.) fi 
materia annuli per totam globi: füperficiem ,, in morem "figure 
QPapACPepE, ad fuperiorem illam Terrz partem conftituendam. 
fpargeretur, vis & efficacia tota particularum omnium ad "T'erram. 
CItcá quamvis /Equatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo-. 
venda püné&à aquinoctialia;evaderet quádrüplo minor quàm. prius, 
Ideoque annuus zquinoctiorum regreflus jam eflet ad 20r. 11. 
46 . ut tad 11728, ac proinde eret 6^. 137. 2". Hac elt prz- 
ceffio /Equinoctiorum à vi Solis oriunda. ' ^ Vis autem. Lunzx ad 
mare movendum eràát ad vini Solis nt 67 ad 1, & hec vis pro quan- 
ritate fua augebit etiam praceffionem. /Equinoctiorum. «Ideoque 
receffio illa ex. utraque cauía oriunda jam fiet major in. ratione 
7; ad iy^ & fic erit 45". 24". 15". Hic eft motus punctorum zaui- 
noctialium ab actionibus Solis & Lunz-in partes T'errz; quz eio- 
bo fPape incumbunt, oriuadus. Nam "Terra ab áctionibus illis 
in globurn ipfum exercitis nullam ia. parterp inclinari poteft: 

Defignet jam 4 P Ep.corpus Terr figurà Ellipticá predium; 

& ex uniformi materi conftans. Et fi diftinguatut idern in: figu- 
ras innumeras Elliptcas concentricas & cofifimiles, 4P- E p, BO b 9, 
| CR c.m, 
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CR cry. DS ds, zc. quarum diametri fint in Pop fiont io: 
metrica: quoniam figurae confimiles funt, iaa s & una, 
quibus puncta xquinoctialia Rgistinn mt, emcerent T ; xn 
reliquarum feorfim fpectatarum puncta eadem zquinoctialia eadem 
.cum velocitate regrederentur, Et 
par eft ratio motus orbium  fin- 
gulorum A4 Q E4, B & b v ,CS cs, 
cc. qui funt figurarum illarum 
differentiz. | Orbis. uniufcujuf- 
que, fi folus effet, puncta zqui- 
noctialia eadem cum velocitate 
regredi deberent... Nec refert. u- 
trum orbis quilibet denfior fit an 
ranor, fi modó ex materia. uni- 
qum formiter denía;conlletur. ... Unde 
etiam fi orbes ad. centrum. denfiores fint quàm ad circumferenti- 
am, idem erit motus equinoctiorum "l'errz totius ac prius ; f 
modo orbis unufqui(que feorfim. fpe&atus ex materia uniformiter 
denía conftet, & figura orbis non mutetur. |. Quod. fi figurz orbi- 
um mutentur, Terraque ad zquatorem 4 E, ob denfitatem mate- 
riz ad centrum, jam altius afcendat quàm prius; regreffus aqui- 
noctiorum ex aucta altitudine augebitur, idque in. orbibus Íingulis 
fcorfim exiftentibus, in ratione majoris altitudinis materiz juxta or- 
bis illius zequatorem ; in "Terra autem tota in ratione majoris altitu- 
dinis materiz juxta zequatorem orbis non extimi 4 0 E 4, non inti- 
mi C 2, fed mediocris alicujus CS cs. "Terram autem ad centrum 
denfiorem effe, & propterea fub /Equatore altiorem effe quàm ad 
poios In majore ratione quàm 6 92 ad 689, in Íuperioribus infinu- 
avimus, Etratio majoris altitudinis colligi feré poteft 
diminutione gravitatis fub zquatore 
689 coníequi debeat. Excetlus longitudinis penduli, quod in In- 
fula Corte & in ill Cayenne minutis fingulis fecundis ofcillatur, fu- 
pra longitudinem Penduli quod Parifiis codem tempore olcillatur, à 


Gallis 





ex majore 
; quàm qua ex ratione 692. ad 
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Gallis inventi funt pars decima & pars octava digiti, qui tamen ex 
proportione 692 ad: 689. prodiere. 8&2. Major eft itaque 
longitudo Penduli Cayema quàm oportet, in ratione j ad 5, feu 
1000:ad 7125 & in Infula Goreein tatione i'ad. 35 feu-tooo ad 
810. Si fumamus ràtionem mediocrem 1000 ad 760; minuen- 
da erit gravitas "'errz ad. equatorem,  & ibidem augendz ejus al- 
titudo; in. ratione 1000: ad 760: quam proximé.:: nde motus 
zquinoctiorum  ( ut: fupra: di&um: eft ) auctus.in;ratione altitudinis 
"Terre, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme- 
dium aliquem, id eft, non in ratione maxima 1000 ad 760, non 
jn minima 1000 ad.iooo, fed in mediociialiqua;: putà t0 ad.8; 
vel 6ad 5j evade annuatim 54. 39/6, :. modio ooo05 sns 
Rurfus hic motus, ob inclinationem plani /Equatotis ad planum 
Ecliptice, tinuendus eft; idque'in ratione Sinus complementi in- 
ciaationis ad Radium. Nam diftantiapatticuLe cujufque terieftxis 
à plano: 9, & 5» quo tempore particula: illa: à plano: Eclípticz: lon- 
giffimé diftat; in Tropico fuo (ut ita:dicam ) confiftens; diminui- 
tur; per inclinationem plànorum Eclipticze: & /Equatoris ad: invi- 
cem; in ratione Sinus complemeriti inclinationis ad Radiin. Ecin 
ratione diftantix illius: diminuitur etiam yis particulae ad zzquinoótia 
movenda. In eadem quoque ratione dirminuicur fumma virium pat- 
ticulz ejufdem, in locis hinc inde.à "Tropico:zqualiter diftàntibus: 
uti ex praedemonftratis facilé -oftendi poffit ::&&. propterea vis tota 
particulae illius; in revolutione integrá, ad xquinoctia movenda, ut 
& yis tota: particularum omniuin, '& motus &quino&tiorüm à vi 
illa oriundus, diminuitür in eadem ratione. Igitur ciim inclinatio 
illa fit 2 5- gr. diminuendus eft motüs $4/. 29". in ratione Sinus 
91706: (qur. fius. eft complementi graduum 25») ad Radium 
100000. Qua ratione motus ifte jam fiet 49". 68^. Regrediuntur 
igitur puncta zquinoctiorum mottr annug ( juxta computationem 
noftram) 49.5 8; fereut Phenomena cocleftia requirunt... Nam 
regrefTus illé anmius:ex obfervationibus Aftronomorum eft 5o". 





Defcripíimüs jati Syftema Solis, "T'errz & Planetarum ; füpereft ES 
ut de Cometis nonnulla adjiciantur, KKkk Lem- 
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Cometas efft Laná fuperiores o in vegione Platetarum verfariz ^ : 


Ut defe&tus: Parallaxeos diurnz::exaulit Cometas .fapra regiones 
füblunares, fic. ex Parallaxi annua convincitur eorum deíceníus in 
regiones Planetarum. Nani Comet: qui progrediuntur fecundum 
ordinem fignorum funt ómnes, fub exitu CR E Aut folito 
tardiores aut retrogradi, fi T'erra eft inter ipos & Solem; atjufto 
celeriores f: T erra. vergit. ad;oppofitionem ^, Et € contra; (qui »per- 
gunt contra ordinem fignorüm funt jufto: celeriores. in hine appari- 
uionis,: fi "Terra. verfatur inter ipfos & Solem ; & jufto tardiores 
vel retrogradi fi "Terra. fita. eft ad contrarias partes. Contingit hac 
amaximé ex moti Terra in: vario ipfius fitu, perinde ut fiin: Pla- 
etis; qui, pro motu "T'errz: vel: confpirante vel. contrario, nunc 
xetrogradi funt, nunc tardiüs: moverividentur, nunc veró celerius. 
Si "Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, | & motu angula- 
zi circa Solem celeriusifertur, Cometà: "Terra fpe&atus, -ob-mo- 
tum fuum tardiorem, apparet :effe-retrogradus : fin "Tetra -tardiüs 
fertur, motus Cometa, - (detracto motu "T'errz) fit faltem tardior, 
At fi Terra pergit in contrarias: partes, Cometa. exinde velocior 
apparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel motu:retro- 
"ü eninpos os eiie: 05 grado.diftantia Comer in 
eio Lou8 o0 3B 25:05 hunc. modum: colligitur. 
Sunto Y Q 4, v:Q8; v Q.C 
obfervatz .tres -longitudi- 
nes Cometzfub initio mo- 
tus, fitque. Q F longitu- 
do ultimó obfervata; ubi 
Cometa videri définit. Aga- 
tur recta 4/8C, cujus par- 
t544B, B.C rectis Q A & 
05, 
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08; 0B & Q.Cinterje&, fint'ad'iavicem ut tempora inter ob- 
fcrvationes tres pritmas.*:! Producatiit! 4C'ad 6, ut fit 46 ad^ 418 
ut tempus inter obfervationem primam & ultimam; ad tempus in- 
ter obíervationem primam & fecundam, & jungatur O.G. Et fi 
Cormieta raoverétur uniformiter in lihea vecta; atqtie "'T'etra velqui- 
efceret, vel etiam in linea recta; üniforimi cütri moti, "proprede- 
retur; foretangulus v O'G longitüdo Cometz tempore Obfervati- 
onis ultima: "Angulus igitür FO C, qui longitudinum differentia 
eft, oritur ab inzqualitate motum Cometa ac T'err. Hic aütetri 
angulus, fr'T'errá & Cometa in contratias partes moventür; ad- 
ditur-angulo:4 QC, & fic motum apparentemi Cometa veloció: 
rem reddit: Sin Cometa pergit in eafdem partes cum Terra, ei- 
dem fübducitur, motumque- Comet -vel- tàrdiorém reddit, vel 
forte retrogradum: j uti modó expofuic^ Oritur isitur hic: angulus 
praecipue ex motu Terrz, & idcirco pro parallasr Cometae meritó 
habendus eft, neglecto -videlicet ejus incrementó vel decremento 
nonnullo;quod à Cometz motu inzquabili in orbe proprio oriri 
poffit... Diflantia veró:Cometa'ex hac parallaxi fic colliexcur, De: 
fignet S Solem, «c T'orbem magnum; 3E | 
alocam "Ferre in obíervatione prima, V 
c locam "T'errz in obfervatione fecun- : NN 
da; T locum "Terre-in obfervatione ^ ^: NA 
ultima, & Tv lineam re&an verfus ^ (05 | Har 
principium Arietis ductam. ^ Stímátur N y 
angulus v T7 equalis angulo v Q F, Lap COSA 
hoc eft aqualis longituditii Comet | mud 
ubi "Terra verfatur in ^7: Tungatur ac, i 
& producatur ea ad p, ut fit'a'g ad ac 
ut 4G ad. AC, & eritg locus quem : 
Terra. tempore obfervationis ultima; 
motu in rectà a c'uniformmiter 'con- 
tinuato, attingeret. Ideoqüe fi ducatur £g v1pfi T v parallela, & 
capiatur angulus v s anguló 2 C xqualis, erit hic angulus vg 7 
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z qualis longitudint Cometae loco g ROME eren 4$ s 
rallaxis erit, quae oritur à ctanflatione: Gee loco z In - : 
ac proinde 7 locus erit Cometae in. plano Ecliptice. Hic autem e: 
cus 7/ orbe Jovis inferior effe folet. ! Fr: 

. Idem colligitur ex curvatura MEME haec D 
pora propemodum in circulis maximis quam in gane ce E 
us; atin fine curfus, ubi motus apparentis pars illa. quae à paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa- 
rentem, deflectere folent ab-his circulis, & quoties "Terra movetur 
in unam partem abire in partem contrariam. - Oritur haec deflexio 
maxime ex Parallaxi, .propterea. quod tel pondet motui Terre; & 
infignis ejus quantitas meo computo collocavit dif, parentes Cometas 
fatis longe infra Jovem. .. unde confequens eft quód in Perigzis & 
Periheliis, ubi propius adfunt, defceridunt fepius infra orbes Martis 
& inferiorum Planetarum. «c 55:55 35s *5 sgissire 

Confirmatur etiam propinquitas Cómetarum ex lüce capitum. 
Nam corporis. coeleftis à Sole illuftrati-.& in regiones longinquas 
2beuntis. diminuitur fplendor. in -quadruplicata: ratione: diítantize.: 
in duplicata ratione videlicet ob auctam corporis :diftantiatri à: Sole, 
& 1n. alia duplicata ratione ob. diminutam . diàmetrim apparentem. 
Unde fi detur & lucis quantitas ; & - apparens .diameter: Cometz, 
dabitur diftantia, dicendo quod diftantia fit ad. diftantiam. Planetz 
in ratione integra diametri ad. diametrum dire&té;& rátione dimidi- 
4tà lucis ad lucem inversé, .Sic minima Capillitii-Cometz. anni 
x682. diameter, per Tubum opticum fexdecim pedum à Cl. Flam- 
Jfedio obíervata & micrometro menfurata;zequabat à. o"... Nucleus 
autem feu ftella in medio capius vix decimam partem. latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat tantüm 1 1^ vel-12^. Luce veró 
& claritate capitis fuperabic caput Comet anni 1680, ftellaíque 
primz vel fecund & magnitudinis zmulabatur, . Ponamus Saturnum 
cum annulo füo quafi quadruplo lucidiorem. fuiffe :;& quoniam. 
lax annuli propemodum zquabat lucem globi intermedii, & dia- 
"UsIsr. apparens. globi fit quafi 15^. adeoque lux globi & annuli 
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conjunctim zequaret lucem. globi, «cujus diameter effet 30": erit 
diftantiz Cometze ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inversé, & 12" 
ad 30" directé, id eftut 24 ad 3o feu 4 ad 5. Rurfus Cometa 
anni 1665 menfe Aprili, ut Author eft. Hevelius, claritate fua pene 
fixas omnes fuperabar, quinetiam ipfum Saturnum, ratione colo- 
ris. videlicet longé vividioris. | Quippe lucidior erat hic Cometa al- 
tero illo; qui in fine anni pracedents apparuerat & cum fellis pri- 
mx magnitudinis conferebatur. : Latitudo capillitii erat quafi 6, at 
nucleus cum Planetis ope "Tubi optici collatus, plane minor erat. 
Jove; & nunc minor corporeintermedio Saturni, nunc ipft zqua- 
lis judicabatur. Porró cum diameter Capillitii Cometarum raró, 
fuperet 8' vel 12, diameter veró Nuclei feu ftellae centralis fic 

uafi decima vel forté decima quinta. pars diametri capillitii : pate: 
Stellas hafce ut. plurimum: ejufdem effe apparentis magnitudinis 
cum Planetis. .. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non. raró: 
conferri poffit, eamque aliquando fuperet; manifeftum eft quod: 
Cometz omnes in Perihelus vel infra Saturnum. collocandi. fint, 
vel non longe fupra. : Errant igitur toto coelo qui Cometas in re- 

ionem Fixarum prope ablegant :: qua certé ratione non. magis il- 


luftrari deberent à Sole noftro, quàm Planetz, qui hicfunt, illu-. 


firantur à Sxellis fixis. : 


Hac :difputavimus non confiderando obícurationem Cometa: 
rum. per fumunr illum maxime copiofum '& :craffum, quo caput: 
circundatur; quafi per nubem obtuse femper lucens. Nam quan-- 
to obícurius redditur corpus per hunc fumum, «tanto. propius: ad. 
Solem accedat necefle eft, ut copia lucis à fe reflexa Planetas emu. 
lecur.. Inde verifimile fit Cometas longe: infra. Sphxram Saturni. 


deícendere, uti ex Parallaxi probavimus. - Idem. veró quam ma- 
ximé confirmatur ex Caudis. Hi vel ex reflexione fumi Íparfi per 


xthera, vel ex luce capitis oriuntur, | Priore. cafu. minuenda eft: 


diftàntia Cometarum,. ne fumus à Capite femper ortus: per Ípatia 


nimis ampla incredibili cum. velocitate & expanfione, propagetut.. 


In pofteriore referenda cft jux omnis tam caudae quàm capillitii-ad: 
1 Nu-- 
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Nucleum capis. -lgitur fi imaginerur uec hano con. 
gregati & intra difcum JNuclei coarétari; Nucleus ille jam. certé, 
quoties caudam maximam & fulgenuffimam emittit, Jovem ipfum 
fplendore fuo: multum fupetabit. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emittens, multó magis illuftrabitur à: Sole 
adeoque erit Soli multó proprior. «Quinetiam capita. fub; Sole.de- 
licfcentia, .& caudas cum maximas tum fulgentiffmas inftar tra: 
bium ignitarum nonnunquam emittenta, eodem argumento in- 
fra orbem. Veneris: collocari. debent;/| Nam: lux illa omnis fi in 


ftellam congregari fupponatur ; ipfam: Venerem ne dicam Veneres 
plures conjunctas quandoque faperaret. T IY | 
Idem denique colligitur ex luce capitum creícente in receffu Co- 
metarum à "Terra Solem verfus, ac decrefcente in eorum réceífu à 
Sole veríus "Terram... Sic enim Cometa poífterior Anni 1665 (ob- 
fervante.Hevelio, ex. quo. confpici- czepit;: remittebat femper: de 
motu fuo, adeoque praterierát Perigaum ; Splendor vero capitis 
nihilominus indies crefcebat;ufque dum Cometa rádiis Solaribus ob- 
te&us. defit apparere. Cometa. Anni 1683, obfervante «eodem 
Hievelio in fine Menfis Julii ubi primum conípectus eft; tàrdiffime 
movebatur, minuta prima 4o vel 45 circiter fingulis- diebus in 
orbe fuo conficiens. -Ex eo tempore motus ejus diurnus .perpe- 
tuo augebatur ufque ad Sept. 4. quando evafit graduum quafi quin- 
que. lgitur toto hoc tempore Corneta ad. Terram appropinqua- 
bat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro meníürata col- 
ligitur : quippe quam ZZevelius reperit Zug. 6. effe tantum 6. $ in- 
clusá comá, at Sept. 2. efTe 9.7. Caput igitur initio longe minus 
apparuit quàm in fine motus, à initio tàmen in vicinia Solis longe 
lucidius exutit quàm circa hném, ut refert idem. Z£evelins. Pro- 
inde toto hoc tempore, ob receffum ipfius à Sole, quoad lumen de-- 
ossi, Gus Am add 
cH embris, & ite Anni 1.680 circa finem ejuf- 
2. s RDIS) Celertime móvebantur, adeoque tunc erant in Peri- 
gs. Verum Íplendor maximus capitum contigit ante duas fere 
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feptimanas, ubi modó exierant de radiis Solaribus ; & fplendor ma- 
ximus caudarum paulo antejin majore vicinitate Solis. Caput Co- 
meti prioris, juxta obfervationes Cy/ati, Decem. 1. majus videbatur 
ftellis prima magnitudinis, :& Decem. 16. (jam in Perigeo exi- 
ftens) magnitudine parüm, fplendore feu claritate luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7. Keplerus de capite incertus finem fecic ob- 
fervandi.-.: Die 12 menfis Decemb. confpectum &. à Flam[ledio: ob- 
fervatim eft caput Cometa pofterioris, in diftintia novem gradu- 
um à Sole; id quod ftellz tertiz magnitudinis: vix conceffum fu- 
affec.- - Decem. 15. & 17 apparuit idem ut ftella tertix magnitudinis, 
dinünutum utique :fplendore :Nübium juxta Solem occidentem. 
JDecem. 2:6. velociffinae motusjinque Perigzo propemodum exiftens,. 
cedebat ori Pegafi, Stella tertiz magnitudinis: fex. 3. apparebat ut 
Stella quartz, Jan. 9. ut. Stella. quinte, Jan. 13. 0b fplendorem 
Lune crefcentis difparuit. . Jan. 25. vix aequabat Stellas magnitudi- 
nis feptimze. Si fumantur zqualiaà Perigzo hinc inde tempora, 
capita qua temporibus illis in longinquis regionibus pofita, ob: 
aequales à "l'erra diftantias, aequaliter lucere debuiffenc, in plaga. 
Solis:maximé fplenduere, ex altera:Perigzi parte evanuere. lgitur 
ex magna lucis in utroque fitu. differentia concluditur magna Solis 
& Cometz vicinitasin fitu priore, Nam lux Cometarum regula- 
ris effe folet, & maxima apparere ubi capita velociffime moventur, 
atque adeo funt in Perigxis; nifi quatenus ea major eft in. vicinia: 
Solis. AAA, | jo1d 

Corol. 1. Splendent igitur Cometz luce Solis à fe reflexa. 

Corol. 2. Ex diétis etiam intelligitür cur. Cometz! tantopere fre-- 
quentant regionem Solis. .Si cernerentur. in. regionibus longé ultra: 
Saturnum deberent fzepius apparere in partibus Soli oppofitis. — Fo- 
rent enim "Terre viciniores qui in his partibus-verfurentur, & Sol 
interpofitus obícuraret caeteros, Verum 'percurrendo  hiftorias Co-- 
metarum reperi quod quadruplo: veliquintuplo plures detedti funt. 
in- Hemifphario Solem verfus ,. quàm in. Hemifphzrio: oppofito,. 
praeter alios procul dubio non paucos quos lux Solaris obtexic.. Ni- 

mirum. 








ND CEP 


L 48o ] | | ; E 

irum in defcenfu ad regiones noftras rieque caudas emittunt, ne- 
ripa iMuftrantur à Sole;ut nudisoculis fe prius detegendos exhi- 
isa ido (int ipfo Jove propiores. - Spatii autem tantillointet- 
ge! lém deícripti pars longé major fita eft à latere "Terr 
o «fs it; i : 3 arte illa majore Cometz Soli ut pluri- 
qe id x s ss illumina foléns/: X ie | | 
7o Goa ac iecit manifefim eft, quod codi refiftentia defti- 
ehnuntur... Nam Comet vias obliquas & nonnunquam curíui Pla- 
netarum contrarias fecuti, moventur omnifariam liberrime, & mo- 
tus fitos ctiam contra curfum Planetarum diutiffimé confervant.: Fa]- 
lor ni genus Planetarum fint, & motu perpetuo in orbem redeant. 
Nam quod Scriptores aliqui Meteora effe volunt, argumentumi à 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur. Capita Cometarum Atmofpharis ingentibus cinguntur; & At- 
mofphzre inferné denfiores effe debent. Unde nubes funt non ipfa 
Cometarum corpora; in quibus mutationes illze vifuntur; Sit Ter- 
ta fi é Planetis fpectaretur, luce nubium fuarum proculdubio fplen- 
deret, & corpus firmum fub nubibus prope delitefceret. Sic cin- 
gula Jovis in nubibus Planeta illius formata,  fiturri mutant inter 
le, & firmum Tovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. : AE 
multo magis corpora Cometarum fub Atmofphaeris & profundio- 
ribus & craffioribus abícondi debent. | | 


4 


Prop. XI. Theor. XXI. 


Cometas in Se£tionibus conicis: sumbilicos in centro Solis: babentibus moveri, 
C radiis ad folem du£is areas temporibus proportionales defcribere, 


Patet per. Corol. 1. Prop. XIII. 
Prop. VIII, XII & XIII. Libri terii. 
"Corol..1.- Hinc fi Cometz in orbe 
fes, & tempora periodica erunt 
in ratione fequialtera tranfyerfor 


Libri. primi, collatum :cum 


m redeunt, orbes erunt Ellip- 
ad tempora. periodica Planetàrum 
um axium. Ideoque Cometae ma- 
; xima 





The RET 


NM 
xima ex parte E Planetas verfantes, & eo nomine orbes axibus 
majoribus defcribentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis Co- 
metz fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Cometz erit ad tempus revolutionis Saturni, id cft ad annos 3o, 
ut 4 v/ 4 (feu 8) ad 1, ideoque erit annorum 2 4o. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorum 
vice Parabolz abíque erroribus fenfibilibus adhiberi poffunt. 

Corol. 3. Et propterea;per Coro]. 7. Prop. XVI. Lib. I. velocitas 
Cometz omnis erit femper ad velocitatem Planete cujufvis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicatz diftan- 
tix. Cometz à centro Solis ad. diftantiam Planeta à centro Solis 
quamproxime. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipfeos in 
qua 'erra revolvitur femidiametrum tranfveram ,. effe partium 
100000000, & Terra motu fuo diurno mediocri defcribet partes 
1720212, & motu horario partes 71675:. ldeoque Cometa in 
eadem "T'elluris à Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate qua 
fit ad velocitatem Telluris ut 4 2 ad 1, defcribet motu fuo diurno 
partes 2432747, & motu horario partes 1013642. In majoribus 
autem vel minoribus diftantiis, motus tum diurnus tum horarius 
eritad hunc motum diurnum & horarium in dimidiata ratione di- 
ftantiarum refpective, ideoque datur. 


Lemma V. 


Invenire lineam curvam generis Parabolici, qua per data 
quotcunque punta. tranfibit. 


Sunto puncta illa 4, 8, C, D, E, F, &c. & ab iidem ad rectam 
quamvis pofitione datam. 77 N demitte perpendicula quotcunque 
AH, 81, CK, DL, EM, FN. 

Caf. 1. Si pun&orum H, 7, K, L, M, N «qualia funt. inter- 
valla H7, IK, K L, &c. collige perpendiculorum 4 Hi, I, 
CK &c. differentias primas b, 2.5, 3 b, 4 b, s b, «zc. fecundas c, 

Lli | 
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| At. id eft,ita ut fit £24. BT 

, cc. tettias d, 2 d, 3 d, «zc. 1d eftjita ut fit £2 4 — B. 
td pie e a Insee 
LÉMAEN- bcc dinb—2b — ccc. | Deinde gea 
Hm : quacunque perpendiculari 
(R5, qua fuerit ordinatim 
applicata ad curvam quz- 
fitam : ut inveniatur hujus 

.. longitudo, pone intervalla 
HIINRSCKL, LM, 
unitates effe, & dic 4 F7 
— 4, — HS — pjipin 
—1824;4in..$K 
--— ryzrin A om $5 25 
in -- $ M — t; pergendo videlicet ad ulque penultimum- perpen- 
dicilum M E, & prz ponendo figna negativa terminis F7 9; I5,«7«. 
qui jacent ad partes pun&i S verfus 4,. & figna affirmativa termi- 
nis$ K , SL, cc. qui jacent ad alteras partes puncti S... Et fienis 
probe obfervatis etit S — 4.1 bp, cq dr. A-6s-- f t&c. 
Caf. 1. Quód fi punctorum £z, I, K ,.L, &c. inzqualia fint. in- 
tervalla E71, I P C collige perpendiculorum A H, B LCK.,&c. 
differentias primas per intervalla perpendiculorum divifas 5, 2 b, 5 b, 
4b, 5 b; fecundas per intervalla bina divifas 0,26,36, AC, &c. ter- 
tas per intervalla terna divifas d, 2 d, 3 d, &c. quartas per intervalla 
quaterna divifase, 2e, &c. & fic deinceps; id eft ita ut fit — 














AH-—BI BI—CK CK—DL . b-—2^4b 

E wP pur gen 235 uw &c. dein c — E va 
L2 2b —3 3b—— AL ipicHbe—2.c 2c — 
cT yr yes Miro qe. &c. Poftea 4 —- ILÉ 1d c-——À* 
&c. Inventis differentiis, dic 4FI 4 


n-L5K ;— HS — p, pin IS 
Uds io 11 D irr S. $i SM—-— ; i: 
gendo fcilicet ad is Hhisg ry per 


ulque perpendiculum enulti ME v 
ordinatim applicata Ip Si penuiimum, , & erit 


GOL BRARENR ES € H3) pma dois debt ici sic 
Lan 0 M 2 área curvarum omnium inveniri poffunt quampro- 
- Nam curyz cujufvis quadranda inveniantur puncta ali- 


quot, 











L9 
quot, & Parabola per eadem duci intelligatur: erit area Parabola 
hujus eadem quam proximé cum area curva illius quadranda. — Po- 
teft autem Parabola per Methodos notiffimas femper quadrari Geo- 
metrice. | anh H : 
Lemma VI. 


Ex obfervatis aliquot; locis Cimiete invenire locum ejus ad tempus 
P P quodvis intermedium datum. 


" Defignent FIT, TK; K L, TM tempora. inter obfervationes, 
(in. Fig. praced.) ELA; 18, KC, E. D, ME, obfervatas quinque 
longitudines Cometa, FS tempus datum inter obfervationem pri- 
mam -& longitudinem quafitam.: Et fi per puncta. 4, B, C,'D, E 
duci intelligatur curva regularis 48'CD E; & per Lemma fuperius 
inveniatur ejus ordinatum applicata Q& S, erit & S longitudo 
quacfita. r 

Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitur 
Aatichdlo Vit] récfipSdaetnri ROPA ROPA. SADSROB. grins. 

- Si longitudinum obfervatarum parva fint differentix, puta gra- 
düum tantum 4t vel; faffecerint obfervationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem & latitudinem novam. Sin majores 
fint differentiz, puta graduum 10 vel 20, debebunt obfervationes 


quinque adhiberi. : 


—LH^7 Lemma 
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Lemma VII. 


(Per datum. pun&ium P. ducere retiam. lineam B Cy, — cujus partes 
P B, P C, refiis duabus pofitione datis A B, A C abfciffe, datam ba- 
beant rationem ad invicem. 

: A. puncto .illo ?.ad re&arum al- 
terutram 448 ducatur recta quavis 
(P D, & producatur eadem verfus re- 
&am alteram 4C uíque ad E, ut fit 
? Ead PD in data illa ratione, Ipfi 






M oss 


E AD parallela fit AC; & fV agatur 
: CP 5, eit PC ad P B. ut P E ad 
: D ED. Mo gos pus Hlsiciionb 


b Penna VIIL- T 


Sit ABC Parabola unibilicum balens S...Chordá AÀ i bifestà in. 
ab[cindatur.[egmeutum A B CL cujus diameter fat Ys qm. vertex us. In 
gm producta capiatur. Q &qualis dunidio ipfius Lido. Jengaetur QS, 


N ; 
N 3 7 
N *J.5 wv341J2 4 t J323J4 14 1271 VA. Li 





producatur ea ad E, ut ft S£ equalis 3 SO. Et ft Cometa B. moveatur in 


«ck CB A, qe agatur £ B fecans A C in E. : dico quod punttum E, ab- 


Jeindet 
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findet | de: chorda. A C. fegmentum. A E, tempori. proportionale quam- 

proximé. JN ERURU Oh 591530 M. 0 58 1 
- Jungatur enim E 0. fecans arcum Patabolicum 4/8. in Y, & erit 
area curvilinea 4E Yad aream curvilineam: 4CY ut AE ad AC 
quamproxime. ... Ideoque cum triangulum AS £ fic ad triangulum 
AS C in eadem ratione, erit area tota 4S EY ad aream totam 
AS CYut A E ad 4Cquamproximé. | Cum autem £0 fit ad $0 
ut 3 ad 1 & EO ad YO prope in eadem ratione, erit S Y ipfi EB 
parallela quamproximé, & propterea triangulum: $ E £, triangulo. 
YE quamproximé equale. lndeíiad aream AS EY addatur 
triangulum EB, & de fumma auferatur triangulum S EB, mia- 
nebit area 45S B Y aree 45 EY zqualis quamproxime, atque adeo 
ad aream 4S CY ut AE ad AC. | Sed area. AS.BY eft ad. aream 
A S CY ut tempus defcripti arcus 48 ad tempus defcripti arcus to- 
tiu. Ideoque A4 E eft ad 4C in ratione temporum quamproximé.. 

253120] ^ oC^O0Lemma EX. 
Ti5igiisi55 39309905 i nr ronipu3renol D6 5Jq1 21O00f 
^ Reilelp ep M cr nitido T7 equantur. inter. fe... Nam 
4 S y. eft latus retium (P arabole pertinens ad verticim. B: | 
. zusbiorio 391:dilietnmec Ks: cobos. 147 - 5 6 9b 
Si producatur S « ad N «* P, ut YN. fit pars. tertia ipfius «T, ez 
SP fit ad$ N ut SN ad Su. Cometa quo tempore. defcribit. arcum 
Ay. Qs: fi proorederétir. ea.fempér. cum uelootate: quam habet: Alkita- 
dine ipfi S.P. equali, deferiberet [ongitudinem dqualem.cborde AC. 


Nam fi velocitate quam habet. in jj. eàdem terpore progredia-.— 
tur uniformiter in recta qua Parabolam tangit in. ; area. quam. 
Radio ad punctum S ducto. defcriberet, | equalis effet-aréx Parabo- 
lice A4S:C p. Ideoque contentum fub longitudine in F'angente de- 

"e (rip 








hu | fub . longitudinibu 

xipta. & longitudine S i, effet ad. contentum fub. longitudinibus 
nne $ M, MT AS.C i ad triangulum z $ C M, id eft:ut SN 
ad- SM: cQuáre. z:C:eft-àd longitudinem: in tangente: defcriptam 
nt Sv. àd S N. :^Cum autem: velocitas Comtz in altitudine .$ (P 
fit ád velocitatem in altitudine S («in dimidiata ratione. $ P ad S 


! 


1 
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eM as E 
inverse, id eft in ratione S cad. $ N,, longitudo hac velocitate co- 
dem tempore defcripta,erit ad longitudinem in Tangente defcriptam 
utS4,ad$ N. Igitur 4C:&. longitudo hac, nova velocitate, de- 
Ícripta;atm fint ad longitudinem in "Tangente defcriptam iri eadem 
rauone, sequantur inter fé; Q.D. Fs atsi dO d A 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu- 


dine S .- * Iu, eodem tenipore:defcriberet chordam 4C quam- . 
proxime, | 


 TIiémma €XE» 


-SiCometa: motu. omni privatus de altitudine: S/N, feu Sue p Li$des 
mitteretur, ut. caderet'in Solem; «9 ea Jemper «i -unifórmiter : contbiuiata 
urgeretur in Solem qua urgetur fnb. initio; idem quo tempore in orbe [uo 
defcribat arcum: .A C, defcenfu fuo defcriberet jf patium longitudini Iw 
&quale, (153 fuslodgred 3 I291 £M TOMETIOHBUE. 103 
Nam Cometa quo. tempore defcribat areum Parabolicum AC, 
eodem tempore ea cum velocitate quam haber in altitudine SP (per- 

| Lemma 
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Lemma novillimtit):defcribet chordam 4€, adeoqué eodem cem- 
pore in circulo; cujus fémidiameter effec.S. P. revolvendo; deíctiberet 
arcum cujus longitudo effet ad areus Patabolici chordam - 4C, in di- 
midiata ratione unius ad duo, .-Et. propterea eo cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine S P, cadendo de altitudine illa in Solem, 
defcriberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati- 
um aquale quadrato femiffis chordae illius applicato ad quadruplum. 


altitudinis SP, id eft fpatium Bt Unde cum pondus Cometz- 
in Solem in altitudine S.N. fit ad ipfuis pondus in Solem in altitu- 


dine 5 P,ut SP ad S: Cometapónderequod habet in altitudine 
S N. eodem tempore, in Solem cadendo, defcribet Ípatium TA 
id eft fpatium longitudini Ij. vel M'jzquale. - D. E. D. ! 


"TIL 


Prop. XLI. | Prob. XX: X | 


Cometae in Parabola moventis Traje&toriam ex. datis tribus -. 
obfervationibus determinare. 


Problema hocce longe difficillimum mültimodé agereffus, com. 

ofui Problemata quadam in Libro primo quz ad ejus folutionem: 
cesis Poftea folutionem fequentem pauló fimpliciorem exco- 
gitavi. 

"Seligántur tres obfervationes:sequalibus temporum. intérvallis àb- 
invicem quamproximé diflantes.. Sit autem temporis intervallum il- 
lud ubi Cometa tardius movetur: paulo majus altero; itàvidelicet;ut 
temporum differentia fit ad fi ümmatm temporunet fudima:tempo- 
porum ad dies plus tinus. fexcentos. .-..S? cales obfervationes nan 
prato. inc ;, inveniendus eft; novus. Cometa. locus: per. Lemma 
.Aextuni : 2, ra Jh mtisbrorb 35 3u in a Spip 

Defignent S. Solem, I; ty tria.-loca ;/Lertaeán- orbe migho,. 
74, t B, 4 C obfervatas tres longitudines Comet; 7 tempus inte: 
obfervationem primam & fecundam, W'tempus intet fecundazn ac 


(Cr. 








LEE oui 
vertiam, XX longitudinem quam Cometa toto illo tempore ea ciüm 
velocitate q&àm. habet in mediocri Tellüris àSole diftantia, defcti- 
bere poffet; & t7 perpendiculum in chordam T's. In longitudine 
süedia tB (übiattir utcunque punctum B, & inde verfus Solem $ 


C 





ducatur linea.8 E, quz fit ad Sagittam t // ut contentum füb $8 & 
S t quadrato ad cubum hypotenuf& trianguli rectanguli;cujus latera 
funt 5 8 & tangens latitadinis Cometz in obfervatione fecünda ad 
radium t 8. Et per punctum. E agatur recta 4 EC, cujus paxtes AE, 
EC ad rectas T 4 & « C terminata, fint ad invicem ut tempora 7/ 
& W: "Tum per punéta A, 8, C, duc eircumferentiam circuli, eam- 
que bifeca in ;, ut & chordam ZCin 1. Age occultam S ; fecantem 
AC in A,.& comple parallelostammum i La:&. Cape Tc xqualem 
j 1», & perSolem $ age occultám ; equalem 3 $ e 4-3 1a. Ec 
deletis jam literis 4, E, C, I, à pun&to 8 verfus: puncturm £ duc oc- 


cultam - 
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cultam novam 8 Ejqux fit ad priorem 8 Ein duplicata ratione di- 
 flantiz 8 S ad quantitatem Sj. --;!2. Et per punctum E iterum 
duc rectam AE C eadem lege ac prius, id eft, ita ut ejus partes 4E 
& EC fint ad invicem ut tempora inter obfervationes, 7/& WW. 

Ad AC bifectam in I erigantur perpendicula Z4 M, C N, 10, qua- 
rum 4M & C N fint tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertia ad radios T4 & 7 «, Jungatur M'N fecans I0 in 0. Con- 
ftituatur rectangulum i12. ut puus. In 14 producta capiatur 
ID zxqualis $& 4-223, & agatur occulta O D. Deinde in MN 
verfus N capiatur MP, quz fit ad longitudinem fupra inventam X 
in dimidiata ratione mediocris diftantiz Telluris i Sole ( feu femi- 
diametri orbis magni ) ad diftantiam 0 D. Et in 4C capiatur CG 
ipfi IN P xqualis, ita ut puncta G & ? ad ealdem partes recte INC 
jaceant. ! 

Eadem methodo qua pünéta E, A4, C, C, ex affumpto puncto 
B inventa funt, inveniantur. ex affumptis utcunque punctis aliis 
b & 8 puncta nova e, a, c, & G e« xy. Deinde fi per G, £; » du- 
catur circumferentia circuli 6 9 fecans re&tam « Cin Z: en z lo- 
cus Cometz in plano Ecdipticez. Etfi in 4 C aC, 0n capiantur 
AF, af, «e ipfis CG, cg, xy refpectivé zquales, & per puncta 
F, f, o ducatur circumferentia circuli F f olecans reétam A4 in X ; 
erit punctum X alius Cometz locus in plano Ecdipticz. Ad pun- 
cta X & Z erigantur tangentes latitudinum Cometz ad radios T X 
& 7 Z; & habebuntur loca duo Cometz in otbe proprio. Denique 
( per Prop. XIX. Lib. I.) umbilico S, per loca illa duo defcribatur 
Parabola, & hac erit Trajectoria Cometz, Q.E.I. 

Conftructionis hujus demonftratio ex Lemmatibus confequitur : 
quippe cum recta AC fecetur in E in ratione temporum, per Lem- 
ma VIII : & 8 E per Lem. XI. fit pars rectz 8S in plano Ecliptice 
arcui 4B C & chordez AEG interjedta; & M? ( per Lem. VIII.) 
longitudo fit chordae arcus, quem Cometa. in. orbe proprio inter 
obíervationem primam ac tertiam delcribere debet, ideoque ipfi 
M N xqualis fuerit, fi modó 8 fit verus Cometz locus in plano 
Ecliptica. Mmm (Car 











[ 490 ] M 
Caterum puncta £5, 5, 8 non qualibet,fed vero proxima eligete 
convenit. Siangulus 4t in quo veftigium orbis in plano Eclip- 
tic: defcriptum fecabit rectam t B praeterpropter innoteícat, in an- 
gulo illo ducenda erit recta occulta 4C, quz fit ad 5 T t in. dimi- 
diata ratione S t ad S 0, Et agendo rectam 5 E B cujus pars EB 
aquetur longitudini Vt, determinabitur punctum 8 quod prima 
vice ufürpare lice. "Tum rectà 4C deletà & fecundum  przce- 
dentem conftruétionem iterum ductà, & inventà infuper. longitu- 
dine MP; in t B. capiatur punctum 2, ea lege, ut fi 14, TC fe 
mu:uó fecuerint in Y, fit diftantia Y) ad diftantiam Y 8 in. ratione 
compofita ex ratione MN ad M f? & xatione dimidiata S B ad 
Sb. Eteadem methodo inveniendum erit punctum tertium p; fi 
modó operationem tertió repetere lubet. Sed hac methodo ope- 
rationes dux ut plurimum fíuffecerin. Nam fi diftantia 8? 
perexigua obvenerit, poftquam inventa funt. puncta F, f & G, e, 
aC re&tx Ff & Ggíecabunt T 4 & «C in punétis quafius 
X& Z. | 
Exemplum. 


Proponatur Cometa anni 1680. Hujus motif à Flamfledio ob- 
Íervatum "Tabula fequens exhibet. 


Tem.appar.| Temp.verü| — Long. Solis Long. Cometz |Lat. Comet 
1680 December 12| 4.46. 4.46.00? 1.53. 2 |W 6.33. 0| 8.26 






0 
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In his obfervationibus Flamfledius ed ufüs eft diligenti, ut. poft- 
uam bis obfervaffet. diftantiam Cometz 3: Stella aliqua fixa, de- 
inde etiam diftantiam bis ab alia ftella fixa,' rediret ad ftellam pii- 
orem & diftantiam Cometx ab eadem iterum obíervaret, idque 
bis, ac deinde ex diftantiz illius incremento vel decremento tem- 
pori proportionali colligeret diftantiam tempore intermedio, quan- 
do diftantia à ftella altera obfervabatur. | Ex hujufmodi obíervatio- 
nibus loca Cometa feftinanter computata Flamfledius primó cum 
amicis communicavit, & poflea eafdem ad examen revocatas cal- 

culo diligentiore correxit. Nos loca correcta hic defcripfimus. 


His adde obfervationes quafdam é noflris. 


Temp.appar.|Cometz Longit. | Com. Lat. 


Febru, 25|. 8^.30' |U26.19'.22"| 12 . 461 
OaRaTSc TS qr A038. | 23/730 
Mari, 1| 31:010 427492.,9. | E39 23* 
2...8..,,0. | .38.12429 H* 19* 

5| 1t 730^] 29.20.,9T1 112. 25 

9| .9-.30 |II 0.43-. ZLILI.443 


Hz obfervationes "T'eleícopio feptupedali, &. Micrometro filif- 
que in foco T'elefcopii locàtis paractz funt: quibus inftrumentis & 
pofitiones.fixarum inter fe:& pofitiones Cometa ad fixas determina- 
vimus. Defignet Aftellam in finiftro calcaneo Perfei. ( Bayero o) 
B ftellam fequentem in finiftro pede (Bayerot) & C, D, E, F, G, 
H,LK,L,M, Nftelas alias minores in eodem pede. Sintque 
$,0,«, S, T loca Cometz in:obfervationibus fupra deícripiis : 
& exiftente diftantià 4B partium 807, erat 4C partium 322. 8€ 
585,.4D:/52.5 B189275CD»333; AE 395; CE 571, 1 ao 
AR 385, BK 43, CK 315, PK 29, FB23, FC3ó6;, AH 
187, DH 53i BN. 46 CN 31, DT A3. n NL 2 b^ LM 
erat ad.L B ut. 2.ad 9 & producta. tranfibat per ftellam £Z | His 
decerminabantur pofitionés fixarum inter fe. 


Mmm 2 Die 
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Die Veneris Feb, 25. St. vet. Hor. 8; P. M. Cometz in p ex- 
iftrentis diftantia à ftella E erat major quàm 2 4 Ejminor quam ; 
AE, adeoque zqualis 2, 4E proxime; & angulus 4p E nonnihil 





obtufus erat, fed fere rectus. Nempe fi demitteretur ad p E perpen- 
diculum ab 4, diftantia Comet 3 perpendiculo illo erat 2 5 E 
Eàdem nocte, horá 9;, Cometz in £ exiftentis diftantia à ftella 


; I . 1 i 
E erat major quàm 7: 4E, minor quàm s: 4E, adeoque equalis 
2 4 


5 4E, feu $ AE quamproximé. A perpendiculo autem à Stella 
4 ad rectam P E demiffo diftantia Cometae erat $ P E, 

Die 255, Mart, V, hor. 11, P. M. Cometa in && exiftens, ftellis 
K & C accuraté inter jacebat, & rete C & K pars CR paulo major 
aatquàm? CK, & paulo minor quam;CKR LiCR, adeoque 
equalis CK 4. ? CR feu :$ CK. 

. Die v, Mart. 2. hor, 8. p. M. Cometz exiftentis in 3, diflantia 
à ftella C erat PE quamproximé, pDiftantia ftelle Fà recta C S 
producta erat ? FC; & diftantia felle B ab eadem recta erat quin- 
tuplo major quàm diftantia ftellze E. Ite recta N S producta 


tran- 
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tranfibat inter flellas F7 & T, quintuplo vel fextuplo propior exi- 
ftens ftellae F7 quàm ftella 7. Dm : 

Die »?, Mart. s. hor. 11:. P. M. Cometa exiftente in T, recta 
M'T xqualis erat ; ML, & recta L'T'producta tranfibat inter 8. & 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quàm 8, auferens à B F 
qe vel fextam ejus partem veríus E, Ec MT producta tran- 
ibat extra fpatium 8 F ad partes ftelle 8, quadruplo propior exi- 
ftens ftellae 8 quam ftella F.. Exat M ftella perexigua quz per Te- 
lefcopium videri vix potuit, & L ftella major quafi magnitudinis. 
octava. 

Ex hujufmodi obfíervationibus per conftru&iones figurarum & 
computationes (pofito quod ftellarum 4 & 88 diftantia effet 2 gr... 
6i, & Ílelle 4 longitudo v 26 gr. 41. 48' & latitudo borealis 
12 gr. 9;, ftelleque 8 longitudo u. 28 gr. 40. 16". & latitudo 
borealis 1 1 gr. 17:; quemadmodum à Flamfledio obíetvatas accepi) 
derivabam longitudines & latitudines Cometz. — Micrometro pa-- 
rum affabre conftru&á ufus fum, fed Longitudinum tamen & Lati- 
tudinum errores ( quatenus ab obfervationibus noflris oriantur ) di- 
midium minuti unius primi vix füuperant, praterquam in obferva- 
tione ultimá Mart. 9. ubi pofitiones fixarum ad ftellas 4 & 8 mi- 
nus áccuraté determinare potui. Caffnus qui Cometam eodem tem- 
pore obfervavit, fe declinationem ejus tanquam invariatam manen- 
tem parum diligenter defniviffe faffus eft. Nam Cometa ( juxta. 
obfervationes noftras) in fine motus fui notabiliter defle&tere Cxpit 
boream verfus, à parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. 

am ad orbem Cometa determinandum ; íclegi ex obíervatio-- 
nibus hactenus defcripus tres, quas FlamfPedius habuit Dec. 2.1, Jan.5, 
& Jan. 25. Ex his inveni S1 parium 9842,: & 7/t partium 455,, 
quales 10000 funt femidiameter orbis magni. 'T'um ad operatio- 
nem: primam affumendo t 8 partium 5657, inveni S B 9747, 1B E. 
prima vice 412, 84 9503 , 1A — 413 : B E fecundà vie 421, 
0D10186, X 8528,4, M? 8450, MN 8475, NP — 25. 
Unde ad operationem fecundam: collegi-diftantiam t5 $640... Ec 
pex 








[dped- 

er hanc operationem inveni tandem diftantas TX 4775 &« Z. 
/441322.Exquibus orbem definiendo inveniNodos ejus in & & » 1gr. 
53'; Inclinationem plani ejus ad planum Eclipticz ó1i £r. 207; ver- 
ticem ejus (feu perihelium Cometa) in » 27r. 43' cum latitudine 
auftrali z gr. 34,5 & ejus latus rectum 236,8, areamqy radio ad 
Solem ducto fingulis diebus defcriptam 93585 Cometam veró 
Decemb. 8d. ob. 4. P. M. in vertice orbis feu perihelio fuiffe. Haec 
omnia per fcalam partium aequalium & chordas angulorum ex 'Ta- 
bula Sinuum naturalium collectas determinavi graphice ; conítni- 
endo Schema fatis amplum, in quo videlicet lemidiameter. orbis 
magni (partium 10000) «qualis effet digitis 16; pedis Anglicani. 

- "Tandem ut conftaret an Cometa in Orbe fic invento veré mo- 
veretur, collegi per operationes partim Arithmeticas partim Gra- 
phicas, loca Cometz in. hoc orbe ad. obíervationum: quarundam 
tempora: uti in Tabula fequente videre licet. 





COMET 
Diftant.Co- Lon Collect. Lat.Colle&t| Long. Obf. , Lat. Obf. |Differ.| Differ. 
metz àSole, | | Long.| Lat. 
— eH a PRSE RERRI | itta, || reram: "GENE XOW ———— À 
Decemb. 12. 2392. [V 6.32. | 8.182 [9.6.33 | 8.26 |— a T7: 


29| 8403 X13.13,28. o  X13.113528.10.2-- 2|— 10: 
Febr. $| 16669 |U17. 0 15.29* |U16.59815.27 2 o|- 2: 
Mar. 5|21737 (U29.19;12. 4 .(U29.20712. 25$l— i1l4- EI 


Praterea cum Ql. Flamfledius Cometam, qui. Menfe Novembri 
apparuerat, eundem effe cum Cometa. menfium fubíequentium, 
literis ad me datis aliquando difputaret, & Trajectoriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifum 
eft loca Cometzin hoc orbe Menfe Novembri computare, &. cum 
Obfervationibus conferre, | Obfervationes ita f& habent. 

Nov. 17. St. Vet. Pontbaus & alii hora fexta. matutina ome, (id 
eft hora 5. 10' Londini) Cometam obfervarunt in 8 £r. 30 cum 
latitudine Auftrali o £".40. Extant autem eorum obfervationes 
in tractatu quem (Poitbeus de hoc Cometa in lucem edidit. Eadem 
horà Galletius etiam Rome, Cometam vidit ina 8 gr, fine Latitu- 


dine . Nov, 
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Nov. 18. Potibats & Socii horá matütinà 6, 5 o^ ome (1. e; hor. 
$. 40' Londini) Cometam viderunt in « 13:, cum Lat. Auftr. 1 gr. 
20. Eodem die &. P. 4rgo in Academia Flecbenf; apud Gallos, horá. 
quintá matutinà, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par- 
varum,quarum ina media eft trium in re&a linea in Virginis Auftra- 
li manu, &altera eft exxrema ale. Unde Cometa tunc fuit. in — 
12 gr. 46 cum Lat. Auftr. 50. Eodem die Boflonie in Nova 4n- 
gliain Lat. 427, horá quintà mátutiná (id eft Londini hora Mar. 9:) 
Cometa vifus eft in & 14 circiter, cum Lat. Auftr. 1 gr. 30 ; ui à 
Cl. Halleio accepi. | 
.— Nov. 19. hora Mat. 4; Cantabrigie, Cometa (obfervante juvene 
quodam ) diftabat à Spicà » quali 2 gr. Boreazephyrum verfus. 
Eodem die hor. 5. Mat. :Boffonie in. INova- Aelia Cometa. diftabat à: 
Spica »t gradu uno, differenti latitudinum exiftente 46, atque adeo. 
differentia Long. 44 circiter. Unde Cometa erat in « 18 gr. 40. 
cum Lat. Auflr. 1 gr. 19. Eodem die D. A/rthurus Storer ad fluvi- 
um (Patuxent prope Flunting-Creek in Mary-Land, in Confinio Firgi- 
niein Lat. 38; gr. horá quintá matutinà. (id eft horá 1o* Londini 
Cometam vidit fupra Spicam m,& cum Spica propemodum conjun- 
&um, exiftente diftantia inter eofdem quafi 2 gr. Obfervator idem, 
eadem horá diei fequentis, Cometam vidit quafi 2 gr. inferiorem. 
Spicá. Congruent ha obífervationes cum obfervationibus in Nova. 
Anglia factis, f1 modó diftantiz ( pro motu diurno Cometx ) non- 
nihil augeantur, ità ut Cometa die priore fuperior effet Spica ve alti- 
tudine 52' circiter, ac die pofteriore inferior eadem ftellá alüitudine: 
perpendiculari 2 gr. 40. — 

Nov. 20. D. Montenarus Aftronomisz Profeffor Paduenfis, hora. 
fexta Matutina, Jenetíis (id eft hora s. 1o" Londini) Cometam vidit 
in « 23 gr. cum. Lat. Auftr. 1 er. 30. Eodem die Boffoniz diftabat- 
Cometa à Spica st, 4 gr. longitudinis in orientem, adeoque eratin a 
23 gr. 24 circiter. 

Nov. 21. Pontbeus & Socii hor. mat. 7; Cometam obfervarünt 
ina 27gr. jo cum Lacitudine Auftrali Y gr. 16. ngo horá. 

quintás 
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uintà mat. in a 27 gr.45.. Montenarus in a 27 gr. 51. Eodem 
die in Infulà Jamaica vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis; id eft i gr. $9". 
Novem. 21. Vifus eft à Montenaro in m. 27. 33. fBoflonie. autem 
in Nova Znglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati. 
tudine ac priüs. — | ; : 
Deinde vifus eft à Montenaro Novem. 24. in m 12 gr. 52. & 
ANov.25.inm 17g*.45. Latitudinem Galletius jam ponit 2 gr. 
Eandem Poitheus & Galletius decreviffe, Méontenarus & ngo Íemper 
creviffe teftantur. Craffz funt horum omnium obfervationes, fed 
€x Montenari, Angonis & obfervatoris in. Nova-Anglia praferende 


videntur. Ex omnibus autem inter fe collatis, & ad meridianum 


Londini, hora mat. 5. 10' reductis, colligo Cometam hujufmodi 
curfum quamproximé deícripfiffe. | 


Long.Com Latit. Com. 
Nov. y^ *: 8.0 |5.4$ Auftr. 


Dir. itip.og 
19. 17.48|r.18 
20.23.45 [5-25 





21I| 27.46|1.44. 
22 2.48|:.55 
23|  T7.$0|v. 4. 


24| 12.52]|*?.12 
25| 17.45/2.18 


Loca autem Cometz iifdem horis in orbe Parabolico inventa 
ità fe habent. | 
Comet. Lon.||Com. Lat. 
dNow,-127]8 8. 30.23 4 
211|-— 28. or.24 4 
25m IS. I7. 6 A 


Congruunt igitur obfervationes tam menfe Novembri, quam 
menfibus tribus fubfequentibus cim mori Cometz circa Solem in 
. SA UA 5 " : » 
oecong hacce Parabolici, atque adeo hanc efle veram hujus 
"^om Trajectoriam confirmant, Nam differentia inter loca ob- 


fervata 





3 
x4 
i 


i 
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fervata & loca computata tam ex erroribus obíervátionum quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Orbe definiendo admiffi: 
facilé oriri potuere. : 
Caterum "Traje&toriam quam Cometa defcripfit, & caudam ve- 
ram quam fingulis in locis projecit, vifum eft annexo fchemate in 
| plano T'aje&toriz opticé delineatas exhibere: obfervationibus fz- 
| A quentibus in cauda definienda adhibitis. 
INov.17. Cauda gradus amplius auindecim longa Pontbeo appa- 
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juintà mat. ine 27 9.45... Montenarus in & 27 gr. $1. Eodem 
die in Infulà Jamaica vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis; id eft i gr. 59. 

Novem. 22. Vifus eft à Montenaro in w 2^. 33*. fBoftonie autem 
in Nová Znglia apparuit in m 3 gr. citciter, eadem fere cum lati- 
tudine ac priüs. — : 

Deinde vifus eft à Montenaro Novem. 24. in m 12 gr.52.& 
Nov. 25.in m 1727.45. Latitudinem Galletiws jam ponit 2 gr. 
EIITMETUHIL cccoezeeccmee n — e ad i 
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fervata & loca computata tam ex erroribus obfervàtionum quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Otbe definiendo admiffis, 
facilé oriri potuere. 

Caterum "Trajectoriam quam Cometa deícripfit, & caudam ve- 
ram quam fingulis in locis projecit, vifum eft annexo fchemate in 
plano T'raje&torix opticé delineatas exhibere: obíervationibus fz- 
quentibus in cauda definienda adhibitis. 

Nov.17. Cauda gradus amplius quindecim longa Poutbao appa- 
ruit. Nov. 18. cauda 30 gr. longa, Solique dire&te oppofita in Nova 
Znglia cernebatur, & protendebatur ufque ad ftellam 4, qui tunc 
erat in w 9 gr. $4. (Nov. 19. in Mary- Land cauda vifa fuit gradus 
15 vel 20 un Dec. 10. cauda ( obfervante Flam/fedio ) tranfibat 
per medium diftantiz inter caudam ferpentis Ophiuchi. & ftellam 
^in Aquilz auftrali ala, & definebat prope ftellas 4, 5, 5 in Ta- 
bulis Bayeri. "Terminus igitur erat in » 19 cum lat. bor. 34; £r. 
circiter. Dec. 11. furgebat ad ufque caput fagitta ('Bayero, «:8,) de- 
finens in » 26 gr. 43' cum lat. bor. 38 gr. 34. Dec. 12. tranfibat 
per medium Sagittz, nec longe ultra protendebatur, : definens in :« 
4^, cum lat. bor. 42 £ circiter. Intellisenda funt bac de longitudine 
cauda clarioris. Nam luce obfcuriore, in collo forfan magis fereno, 
cauda Dec. 12. hora 5, 40' ome (obfervante Pontbao) fupra cygni 
. Uropygium ad gr. 16. fefe extulit; atque ab hac ftella ejus latus ad 
occafum & boream min. 45. deftitit. Lata autem erat cauda his 
diebus gr. 3. juxta terminum íuüperiorem, ideoque medium ejus 
diftabar à Stella illa 2 gr. 15' auftrum verfus, & terminus füperior 
erat in x 22 gr. cum lat. bor. ó1 gr. Dec. 2 1. furgebat. fere ad ca- 
thedram Caffopeia , equaliter diftans à 8 & Scbedir, & diftantiam ab 
utraque diftanta earum ab invicem aqualem habens, adeoque 
deíinens in x 24 gr. cum lat. 47; gr... Dec. 29. tangebat. Scheat fi- 
tam ad finiftram, & intervallum ftellarum duarumn pede boreali 
Zhdromede accuraté complebat, & longa erat 54 gr. adeoque defi- 
nebat in u 19 gr. cum lat. 35. er. Tan. 5. tetigit ftellam 7 in. pe- 
&ore Zndromedaead latus fuum dextrum, & ftéllam p in ejus cingulo 
ad latus finiftrum ; & (juxta obíervationes noftras) longa erat 

Nnn 40 
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4o gr. ; curva: autem erat .& convexo latere fpectabat ad. auftrum. 
Cum circulo per Solem & caput Cometa traníeunte: angulum con- 
fecit graduum 4 juxta caput Cometa ; at juxta terminumvalterum 
iaclinabatur ad circulum illum in angulo 10 vel 11 grad. &:chor- 
da caudz cum circulo illo continebat angulum | graduum |. o&o; 
jan. 3. Cauda luce fatis fenfibili terminabatur. inter Alamecb & Aleol, 
& luce tenuiffima definebat é regione ftellae , in latere Perfei.... Di- 
flantia termini caud& à circulo Solem. && Cometam jungente rat 
gr. 5o, & indinatio chordx caudze ad circulum illum 9; gr. 
jan.25 & 26 lucetenui micabatad longitudinem graduum 6 yel 7 ; 
. & ubi colum valde ferenum erat, luce. cenuiffimià &.«gerrimé Íen- 
fibili attingebat longitudinem: graduum duodecim. & paulo ultra. 
Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam 1n hümero orientali Au- 
rigz accurate, adeoque declinabat ab oppofitione Solis.Boream Vet- 
fus in angulo graduum decem. .. Denique Feb; 10. caudam oculis 
armatis afpexi gradus duos longam. , Nam lux praedicta tenuior 
per vitra non apparuit... Pouth«eus autem Feb. 7. e caudam ad.lon- 

gitudinem gr. 12. vidiffe fcribic... Sxigse iubet 3 
.. Orbem jam defcriptum fpectanti & reliqua Cometae: hujus Phze- 
nomena in animo revolventi haud. difficulter. conftabit quod cor- 
pora. Cometarum funt folida, compacta, fixa. ac durabilia ad in- 
ftar corporum Planetarum. Nam fi nihil aliud effent quàm vapo- 
res vel exhalationes Terre, Solis & Planetarum; Cometa hicce in 
tranfitu fuo per viciniam Solis ftatim diffipari debuiffet.. Eft enim 
calor Solis ut radiorum denfitas, hoc eft reciprocé. ut quadratum 
diftantize locorum à Sole. Ideoque cum diftantia. Cometa à. Sole 
Dec. 8. ubi in Perihelio. verfabatur, effet ad. diftantiam "Terrx.à 
Sole ut 6 ad 1000 circiter, calor Solis apad Cometam eo tempore 
crat. ad. calorem Solis zítivi apud nos ut 1000000 ad 36, Íeu 
28000 ad 1. Sed calor aqux ebullientis. cft quaft triplo major 
quàm calor quem terra arida concipit ad zcftivum Solem; ut exper- 
tus fum :. & calor ferri candentis ( fi. re&é conjector ) quafi triplo 
vd quadráplo major quam calor aquz ebullientis ; adeoque calor 
quem terra arida apud. Cometam in perihelio veríantem. ex radiis 
So- 





L 499 ] 


Solaribus-concipere poffet ; quafi 2000. vicibus major quàm calor 
ferri candentis. -- "Tanto autem caloré vapores & exhalationes;om- 

niíque materia volatilis ftatim confümi ac diffipari debuiffent. 
Cometa. igitur. in perihelio (uo. calorem: immenfüm ad Solem 
concepit, &- calorem illum. diutiffimé confervare poteft. Nam 
globus ferri candentis digitum unum latus, calorem fuum omnem 
fpatio-horz unius in aere confiftens vix amitteret. «Globus autem 
major calorem diutius confervaret in ratione diametri, propterea 
quod füperficies ( ad cujus meníuram per contactum aeris ambi- 
entis refrigeratut) in illa ratione minor eft pro quantitate materi 
(üz calidae -inclufz. .. Ideoque globus ferri: candentis. huic "Terre 
zqualis, id eft pedes plus minus 40000000 latus, diebus totidem, 
& idcirco annis $0000, vix refrigeceret. .. Sufpicor tamem quod 
duratio Caloris ob caufas latentes aügeatur in:minore ratione quam 
ea diametri: . & optarim rationem veram per experimenta invefti- 
gari. | | | ibis RIT | 
Porró notandum eft quod Cometa Menfe Decembri, ubi ad So- 
lem modó.incalueràt, caudam; emittebat longe: majorem & fplen- 
didiorem quàm antea Menfe Novenbri; ubi perihelium nondum at- 
tigerat. - Ec univerfaliter. caudze omnes maxima & fulgentiffimz e 
Cometis oriuntur, ftatim poft tranfitum eorum per regionem Solis. 
Conducit igitur calefactio Cometa ad magnitudinem caudae. Ét inde 
colligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu- 
iffimus, quem caput feu Nucleus Cómetz per calorem fuum emittit. 
Caterum de Cometarum caudis triplex eft opinio, eas vel jubar 
effe Solis per tranflucida Cometarum capita propagatum ; vel orii 
ex refractione lucis in progreffu ipfius à capite Cometz in T'erram : 
vel denique nubem. efle eu vaporem à capite Cometae jugiter fur- 
gentem & abeuntem in partes à Sole averías. Opinio prima eorum * 
eft qui nondum imbuti funt fcientia rerum opticarum. Nam jubar 
Solis in cubiculo .tenebrofo non.cernitur nifi quatenus lux reflectitur 
é pulverum & fumorum particulis per aerem femper volitantbus : 
adcoque in aere fümis craffioribus infecto fplendidius eft,& fenfum 
Nnn 2 for- 
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fortius ferit ; in aere clariore tenuius eft & zgrius fentitur :: dtt coelis 
autem abfque. materia. reflectente nullum elle poteft. Lux- non 
cernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde refle&itur ad 
oculos noftros. — Nam vifio non fit nifi per. radios qui in oculos 
impingunt. .. Requiriur igitur materia aliqua reflectens in regione 
Caudz, ne coelum totum luce Solis illuftratum uniformiter [plen: 
deat. Opinio fecunda multis premicur difficultatibus,  Caudz nun. 
quam variegantur coloribus: qui tamen refra&tionum: folent effe 
comites infeparabiles.. Lux Fixarum & Planetarum diftin&te ad rios 
uanfmiffa demonftrat medium coclefte nulla vi réfractiva póllere; 
Nam quod dicitur fixas: ab "Ec yptiis- comatas  nónnunquam vifas 
fuiffe, 1d quoniam rariffime contingit, aícribenidum eft nubium re- 
fractioni fortuitz. Fixarum quoque radiatio & fcintillátio ad refra. 
iones tum Oculorum tum aeris tremuli referendze fünt : quippe 
qua admotis oculo Telefcopiis evanefcunt Aeris & aféendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de angufto pupilli fpatio per vi- 
cts detorqueantür, de latiore autem vitri obje&tivi aperturà neuti- 
uam. nde«eft quod: fcintillatio: in: priori cafu-generetur; i po- 
flériene autem ceffet : -&  cefTatio in pofteriore. cafü denmionftrat re- 
gularem tranfmiffionem lucis per coclos abíque omni tefraétione fen- 
libili. Nequis contendat quod caudz: non foleant videri in Corme- 
us cum eorum lux non eft fatis fortis, quia cunc radii fecündarii 
non habent fatis virium ad oculos movendos, &: propterea catidas 
fixarum non cerni; fciendum eft quod lux fixarum plis centum vi- 
cibus augeri poteft mediantibus Telefcopiis, nec tamen caudze cer- 
nuntur. Planetarum quoque lux copiofior eft; caudae veró nulla: 
Cometz autem fepe caudatiffimi funt, ubi capitum lux tenuis eft 
& valde obuifa: fic enim Cometa Anni: 1680, Menfe Decembri, 
q20 tempore caput luce íua vix zequabat ftellas fecunda: magnitu- 
dinis, caudam emittebat Íplendore notabili uíque ad eradus 4o, $0, 
60 longitudinis & ultra : poftea Jan; 27 & 48 caput apparebat ut 
ftella feptimae tantum magnitudinis, cauda veró luce quidem per- 
tenui fed facis fenfibili longa erat 6 vel 7 gradus;& luce obfcuriffima, 
qua 
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quie cerni vix poffet, porrigebatur ad gradum ufque duodecimum 
vel paulo ultra : ut fupra dictum eft. Sed & Feb. 9. & 10 ubi caput 
nüdis oculis videri defterat, caudam gradus duos longam per "Telef- 
copiuma contemplatus fum. Porro ficauda oriretut. ex refractione 
rnateriz cocleftis, & pro figurà coelorum deflecteretur de Solis Oppo- 
fiione, deberet defexio illa in iiídem coeli regionibus in eandem 


femper partem fieri. Atqui Cometa Anni 1680 Decemb. 28 ho- - 


ra 87 P. M. Londini, verfabatur in x 8 gr. 41 cum latitudine bore- - 


ali2 8 gr.6 , Sole exiftente in » 18r. 26. Et Cometa Anni 0577- 


Dé. 19. verfabatur in x 8 gr. 41' cum latitudine boreali 28 gr.40*. 
Sole etiatui exiftente in »» 18 gr. 26 circiter. Utroque in cafu Ter- 


ra verfabatur in eodem loco & Cometa apparebat. in eadem coli 
parte: in ptiori tamen cafu cauda Cometz (ex meis & aliorum - 


obfervationibus ) declinabat angulo graduum 4* ab oppofitione So- 


lis Aquilonem verfus; in pofteriore veró ( ex Obfervationibus Ty- - 


chonis) declinatio erat A 21 in auftrum. — Igitur repudiata 
upereft ut Phenomena Caudarum ex mate- - 


ceelorum refractione, 
rià aliqua refle&tente deriventur. 


Caudas autem à capitibiis oriri & in regiones à Sole averfas af-. 
cendere confirmatur ex legibus quasobfervant. llt quod in planis - 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant.ab 
oppofitione Solis in eas femper partes quas capita in orbibus illis . 
progredientia relinquunt. Quodí pectatoriin his planis conftituto ap-.. 
parent in partibus à Sole directe averfis ; digrediente autem fpeta- 
tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, & indies apparet ma- 
jor. Quod deviatio cateris paribus minor eft ubi cauda obliquior 
eft ad orbem Cometz, ut & ubi caput Cometa ad Solem propius .. 
accedit; praíerim fi fpectetur deviationis angulus juxta caput Co- 
meta. Praterea quod cauda non deviantes apparent. rectz, devi- - 
antes autem incurvantur. — Quod curvatura major eft ubi major eft « 
deviatio, & magis fenfibilis ubi cauda cateris paribus longior eft : 
nam in brevioribus curvatura «gre animadverttur, Quod devia-. 
tionis angulus minor eft juxta caput Comet, major juxta caudz- 
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extremitatem alteram, atque adeó quod cauda convexo fui latere 
partes refpicit à quibus fit deviatio, quique in rectà funt lineá à Sole 
pet caput Cometz in infinitum ducià. . Et quod. caudze qua proli- 
xiores funt & latiores, .& luce vegetiore micant, fint ad latera con- 
vexa paulo fplendidiores & limite minus indiftin&to terminata: 
quam ad concava. Pendent igitur Pharnomena caudze à motu cà- 
pitis, non autem à rcgione, coeli in qua caput confpicitur ; & prop- 
terea.non. funt per refractionem coelorum, fed à capite fuppeditante 
materiam oriuntur. Etenim ut in aere noflro fumus Corporis . cu- 
juívis igniti peut. fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus 
quieícat, vel oblique fi corpus moveatur in latus; ita in coelis ubi 
corpora gravitant in Solem, fumi & vapores aícendere debent à 
Sole (uti jam dictum eft) & fuperiora vel rectà petere, f1 corpus fu- 
mans quiefcit; vel.obliqué,fi corpus progrediendo loca fem pe deferit 
à quibus fuperiores vaporis partes afcenderant... Et obliquitas ifta 
minor erit ubi afcenfus vaporis velocior eft: nimirum in vicinia So- 
lis & juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverfitate in- 
eurvabitur vaporis columna : & quia vapor in columnae latere prae- 
cedente paulo recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius refleétet, & limite minus indi- 
füncto terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis &. 
incertis, deque. earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan-, 
doque deícribunt;hic nihil adjicio ; propterea quod vel à mutationi-- 
busaeris noflri, & motibus nubium caudas aliqua ex parte obícu- 
rantium oriantur; vel forte à partibus Viz Lactez, qux cum caudis 
pratereuntibus confundi poflint, ac tanquam earum partes fpectari, 

Vapores autem, qui fpatiis tam immenfis implendis fufficiant, ex 
Cometarum Atmoíphzeris oriri potle, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta fuperficiem Terrae Ípatium occupat quafi 
$50 vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co- 
lumna Cylindrica pedes 850 alta ejufdem eft ponderis cum aquz 
columna pedali latitudinis ejufdem... Columna autem aeris ad Íum- . 
mitatem Átmofphxre aflurgens &quat pondere fuo columnam aquae 


pedes 
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pedes 3 3 altam circiter; & propterea fi columnze totius aerez pars 
iaferior pedum 850 altitudinis dematur, pars reliqua fuperior zqua- 
bit pondere fuo columnam aquse altam pedes 3 2.-Inde veró (ex Hy- 
pothefi multis experiments confirmata, quod compreffio aeris fic ut 
pondus Atmofphaerae incumbentis, quodque gravitas fit reciproce 
ut quadratum diftantiz locorum à centro "Terrz ) computationem 
per Corol. Prop. XXII. Lib. Il. ineundo, inveni quod aer, fi afcen- 
datur à fuperficie "Terra ad altitidinem femidiametri unius terreftris, 
rarior fit quàm apud nos in ratione longe majori,quàm fpatii omnis . 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius defcriptum. 
Ideoque globus aeris noftri digitum. unum latus,. ea cum raritate 
quam: haberet in altitudine femidiametri unius terreftris, impleret 
omnes Planetarum regiones ad. ufque fphzram Saturni & longe ul- 
trà. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarefcat ;; & coma 
feu Atmofphara Comet, afcendendo ab illius. centro: quafi-de- 
cuplo: altior fit quàm: füperficies nuclei, deinde cauda adhuc altius 
aícendat, - debebit cauda effe quàm rariffima.. Et quamvis,ob longe : 
craffiorem Cometarum.Atmofphzram, magnamque corporum gra- - 
vitationem Solem verfus: & gravitationem particularum Aeris & 
'vaporum in. fe. mutuo; fieri poffit ut aer in fpatiis cocleftibus:in- 
que. Cometarum caudis non adeo rareícat;.perexiguam tamen 
quantitatem aeris & vaporum ad omnia illa caudarum phanome- 
na abunde fufficere ex hac computatione perfpicaum eft. Nam & 
caudarum infignis raritas colligitur ex afts. per: eas. tranflucentibus. 
Atmofphaera. terreftris. luce Solis fplendens,: craffitudine fua. pauco- 
rum milliarium, & aftra omnia & ipfam Lunam obícurat & ex- 
tinguit penitus: per immenfam veró caudarum craffitudinem, luce 
pariter Solari illuftratam;aftra minima abíque. claritatis: detrimento . 
cranflucere nofcuntur.. Neque major eífe tolet.caudarum plurima- 
rum fplendorquam aeris noftri in tenebrofo cubiculo latitudine. di- 
giti unius duorumve, lucem Solis in jubare reflectentis. 1 

Quo tempore vapor à capite ad terminum caudz afcendit, cog- 
noci fere poteft. ducendo rectam à termino cauda 2d Solem, & no- 
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tando locum ubi recta illa "Traje&oriam fecat. Nam Vapor in ter- 
mino caude, fi re&tà afcendat à Sole, afcendere capit à capite quo 
tempore caput erat in loco interfectionis. . At vapor non re&à aícen- 
dit àSole, (ed motum Cometae, quem ante afcenfum fuum habebat, 

- retinendo, & cum motu afcenfus fui eundem componendo, aícen- 
. dit oblique. ' Unde verior. erit :Problematis folutio, ut recta. illa 
-qua orbem fecat,.| parallela fit longitudini caudz, vel potus ( ob 
motum curvilineum: Cometz) ut eadem à linea caudz divergat. 
-Hoc pacto. inveni quod vapor qui erat in termino caudz Jan. 25. 
afcendere czperat à capite ante. Decemb. 1 l. adeoque. afceníu fuo 
...toto dies plus 4s confumpferat. At cauda illa omnis qua Dec.10. 
apparuit, aícenderat fpatio dierum illorum duorum, qui à tempore 
peribelii Cometz elapfi fuerant, — Vapor igitur fub Initio in vicinia 
. Solis celerrimé afcendebat, & poftea cum motu per gravitatem fuam 
: femper retardato afcendere pergebat; & aÍcendendo augebat longi- 
-dinem cauda: cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
- conftabat qui à tempore perihelii aícenderat ; & vapor, qui primus 
. aÍcendit, & terminum cauda compofuit, non prius evanuit quàm 
- ob nimiam fuam tam à Sole illuftrante quam ab oculis noftris di- 
ftantiam videri defit. Unde etiam cauda Cometarum aliorum - 
"qux breves funt, non afcendunt motu celeri & perpetuo à capitibus 
& mox cvanefcunt, fed fant permanentes vaporum & exhalationum 
columnzejà capitibus lentiffimo multorum dierum motu propagatz, 
qua, participando motum illum capitum quem habuere fu initio, 
per ccclos una cum capitibus moveri pergunt. | Et hinc rurfus. colli- 
gitur fpatia caleftia vi refiftendi deftitui ; utpote in quibus non ío- 
lum folida Planetarum & Cometarum corpora, fed etiam rariffimi 
caudarum vapores motus fuos velociffimos liberrimé peragunt ac 
diutiffimé confervant. 

Afcenfum caudarum ex Atmofpharris capitum & progreffum in 
partes à Soleaverfas K eplerus afcribit actioni radiorum lucis mate- 
riam caudz fecum rapientium. Et auram longe tenuiffimam in 
Ípauis liberrimis a&ioni radiorum cedere, non eil à ratione proríus 


alienum 
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alienum, non obftante quod:fübftantize craffze; im peditiffimis in rc- 
gionibus noftris) à radiis Solis fenfibilitér propelli nequeant; "Alius 
particulas tàm leves quam graves dari poffe exiftimar, & riateriàm 
caudarum levitare;: perque levitatem füam à Sole afcedere, - Cüm 
autem gravitas corporum terrefteium fit üt miaterià in' corporibus, 
ideoque fervata | quantitate" màteriz' intendi & remitti. fiequeat; 
fufpicor-afcenfum:illum'ex^rarefáétione tiaterize càndarum ' potius 
oriri. Afcendic fumus in: camino impalfi aeris cui innata. — Aer 
ille. per. calorem rarefactus afcendit; ob diminutam fiam gravitatem 
fpecificam;&c fumum implicatutf sapit (ecmaz « Quidni cauda Co: 
met ad; eundem modum afcenderica Sole ? "Nam rad:i Solares nón 
agitant Media quae permeant; nifi/in reflesione & refractione: ^ Dar- 
ticulae .refle&tentes ea actióne calefictze calefacient autam aicheream 
cui-imaplicántur;:::Hla;calore fibiccomrunicato táfefiet; Gc b dimi- 
nutam ea raritate gravitatem füariy fedifieaa quá ritis eendebacia 
Solem, aícendet &: fecum :rapiet particulas reHé&tentes: ex quibiis 
cauda. componitur : : Ad 'afcenfum vaporum conducit 'étiam qüod 
hi gyrantur citca:;Solém & eàzactione:conantüt à Solé recedere; at 
9olis.Atmofpbiera:& materia:coelorum vel plane quiefcit; vel mot 
Íolo-*quetm:à Solis rotatione accepetitit, tardius 'eyratür. Hà&'fünt 
caule afceníus caudarumr in vicinia Solis; ubi orbes ctirviores funt, && 
Cometae intra denfiorem'& ea tatione eraviorem Solis Atmolphze: 
ram confiftunt, &:caudas quàn lóngiffimas mox emittat; ^ONam 
caüdae qua tunc nafcuntur ;confervando motum fam & interea ver 
fus Solem gravitando, movebuntitr circa: Solem in Ellipfibus pro 
morc capitum; &. per! motura illt capita femper comitabüntür & 
iis liberrime:adhzrebuht;:- Grávitas enim'yapórümi in Solem rion 
magis - efficiet tit; caudze:. poftea: decidant /à capitibus Solem verlüs, 
quam. gravitas: capitum: efficere: poffit ut Bae decidant à caudis. 
Communi gravitate vel fimul in Solém cádunt, velifimul in afcenfi 
fuo retardabüntur,adeoque: gravitas illà nór'impedit, quo minus 
caudae &- capita pofitionem»quamcünqie ád'iavicem-à eaüfis jani 
defcripus aut aliis quibufcunque facillime accipiant & poftea liber- 
rime lervent. O69 Caüdik 
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. Caude igitur qu in Cometafura: periheliis nafcunturjn regiones 
longinquas. cum orum: capitibus bibunt, & ve] inde 1 lon- 
gam annorum feriem cum 4iídem ad nos redibunt, vel potius ibi 
rarefacti paulatim eyanefcent. Nam poftea in defcenfu capitum 
ad Solem cauda novae breviufculie lento motu à capitibus propagari 
debebunt, & fubinde, in Periheliis Comerarum illorum qui aduíq; 
Atmofpharam Solis defcendunt; in immenfum augeri. Vapor etiim 
in fpatiis illis liberrimis perpetuó rarefcit ac dilatatur. ^ Qua ratione 
fit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latior fit quam juxta 
caput Comet. | Ea autem rarefactione. vaporem perpettio dilata: 
tum diffundi tandem. & fpargi per. coelos univerfos, deinde paulatim 
in Planetas per gravitatem fuam attrahi & cum eorum Atmofpheris 
mifceri zationi confentaneum videtur. ...Nàm quemadmodura Ma- 
ria ad conflitationem T'erra hujus omnino requiruntur; 'idqüeüc ex 
iis per calorem Solis vapores copiofe fatis excitentur; qui veliti tiii: 
bes coacti decidant in pluviis, & tetram omnem ad procreationem 
vegitabilium. irigent,& nutriant ;; vel in frigidis montium verticibus 
condenfíati. ( ut, aliqui eum ratione philofophantur) decurrant in 
fontes & flurnina: fic ad confervátionem marium & humorum in 
Planetis Cometz requiri videntur; ex quorum exhalationibus & va- 
poribus condenfatis, quicquid liquoris per vegetationem & putrefa- 
ionem confumitur & in terram aridam convertitur, continuó fup- 
pleri & refici poffit... Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni: 
no creícunt, dein magna ex parte in terram aridam per putréfactio- 
nem abeunt, & limus ex liquoribus putrefactis perpetuó decidit. 
Hinc moles "Terra arida indies augetur, & liquores, nifi aliunde 
augmentum fumerent, perpetuó decrefcere deberent, ac tandem de- 
ficere, .. Porzó fuípicor fpiritum illum, qui aeris noftri pats minima 
eft (ed fubriliffima & optima, &. ad rerum omnium vitam r 
tur, ex Comeus pracipue venire. 
Atumofphara. Cometaruim in defcenfu eor 
rendo in caudas diminuuntur, &. (ea certe 


equiri- 


um in Solem excur- 
in parte qua Solem re- 
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fpicic) anguftiores redduntur: & viciffim in recéffu eorum à Sole, 
ubi jam minus excurrunt in caudas,ampliantitr; fi modó Phenomena 
eorum £evelius recte notavit. Minime áütem apparent übi capita . 
jam modo ad Solem calefacta in caudas maximas & fulgentiffimas 
abiere, & nuclei fumo forfan craffiore & nigriore in Atmofphara- 
rum partibus infimis circundantur. Nam fümus onis ingenti 
calore excitatus craffior & nigrior efle folet. — Sic caput Cometz de 
quo egimus, in zqualibus à Sole ac T'errá diftantiis, obícurius ap- 
paruit poft perihelium fuum quam antea. Mene enim Decem. 
cum ftellis tertie magnitudinis conferri folebat, at Menfe Novem. 
cum ftellis primae & fecunda. | Et qui utrumq; viderant, majorem 
deícribunt Cometam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienfi 
Novem. 19. Cometa hicce luce fua quamtumvis plumbea. & obtu- 
fa xquabat Spicam Virginis, & clarius micabat qa poftea. Et - 

JD. Storer literis quae in manus noftras incidére,. fcripfit caput ejus 
Menfe Decembri;ubi caudam maximam & fulgentiffimam emittebat, 
parvum effe & magnitudine vifibili longe cedere Cometa qui 
Menfe Novembri ante Solis ortum apparuerat..| Cujus rei rationem 
efle conjectabatur quod materia capitis füb initio copiofior effec & 
aulatira confumeretur. | | 
Eodem ípectare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas.-& fulgentiffimas emiferunt, defcribantur: fubob- 
fcura.& exigua... Nam Anno 1668 Mart. 5. St. nov. hora feptima 
Vefp. &.P. Valentinus Effancius, Brafilie agens, Cometam vidit Hori- 
zonti proximum ad occafum Solis brumalem, capite minimo & vix 
confpicuo, cauda veró fupra modum fulgente, ut ftantes in littore 
fpeciem ejus é mati reflexam facilé cernerent. ^ Speciem utique ha- 
bebat trabis fplendentis longitudine 23 graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, & Horizonti fere parallela. "'antus autem fplen- 
dor tres folum dies durabat, fubinde notabiliter decrefcens ; & in- 
terea. decrefcente fplendore aucta eft magnitudine cauda. — Unde cti- 
am in Portugallia quartàm fere coeli partem (id eft gradus 45 ) oc- 
cupafle dicitur, ab occidente in orientem fplendore cum infigni pro- 
Ooo2 tenía ; 
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tenía ; nec.tamen tota apparuit, capite femper in bis regionibus 
infra Horizontem delitefcente,. Ex incremento caudaei& decremen- 
1o fplendoris manifeftum eft quod caput à Sole receffit, eique proxi- 
mum. fuit fub initio, pro more Cometz anni. 1680.^ Ec fimilis ]c- 
gitur Cometa anni 1 101 vel 1106, «cujus Stella erat parva cz obfcu. 
74 (ut illeanni 1680) fed fplendor qui ex ea exivit valde clarus cC quafi 
inens trabs ad orientem «2: Aquilonem tendebat, ut. habet Fievelius ex 
Simeone Dunelnenfi Monacho: - Apparuit initio Menfis Fe; circa ve- 
 Íperam ád occafüm Solis brumalem. Inde Veró & ex fitu caudae col- 
ligitur caput fuiffe Soli vicinum; |... Sole, inquit Mattbzeus Parifi- 
enfis, diff abat quafr cubito uno, ab bora tertia [ re&ius fexta] ufque ad 
boram nonam raditm ex Je longum emittens... "alis etiam erat ardenti 
fimus ille Cometa ab Aiffotele deícriptus Lib. I. Meteor. 6. cujus ca- 
put. prinio. die-non cnfpe&tum efl. có quod ante Solem vel Jaltem fub vadiis 
folaribus occidi[fet , Jeqnente--veró-die- quantum potuit vifum: eff. Nan 
quam minimá feri poteft diflantia Solem reliquit, «mox occubuit. Obi. 
mium ardorem. | caudae fcilicet] nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
Jed. procedente tempore (ait Aciftoteles). cun: [ cauda | jam minus flaeva- 
el reddita. eft | capiti ] Cometie Jua factes. Pt Jplendorei Juin ad tey- 
tiam ufque celi partem. | id eft ad 6o gr. ] extendit; Apparit auteya 
tempore byberno, «s af cendens u /que ad cingulum Orionis ibi evanüit. Co. 
meta ille anni 1618, qui é radiis Solaribus caudatiffimus emerfit, 
ftellas primz magnitudinis aequare vel paulo füperare videbatur, 
fed majores apparuere Cometz non pauci qui caudas breviores lia: 
buere, Horum aliqui Jovem,lii Venerem vel etiam Lunam zquaffe 
uraduntur... | | 
Diximus Cometas effe genus Planetarum in Orbibus valde excen. 
tricis circa Solem revolventium. -Et quemadmodum 6 Planetis non: 
caudatis,minores effe folent qui. in orbibus minoribus & Soli propri- 
oribus gyrantur, fic etiam Cometas, qui in Periheliis (uis ad Solem. 
propius accedunt, ut plurimum minores effe & in orbibus minori: 
bus revolvi rationi confentaneum videtur. | Orbium veró tranfver.- 
fas diametros & revolutionum tempora periodica ex collatione Co. 
mera- 











[ 5o5 ] | : 
metarum in iifdem orbibus poft longa temporum intervalla redeun- 
tium -determinanda relinquo. Interea. huic negotio Propofitio fe- 
quens Lumen accendere poteft. Dudis 


Prop. XLI. - Prob. XXI. 
Trajettoriam Cometee graphice inventam corrigere. 


Oper. 1. Aftümatur pofitio plani "Trajectoriz, per Propofitionem 
fuperiorem graphicé inventa; & feligantur tria loca Cometz ob- 
fervationibus accuratiffimis definita, & ab invicem quam maximé- 
diftantia ; "fitque 4 tempus inter primam & fecundam, ac B tém- 
pus inter fecundam ac tertiam. Cometam autem in eorum aliquo 
in Perigao verfari convenit, vel faltem non longe à Perigzo abeffe. 
Ex his locis apparentibus inveniantur per operationes.'T rigonome-- 
tricas loca tria vera Cometz in affumpto illo.plano "Trajetoria. 
iDeinde per loca illa inventa,circa centrum Solis ceu umbilicum, per 
operationes Arithmeticas, ope Prop.XXI. Lib. I. inftitutas, defcriba- 
tur Sectio Conicà : & ejus arez, radiis: à Sole ad loca inventa ductis 
terminatx, funto D & E; nempe DD arca inter obfervationenmr pri- 
mam & fecundam, & E area inter fecundam ac tertiam. Sique T 
tempus totum quo area tota D --.E, velocitate Comet per Prop.. 
XVI. Lib.I. inventa, defcribi debet. | 

Oper. 2. Augeatur longitudo Nodorum Plani Traje&ori, ad- 
. ditis ad longitudinem illam 20' vel 5o, que dicantur P; & ferve- 
tur plani illius inclinatio ad planum Ecliptice. Deinde ex praedictis . 
tribus Cometa locis obfervatis inveniantur in hoc novo plano loca. 
tria vera (ut fupra): deinde etiam orbis per loca illa tranfiens,& ejuf- 
dem arez. duc inter obíervationes defcripta, qua fint d & e, nec ton. 
tempus totum £ quo area tota d -|- e defcribi debear.. 

Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum in operatione prima, & 
augeatur inclinatio Plani ['rajectoriz ad planum Edi puce, additis . 
id iindinationem illam 20' vel 30, que dicantur 9, Deinde ex ob- 

Íervatis. 











| [47 
^fervatis praedictis tribus Cometa locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tria vera, Orbifque per loca-illa tranfiens, ut 
& ejufdem area dua inter obfervationes defcripze, quz fint ^ & «, 
& tempus totum « quo area tota 2 -|- e deícribi debeat. 
Jam fit Cad 1 ut 4ad 8, & G ad 1 ut Dad E, & v ad 1 ut dad 
e, & y ad 1 ut? ade; fitque S cempus verum inter obíervationem 
primam ac tertiam; & fignis -- & — probe obfervatis quarantur 
numeri m & n, ea lege ut fit G —- C — mG — mg 3- nG — ni; 
&J .—9 xquae m1 — mt-- nT —n«. Et fi, in operatione 
prima, defignet inclinationem plani Trajectoriz ad planum Edip- 
ucz, & KA longitudinem Nodi alterutrius: erit 1 -- 2 Q. vera. ín- 
clinatio Plani 'Irajectoriz ad Planum Eclptcez, & K -L m ve- 
ra longitudo INodi.. Ac denique fi in operatione prima, fecunda ac 
teda, quantitates f , r & e defignent Latera recta Trajectoriz, & 


. I I I ^ E . . 
quantitates 7, 7, ; ejufdem Latera tranfverfa refpe&tivé: erit Q 4- 
mr—m"R--npe—nf verumLlatusreum,& .. 1 — 0 0 

R-png—nR Ut LTmb—-mL-TEsx—naL 


verum Latus tranfveríum "Trajectorix quàm Cometa. defcribit. 


Daro autem Latere tranfverío datur etiam tempus periodicum Co- 
meta. Q.E.IL | 
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Errata Sen[um. turbantia fic Emenda. 


ag. 14 lin. 35 lege. v O K a4 OD fes O L. p. 181.1 refs. p. 6x 22 

& p. 62 2 proA Clege A B. p.81 l1.eurue B L, CLvel BM, 

C M izterfetlio, que jam fit m, incidat [emper im rectam illam infinitam M. N, 
c crurum BA, C Adv. p. 841. 17 polt verba Na fi lege A. & P fiut Punita 
comtatfunm ubivis im tangentibon [ita, d". p. 91 l. ulr. M L, TK. p. 951.3 poft 
majori adde, c perpendicularia minori. p.95 l. 30c*31 lege ABCdef, 
&l32abcDEF. p. 104 l 16 pio GOg..-HG —PO4. lege 
HP4.— GO4. --PO— H G 4.) p. 1051. 7 proG ferie H. p. 1181. 17 
pro C P lege P £ B & l. 39 pro CP lege B P. p. 1221. 28, pro L ferize M. 
p. 1231. 13, pro DF lege D P ve/ E G. p. 1251. 16 pro omnibus altitudi- 
nibus, lege omnibus equalibus altitudinibus. p. V52 l. 7 per cujus. p. 153 l. 16 
& L G. p. 178 l. penult. fir quafi duplo. sajor quam. p. 209l. 18 pioS L 


x SI 5 lege SLx SI. p.226l11:pro2B ^ few : lege 2 B? & de- 


B cub. 
le reciproce. 





Pag. 242 lin. 2, & p. 26z1. 13, & p. 3361. 5, pro Q. E. D.legeQ . E.I. 
p.243l. 10 2C D4. xQB. p. 216 l. 14 proportionalia. p. 249]. 12 refi- 
[lentia & tempus. p. 250l. x -rum imver[e, amittent. q. 257]. 4. prateriti, 
[i modo Setterem. tangentes: A. p. AP figt ut. velocitates. p. 274. 1. 17 data 
quadwm. p. 283 |. ult. 'T Q x P S. p. 296 inSchemate proO fcribe T. p. 307 
|. 9 arcus anferantur.. p. 312 l. 26 corpus iz D. p. 313 l. 3 Deferitat. p. 314 
.21 & 28, pro4 BKkS lege 4 BKKk T. p. 325 1.26 B Ea44 BC. ib. 


B Pe: p. 3:81. 27 de longitudo C Z. 





] ult agualis 


Pag. 411 l. 22 plufauam duplicata, per Prop. LXXXV. Li.I. p. 4131. 28 
25e Pr 416 1.17 555.4. p. 432 l. 9 equaves pertigentium p. 442 l. 11 6955 
ad 68:3. ib. l. 38. 6822 44.6913. p. 4491. 5 areapDdm | p. 4501.9 a4d2- 
ream DP Md. p.495. 30 motum po[fteriorem. p. 4591. 2 2M PX A Tqz. 
p. 482 l. 3 deig b — 2b — c v. &* fic pergatur ad differentiam ultimam, qua 


bic eft f. ib. in Schemate infra 4. 24 34 fcribe : £ P. 4941. 4 pro m 27 | 


lege. $ 27. 
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